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Inglaterra.

Este inventc se refiere a bombas de en

aranajes helicoidales.
Las bombas de engranajes helicoldales
ya conocidas, comprenden un Srgano exterior, corrien

5. temente un estator, dotado de un eugranaje helicoidal
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interno, con una serie de arranques o filetea, y un
drgano interior, corrientemente el rotor, provisto -
de un engranaje exterior, con un arrangque o filete -
menos que el Organo exterior. Ea funcionamiento, -
cuando el rotor se hace girar en el estator, un pun-
t0 del eje del rotor describe un circulo pequeiio eh
una direccidn opuesta a la rotacidn del rotor.

Coustituye el obJeto de este invento el
proporcionar una bomba nueve 0 perfecciounzda de en -
granajes helicoidales.

De acuerdo con este invenlto, se propor -
cicna una bomba de engranajes helicoidales gque com -
prende un organco exterior que tiene, por lo menocs, -
un engranaje o filete helicoidzl interno en el mis -
mo; un drgeno interior montedo dentro del drgano ex
terior; los 8rganos interior y exterior estén dis -
puestos para girar en condiciones de cierre de uho
con respecto a otro; el drzano interior tiene una -
serie de filetes helicoidales exteriores eun el mis -
mo; el nfmero de filetes del fryano interior es supe
rior en une unidad al del drgano exterior, y el paso
de los filetes del frgano interior es igual al del
brgano exterior; lz forma de los dientes iunternos Jy
externos en cuslguier seccidn transversal, es tal -
gue los dientes del drgano interno estén siempre en
contactc con el Organo exterior, ¥ el diente o dien-
tes del drgano exterior estd o estln sieupre en con-
tacte con el brgano interior.

Como explicacién, se indicaréd que el -

"paso" es la distancia axil entre los puntos corres
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pondientes, por ejemplo, los puntos adyacentes nas -
elevados de filetes helicoidales, y el avance en la
distancia axil euntre puntos correspondientes de la ~
misma hélice después de girar ésta 3602, alrededor -
de su eje. Asi, para un engranaje Guico, el avance y
el paso son iguales, peroc pars un eugranaje de dos
filetes, el paso es la mitad del avauce.

Bn funcionemientc, cusndo el drgaenc inte-
rior gira con respecto al 8rganc exterior, ua puato
del ¢je del Srgano interior se desplaza en un Paso -
circular de excentricidad fija elrededor del eje del
brgano exterior, en la miswa direccibn de la rotscidn
relative del dérgano interno, & nil veces la veloci-
dad rotacional relative, cuando n es el nlmero de
dientes del brgano exterior. Asf{, si el Srgano exte-
rior tiene s8lo un dieute, y el brganc exterior tie—
ne por tanto dos, el punto del eje del Organc inte -
rior se desplaza al doble de la velocidad rotacional
relativa,

La forma del rotor y del estator en cual-
guier seccibn irausversal puede producirse de cual -
guiler modo adecuado, por ejemple en forma de hipoci-
cleide. EBgta forma se obtiene como lugar gecmétrico
de un punto de un circulo geuerador que se desplaza
girando scbre un circulo de base; un circulo de ra -
dio distiuto pero de centro comln con el circulo ge-
verador, Las formas que se aproximan a les asf{ obte-
nidas, trabajaen de modo perfectamente satisfactorio,
por ejemplo es une forna especialmente sdecuada, el

drgano interior, que puede counstruirse de mgteria -
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inelédstico tal como el acero o el bronce, tiene una

seccibn transversal, en cualguier plano transversal

al eje, que es de forma eliptica y el drgano exte

rior, gue puede coustruirse de una materia elésti

ca, por ejemplo caucho natural o sintético, tiene

en la misma seccibén transversal une forma interna -

engendrada por el 6rgano interior, al desplazarse

en una trayeciorie circuler, mientras el Srganc in~
terno gira, desplezéndose a la nited de la veloci -
dad a que se desplaza el centro del mismo. Coh esta
disposicidn, si el radio menor del Svganvu interior

se representa por R, los ejes meaor y mayor de la -
hélice habrén de ser Ry 2E + R respectivamente, -
si E es la excentricidad del eje del 6rgano inter-
no con respecto al eje del drgano externo.

Con objeto de que este invento pueda -
comprenderse con mayor facilidad, se describen a
continuacidn dos formas de bombas de acuerdc con el
mismo, haciendo referencia a losg dibujos adjuntos,
en los que,

Ia figura 1. es un corte transversal de
utt tipo de bomba, de acuerdo con el invento, dotado
de un brgano interno con dos dientes, y de un Srge-
ne externo coun un diente solameute;

Las figuras 2 2 4, son vistas anflcgas
2 la figura 1 y representan el Srgano internc en -
digtintas posiciounes relativas, y

La figura 5. es una vista andloga a la
figura 1 y representa una seguunda forma de bhomka =

con un Srganc interno de tres dientes y un drgano -
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Con referencia 3 la bomba representada —

externo de dos dientes.

en las figuras 1 a 4, el drganc interior 10. es de
forrma eliptica con un seni-eje mayor & ¥y un sewi-
eje meaor b, Ia forma del estator ll. que rodea al
rotcr 10. es tal que cuando gira el ceutro de éste -~
describe una circunferencia 12. de radic E. Asi, si
le lougitud del semi-eje b estd dada, por la dimen—
sibén R, la longitud del semi-eje a estd dada por 1la
expresidn R 4 2E.

Como puede verse comparando las posicio-
nes relativas del rotor y el estator en las Ffigures
l a 4, cuando el rotor 10. gira alrededor de su pro-
pic centro éste gira alrededor del ceantrc del esta -
tor a doble velocidad y en la misma direccién. Por
ejemplo, cuaado el estator se desplaza desde la posi
cifn de la figura 1. a la de la figura 3, el rotor -
alrededor de su ceutro a través de ua dngulo de 90¢,
mientras gue el centro del rotcr gira alrededor del
circulo de excentricidad 12 a través de un dugulo de
180¢.,

Ia forna de brgano exterior del estator
11. es andloga a la de una cardioide y es el lugar -
geométrico del punto més alejado del rotor, desde el
centro del estator. Este punto més alejado, en la po
sicibn del rotor represeatado <n la figura 1, es -
la puntae o diente de la elipse, o sea el punto de m§
zime curvadura, pero dado que la elipse sira al des
plazarse alrededor del circulo 12, el puntc mas ale~

Jado del ceatro del estator se desplaza desde la pui
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ta 0 vértice a un punito separado a uaa pequeiia dis -
tancia del mismo. Se ohservari gue este punto es dig
tinto para ceda posicidn relative del rotcr. Con es-

ta forwa de estator, uo existe posibilidad de que

los dos miembros de la bomba se atasquen uno con =

otro y se obtiene siempre una relacibn de rotacibn

litre. Se observard que, excepto en la posicidn ex
Iy

f

trema representada en la figura 1, tres puntos  del
roter estarfn siempre eu contacto con el estator, ¥
que la clspide o diente del estator estard siempre -
en contacto ccn el rotor. Za el caso general, el al-
merce de puntos de contacto esutre el rotor y el esta-
tor es igual al nlmero de dientes del rotor mls el
nimero de dientes del estatcr, aunque éste ses apa -
rentemente menos en alguunas posiciones, cuando 4di -
chos puntos en el rotor y el estator coinciden, por
ejemplo, en la posicibn representada eun la figura

1.

La seccidn representada en la fizura 5.
se refiere a una bomba en la que el drgano interno -
20. esth provisto de tres puatos de radio méximo, o
sea, con tres dieantes, y el drgeno exterior 22, tie-
ne dos puntos de radio mfnimo, ¢ sea dos dientes, -
Cuando los drganos se mueven uno con respecto a -
otro, el eje del drgano interno 20. describe una br-
bita circular alrededor del circulo de excentricidad
21, y el 8rgeno interior e su vez gira alrededor de
su propio eje en la misua direccidn al triple 48 1la
velocidad de desplazamiznto. Se observard gue los -

tres elewesntos estdn normalmente eb coutacto en cin-



10.

15-

25.

30.

3.2422

co puntos, que se reducen a cuatro cuando los pun -
tos de radio mfnimo del drgano interior coinciden -
con los puntos de radio mfunimo del drgano exterior.

Las dos bombas representadas en los di-
bujos sou de forme helicoidal en direccibn axil, el
paso de los dientes del brgano interior es igual al
del érgano exterior, pero el avance de los dientes
del érgano interior es mayor gque el del rgano exte
rior en la relacibn del nfmero de dientes de éste -
al almero de dientes de aquél. Asi, en la bomba de
las figuras 1. a 4, el paso de las dos formas de -
dientes es el miswo, y el avance del §rgano inte -
rior es doble del avance del Srgano exterior; eun la
construccibn de la figura 5, el paso de los dientes
del frgano interior y del frgano exterior es tam -
bién ignal, mientras que el avance del brgano inte-
rior es mayor que el del drganc exterior, en la re-
lacidn de 3:2.

Convenientemente, el brganc exterior es
té sujeto coutra la rotacidn, y el drgano interior
o rotor se hace girar por una trausmisidn flexible
tal como un érbol de iwpulsibn provisto de una jun-
ta universal u otro acoplamiento flsxible, o ua Ar-
bol cardan. Sin embargo, iguslmzute,-dado que los
érganos interuno y externo son simétricos alrededor
de sus ejes respectivos, y {teniendo en cuents gue -
el (nico movimiento excéntrico es una rotacidn del
eje del drgano interno alrededor del eje del Grgano
externo, en la direccibn de rotacidn relativa del -

brgano interno~ el empleo de una transmisibn flexi-
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ble puede suprimirse y mountar el brgano interuno para

T

girar alrededor de su eje, dejando que el drgano ex-
terior gire libreswente alrededor de su propio eje. —
Con esta disposicibn, toda la bomba esti perfectanen
te equilibradza de tal modo gue no se precisa ulte -
rior compensacidn. El érgano exterior estari impulsg
do por el brgano interior y girard a una velocidad -

superior a2 la del drgano interior, sn la relaciba -

Nimero de dientes Organo interior

Namero de dientes drgano exterior

Cuando los brganos interno y externo se -
construyen de un material précticamente ineldstico,
por ejemplo acero O brouce, la forma de los dos Or-
ganos pueden tener tolerancias de fabricacidn extre-
madamente reducidas para conseguir un cierre précti-
camente perfecto. Sin ewbergo, se prefiere que el Or
gano externo, que normalmente coustituird el essts -
tor se construya de un material eléstico, pro ejem -
plo caucho natural o sintético, cou lo cual se pre-
miten algunas tolerancias en las dimensiounes reales.
Igualmente, el 8rgano interior que norualmente es -
el rotor, puede construirse de material eléstico, ¥y
el drgano exterior hacerse de un material ineldstico

tal como un metal.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza
del inveuto, asi{ como la manera de realizarlo en la

prictica, debe hacerse constar gue las disposiciones
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anteriormentc indicadas, son susceptibles de modifi-
caciones de detalle, en cuanto uno alteren su princi-
pio fundamental., Tembién se hace coustar que el in -
vento corresponde a una solicitud de patente presen-
tada en Inglaterra con fecha 25 de Julio de 1.963 =
bajo el nfmero 63/3363 acogibndose, por lo tanto, a
los beneficlos gue conceden los Coavenlos Interunacio
nales et vigor y siendo lo gue constituye la eseucia
del referido invento y por lc gue se solicita Patente
de Iyveuncién por 20 afios, en Zapaia "Perfeccionamien
tos en bombas de engranajes helicoidales", caracteri
zéndose por lo siguiente:

12 ,~ “Perfeccionamientos en bombas de en
granajes helicoidales", caracterizados por compren —
der un drgauvo exterior con, por lo menos, un diente
helicoidal interno preparado en el mismo; ua Organo
internc montado en el interior del brgano externc; -
los érgancs interno y externo estin preparados para
girar en condiciounes de cierre uno con respecio a
otro; el brgano interno tieae varios dientes exterio
res helicoidales preparados en el mismo; el nlmero -
de dientes del érgano interno es superior en una uni
dad a los del 6rgano externo, y el paso de los dien-
tes del 8rgano iaterno es igual al del dérgano exter—
no. La forma de los dientes interuos y externos, en
cualquisr seccibn transversal, es tal que los dien-
tes del brgano interno estén siempre en contacto con
el Organo externo, y el diente o dieutes del drgano
externo estén siempre en countacto con el 6rgano in -

teruo.
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28 .~ FPerfeccionamientos en bombas se —
gln reiviadicacibn 12, caracterizados, porgue el dr
gano interno se hace girvar y al Srgano externo se
le impide moverse,

38.- Perfeccionamientos segiin veivindl
caciones 12 8 28, caracterizados, porque =l Srgano
exterao tiene un sblo dieants, y el drganc interno -
tiene dos dientes de forma helicoidal.

2 .~ Perfeccionamientos, segln reivino-
dicacibn 3¢, caracterizedos, porgue la seccibn =
transversal del drgano interno, en cualquier corte
transversal al eje de la bomba, @s una elipse, ¥y la
seccibn transversal del drgano externo, en el mismo
corte transversal, es la linea cicloidal obtenida -
haciendo girar el centro del Srganc interior en una
Srbita cirvcular de uan didmetro igual a la diferen -
cia entre las loungitudes de los semi-ejes wayor y
menor de la slipse, y haciendo girasr la elipse en
la misma direccibn alrededor de su propio eje a 1la
mitad de la velocidad de desplazamicnto.

52 -~ TFerfeccionamieuntos, segln cualguie
ra de las reivindicaciounes anteriores, caracteriza-
dos, porqgue uno de los Srgenos es de un waterisl -
eléstico.

62,- '"Perfecclonemientos en tombas de ep
granejes helicoidales"; tal y como queda substancial

mente descrita en la presente lMemoria e ilusirado en

los adjuntos dibujos.
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