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por VEINTE añas

a nombre de ANDRE BONDOUY y* FRANCOIS JOSEPH BIECBLER, de 
n ac io na lid ad  fran cesa , re s id en te s  én 87 B ld . Suchet y  366 
t e r  rué de V augirard, respectivam ente, ambos en P a r ís , 
F ran cia , por:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA PREPARACION DE COHPOSI-' 
"CIÓNES A* BÁSE *DE* HERBICIDAS ORGANICOS"

La tendencia ac tu a l para  re so lv e r  lo s  problemas 
p lan teados por e l  desherbado to ta l  t a l  como es p rac ticado  
en c ie r to s .s e c to re s  in d u s tr ia le s  y p ú b lico s, ta le s  como 
l a s  zonas de almacenamiento de l a s  r e f in e r ía s  y  de l a s  
fá b r ic a s  de pó lvora , l a s  v ía s  fé r re a s , l a s  l ín e s  de a l ta  
te n s ió n , e t c . , reposa en l a  u t i l iz a c ió n  de herb icidas- o r­
gánicos de ac tiv id ad  prolongada. Estos productos deben po­
se e r  una buena r e s is te n c ia  a  lo s  microorganismos, p resen ­
t e s  en e l  sue lo , una buena e s ta b ilid a d  química y  una escar- 
sa  so lu b ilid a d  en agua; e l  término "herb ic ida de escasa
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so lu b ilid ad "  se  r e f ie r e  a todo compuesto h e rb ic id a  que pues­
to  en. p resen c ia  de agua que es e l  vehículo líq u id o  necesa­
r io  en l a s  condiciones de ap lic ac ió n , se  encuentra a l l í  en 
e l  estado de p a r t íc u la s  só lid as  en suspensión en ó s ta . Los 
elementos más re p resen ta tiv o s  de e s ta  fa m ilia  de h e rb ic i­
das orgánicos de a c tiv id ad  prolongada y  de escasa so lub i­
l id a d  en agua, son lo s  derivados N -su b stitu id o s de la. u rea  
y lo s  derivados N -su b stitu id o s d e l u ra c i lo .

Los derivados N -su b stitu id o s de l a  u rea  responden 
a l a  fórm ula general s ig u ien te :

en l a  cual R^, R^, R^, R^ designan átomos de h idrógeno, ra ­
d ic a le s  a lc o h ild , ta le s  como m etilo , e t i l o ,  b u tilo  e t c . ,  o 
ra d ic a le s  a lc o h ilo l , t a le s  como m e ti lo l , e t i l o l ,  p ro p ilo l , 
b u t i l o l ,  e t c . ,  o ra d ic a le s  arom áticos t a l e s  como fe n i lo , 
t o l i l o ,  s i l i l o ,  e t c . ,  r a d ic a le s  arom áticos halogenados o 
n itra d o s , t a le s  como m onoclorofenilo, d ic lo ro fe n ilo , e t c . ,  
mono y d in i tro fe n i lo , e t c . ,  o inc lu so  ra d ic a le s  a d ia d o s  
halogenados o no, t a l e s  como a c e t i lo ,  mono-, d i -  o t r i - c l o -  
r o -a c e t i lo ,  e tc .  Como ejemplos de derivados N -su b stitu id o s 
de l a  u rea  se pueden c i t a r ,  especialm ente, l a  N—(4—c lo ro fe - 
n i l ) - N N  '-d im e tilu re a , l a  N-( 3 ,4-<3i cloro f e n i l  )-N ̂ , N '-  
d im etilu rea , l a  N -(diolorofen ií)-N .''-m etoxi-N .'-m etilu rea. 
Igualm ente, se  pueden c la s i f i c a r  en e s ta  fa m ilia  lo s  pro­
ductos de condensación de aldehidos halogenados con l a  u rea , 
cuyo miembro rep resen ta tiv o  es l a  l ,3 - b is - ( 2 ,2 ,2 - t r i c lo r o  1 - 
h id r o x ie t i l  )-u rea .
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Los derivados N -substitu idos del u rao ilo  respon­
den a  l a  fórmula s ig u ien te : -

en l a  cual y  Rg rep resen tan  átomos de hidrógeno o ra d i­
ca les 3.1 cohilo ta le s  como m etilo , e t i l o ,  p ro p ilo , iso p ro - 
p ilo  e tc .  Y o X represen tan  un ra d ic a l  a l  coh ilo , t a l  como 
m etilo , e t i l o ,  p ro p ilo , iso p ro p ilo , e t c . ,  con l a  condición 
de que e l  o tro  X c Y  sea  un halógeno: CEL. B r, I ,  F.

Como ejemplos de derivados N -substitu idos del u ra -  
o ilo , se  pueden c i t a r ,  especialm ente, e l  5-brom o-3-isopropil- 
6 -m e til-u ra c ilo  y  e l  5 -b rom o-3-sec-bu til-6-m etil u ra c i lo .

Los productos herb ic id as de ac tiv id ad  prolongada 
y de escasa so lu b ilid ad  enumerados a r r ib a , son aplicados 
por p u lverizac ió n  o por atom ización en forma de una suspen­
s ió n  del h e rb ic id a  en agua. Por lo  ta n to , es ind ispensable 
que lo s  aparatos de ap licac ió n  estén  dotados de un medio de 
ag ita c ió n  mecánica, neumática O' h id rá u lic a .

Igualm ente es de señ a la r que es tas  suspensiones de 
h e rb ic id as  l i s t a s  para  l a  ap lic ac ió n , no podrían sopo rta r 
un  almacenamiento prolongado s i  no se  le s  som etiera a un 
batido  o a g ita c ió n  permanentes, puesto que, de o tro  modo, 
se form aría un depósito más o menos im portante y  rápido de 
lo s  con stituy en tes in so lu b les  que s e r ía  trabajoso, v o lver 
a poner en suspensión. Por o tra  p a r te , l a  ap lic ac ió n  de es­
t a s  suspensiones h erb ic idas en medio acuoso debe tener lu g a r
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de p re fe re n c ia , an tes cLe que b ro ten  la s  males h ie rb as a  
d e s tru ir  lo  que corresponde a  un  periodo de u t i l i z a c ió n  
( f i n  del in v ie rn o ) en que lo s  rie sg o s  de helada son rea ­
l e s .  Las tem peraturas po r debajo de OSO durante un p e r io -  

5 do más o menos prolongado, l le v a r ía n  consigo l a  congela­
c ión  del vehículo acuoso, teniendo como consecuencia, una 
ro tu ra  d e f in i t iv a  e - ir re v e rs ib le  de l a  suspensión.

Como hecho experim ental, es de señ a la r que l a  ma­
yor p a r te  de lo s  h erb ic id as orgánicos rem anentes, poco so- 

10 lu b le s ,  d e l t ip o  por ejemplo de lo s  derivados de l a  u rea  
su b s titu id o s  o de lo s  derivados d e l 'u r a c i lo ,  no tie n e n  un 
espectro  de a c tiv id a d  h erb ic id a  completo y , por e s ta  razón 
en e l caso del desherbado t o t a l  se  l e s  deben añad ir her­
b ic id a s  complementarios que re fu e rcen  su  acción .

1 5  Los h e rb ic id as complementarios son so lub les en
a,gua y  son empleados en forma de so luciones acuosas. Com­
prenden, por ejemplo, lo s  s ig u ie n te s :

-  am ino triazo l y sus derivados,
-  sulfamato de amonio,

20 -  derivados del boro,
-  c lo ra to  de sodio ,
-  3-am ino-2,5-diclorobensoato de sodio ,
-  4 ,6 -d in itro -O -se c -b u tilfe n o l,
-  2 ,2 -d ic lo roprop ionato  de sod io ,

25 -  2 -m etil-4 -c lo ro fen o x i-ace ta to  de sodio ,
-  s a l  de sodio de l a  1 , 2 -d ih id ro -p ir id a z in a -3 , 

6-diona,
-  d ic lo ru ro  de 1 ,1-cÜ m etil-4 , 4 -d ip ir id in io ,
-  pen ta -c lo ro fena to  de sodio ,

30 -  t r ic d  oro ace ta to  de sodio ,
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-  tric lo rob enzo ato  de sodio,
2 ,4  d ic lo ro fen o x i-ace ta tc  de sodio,

-  2,4^5 tr ic lo ro fe n o x í-a c e ta to  de sodio.,. -ato.
E sta  l i s t a  no es l im ita t iv a  y engloba todo h e r-

5 b ic id a  so lub le en agua, e s té  en forma de sa l  de sodio, de
p o tas io  o de amonio, e tc .

Las soluciones acuosas de lo s  h erb ic idas comple­
m entarios están  fuertem ente ion izadas y sus mezclas con lo s  
h e rb ic id as  orgánicos de remanencia prolongada y de escasa 

10 so lu b ilid a d  en forma de polvos humectables o de suspeniones
acuosas preparadas de antemano, acusan se r  incom patibles en 
l a  mayor p a r te  de lo s  casos.

En e fe c to , la s  form ulaciones a  base de herb ic id as 
orgánicos permanentes y poco so lu b les , destinadas a se r  e¡m- 

15 p leadas en forma de suspensiones acuosas, im plican l a  p re­
sencia  de agentes de suspensión que se hinchan con e l  agua, 
t a l e s  como la s  ca rb o :d m etil-o e lu lo sas, lo s  é te re s  e t í l i c o s  
de l a  ce lu lo sa , lo s  a lg in a to s , lo s  almidones y la s  fé cu la s , 
e tc .  Ahora b ien , esto s agentes de suspensión son muy se n s i-  

20 b le s  a l a  p resen c ia  de iones m etálicos contenidos en la s  so­
lu c io n es acuosas de h erb ic idas complementarios, de t a l  ma­
n e ra  que la s  suspensiones acuosas de la s  mezclas de herb i­
cidas complementarios con la s  formulaciones de h erb ic idas 
orgánicos de ac tiv id ad  prolongada no son e s ta b le s .

25 Ahora b ien , se  ha descub ierto , según l a  invención,
que l a s  so luciones en un d iso lv en te  o en una mezcla de di­
so lven tes orgánicos apropiados, de la s  form ulaciones de her­
b ic id a s  de remanencia prolongada y  de escasa so lu b ilid a d  en 
agua, contrariam ente a  l a s  suspensiones acuosas conocidas 

30 de e s ta s  form ulaciones, son in te re sa n te s  por una p a r te  por

302412
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s í  mismas y , por o tra  p a r te , son com patibles con l a s  so lu ­
ciones acuosas de h erb ic id as complementarios, no tomen l a s  
h e lad as , soportan un almacenamiento indefin ido  s in  a g ita ­
c ión , y  pueden se r  u t i l iz a d a s  cu a lq u ie ra  que sea e l  mate­
r i a l  de ap lic ac ió n .

Los d iso lv en tes orgánicos empleados d eb eh 'd iso l- 
v e r  cantidades im portantes de h e rb ic id a s  orgánicos de  re ­
manencia prolongada. Además, deben s e r  elegidos de forma 
que la s  soluciones p ropuestas sean e s tab le s  por. lo  menos a 
-5sC, s in  c r is ta l iz a c ió n  del h erb ic id a ,, s in  g e lif ic a c ió n  
del vehículo y s in  aumentar sensiblem ente l a  v isco sid ad .d e  
l a  so lución , a f i n  de poder e fec tu a r tran sv ases a baja- 
tem peratura. Como medida de seguridad , es prudente no u t i ­
l i z a r  d iso lven tes cuyo punto de inflam ación  sea  in f e r io r  a
2iac.

Como ejemplos de d iso lv en tes que se pueden em­
p le a r  en l a  p resen te  invención, s e  pueden c i t a r ,  espec ia l­
mente, lo s  d iso lv en tes  arom áticos t a l e s  como benceno, to ­
lueno , x ile n o , n itrobenceno, e t c . ,  lo s  d iso lv en tes f e n ó li-  
cos, t a l e s  como c reso le s , n o n ilfe n o l, ácido o re s í l ic o , e t c . ,  
o amidas ta le s  como l a  .dim etilform am ida, l a  d im e tila ce ta -
TRILQ.S. *

P ara f a c i l i t a r  e l empleo de la s  so luciones de 
h e rb ic id as  orgánicos de ac tiv id a d  prolongada con la s  so lu ­
ciones acuosas de h erb ic id as complementarios, se incorporan  
de p re fe re n c ia  a la s  prim eras agentes ten s io ao tiv o s  de t i ­
po aniónioo, ca tión ico  o no ió n ic o . En c ie r to s  casos, l a  - 
ad ic ión  de co lo ides p ro te c to re s , t a l e s  como ace to b u tira to  
de ce lu lo sa , m e t i le t i lc e lu lo s a , ca se ín a , e tc ,  favorece en 
e l  tiempo l a  e s ta b il id a d  de l a  suspensión o de la, emulsión

^  /i 4 ^^  ¿5- ií ^
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obtenida mezclando l a  so lución  de h e rb ic id a  orgánico de r e -  
maencia prolongada con l a  so lución  a,cuosa de h erb ic id a  com­
p lem entario .

Segán una c a ra c te r ís t ic a  de l a  invención, l a s  fo r ­
mulaciones comprenden solamente lo s  herb ic id as orgánicos de 
a c tiv id ad  prolongada defin idos a r r ib a , puestos en so lución  
en un d iso lven te  orgánico por lo  menos, t a l  como los. d efi­
n idos a r r ib a .

Los s o l ic i ta n te s  han puesto en ev idencia, e fe c ti­
vamente, que t a l e s  so luciones están  dotadas de propiedades 
h e rb ic id as  enteramente muy n o tab le s . Han demostrado, tam­
b ié n , que lo s  d iso lven tes combinados con lo s  herb ic id as de­
f in id o s  a r r ib a  ten ían  de hecho un papel propio que conduce 
a  un efecto  s in e rg é tico  que re fu e rz a  l a  e f ic a c ia  de lo s  her­
b ic id a s  orgánicos de remanencia prolongada.

Si e l d iso lv en te  empleado no tie n e  por s í  mismo 
ninguna propiedad h erb ic id a , l a  so lución  ccforme a l a  pre­
sen te  invención posáe propiedades superio res a la s  d e l h e r­
b ic id a  so lo . S i, por e l co n tra rio , e l d iso lven te  e s tá  dota­
do de una acción h erb ic id a , de contacto por ejemplo, l a  so­
lu c ió n  conforme a l a  invención posáe, por e l hecho de l a  
s in e rg ia  observada, no solamente una acción de contacto no­
ta b le ,  sino además una remanencia su p erio r a la, del herb i­
c id a  puesto en so luc ión  cuando se  emplea so la .

Las form ulaciones conforme a  l a  invención pueden 
s e r  presentadas en forma de una so luc ión  homogénea, en fo r­
ma de una so luc ión  heterogénea en un vehículo líq u id o , o en 
forma de,una emulsión o, tam bién, en forma de una so lución  
acuosa.

Se puede, po r ejemplo, poner en so lución  un h e r-30
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b ie ld a  defin ido a r r ib a  en uno de lo s  d iso lv en te s  mensiona- 
dos a r r ib a , especialm ente en ácido c r e s í l i c o , y t r a t a r  es­
t a  so lución con sosa cáu stic a ; e l producto obtenido, e s  en­
tonces so lub le en agua en to d as p roporciones.

Los ejemplos s ig u ie n te s  i l u s t r a n  l a  p re sen te  in ­
vención, s in  l im ita r  de ningdn modo su  a lcance.

EJEMPLO 1 . -  En e s te  ejemplo, se  emplea como h er­
b ic id a  orgánico' de remanencia prolongada l a  N -(4 -c lo ro fa ñ il)- 
E ' ,  E '-cü m etilu rea , denominada "Monuron" y  como d iso lv en te  
p a ra  é s ta , un d iso lv en te  comercial denominado m eta-parar-cre­
s o l  50, que d e s t i la  e n tre  200 y  206ac.

Se d isue lven , a 6030, 200 "g de "Monuron" en 850 
g  de m eta-p ara-creso l; a e s tá  so lu c ión  s e ' l e  anadón 80 g 
de un agente ten s io ac tiv o  "A tlcx 3335" (nombre comercial de 
una m ésela de su lfonato  de a l c o l i l a r i io  'con un e s te r  de 
t a l l o i l  y  6.e p o lio x ie ti le n o  s o rb ita )  y 20 g  de a c e to b u tí-  
r a to  de ce lu lo sa  como co lo ide p ro te c to r ;  esta, so lu c ión  sifn 
expuesta a  una tem peratura de -59C durante dos semanas, no 
presenta, ninguna a lte ra c ió n .

Se p rep ara  una composición de desherbado to t a l  
asociando a, l a  so luc ión  a,si ob ten ida un agente de desher­
bado complementario l a  2,4-D amina (2 ,4 -d ic lo ro fen o x íace - 
ta to  de t r ie t i la m in a ) .  A e s te  e fe c to , a 4 cm3 de una solu­
ción  de 2,4-D amina com ercial ( a l  50%) en 896 cm3 de agua, 
se l e  añaden, ag itando , 100 cm3 de l a  so luc ión  de "Monu­
ron" en e l  meta -p a ra -c re so l obtenido a r r ib a , p a ra  formar 
-una suspensión muy f in a  de "Monuron" que se  d ep o sita  par­
cialm ente en 3 horas, pero que se  vuelve a poner en suspen­
s ió n  con una, fa c i l id a d  sorprendente g ra c ia s , por una p a r te  
a l a  p resen c ia  del. co lo ide p ro te c to r  y del producto te n -
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s ío a c tiv o , y , po r o tra  p a r te , a. l a  escasa dimensidn de la s
p a r t íc u la s  de "Honuron" en so luc idn  en e l meta-para'--cresol.. . .  1 * -* que tien e n  una f in u ra  muy superio r a l a  que. se puede'Obte­
n e r por t r i tu r a c ió n .

EJEMPLO 2 .-  Se d isuelven 200 g de N-(3,4?*dicloro- 
f e n i l ) - N N / - d im e t i lu r e a ,  denominada "Diuron", en. f r ío ,  en 
una mezcla de 20Q g de x ilen e  y  700 g de ácido e r e s i l i  co 
( e l  ácido e r e s i l i  co es un d iso lv en te  comercial que contie­
ne m eta?-para-cresol, e t i l f e n o l  y x ilen o le s ; d e s t i la  en tre  
210 y 225SC). A e s ta  so lucidn , se l e  añaden 40 g de caseína 
como coloide p ro te c to r  y  40 g de un é te r  o lèico  de p o liq x ie - 
t i le n o  como producto te n s io a c tiv o .

E sta  form ulacidn es es tab le  a l  almacenamiento a 
-52C. Agitando suavemente, s e  añaden a 100 cm3 de so lucidn  
acuosa que contienen 10 g de tr ic lo ro a c e ta to  de sodio , 15 
cm3 de l a  so luc idn  de "Diuron" en ácido c re s í l ic o  obtenida 
precedentem ente, para  formar úna d isp e rs id n  e s tab le  de "diur- 
ron" que puede s e r  ap licada s in  a g i ta c idn en l a s  dos horas 
s ig u ie n te s .

EJEMPLO 3*- En una mezcla de 550 g de d im e tilfo r-  
mamida y de 375 g de nitrobenceno, se d isuelven , en f r ío ,
45 g  de p o lio x ie tile n o  n o n ilfen o l, producto te n s io a c tiv o , y 
200 g de "Diuron"; 25 cm3 de e s ta  so luc idn  se  añaden, a g i­
tando ligeram en te , a  una so luc idn  de 15 g de c lo ra to  de 
sodio en 100 cm3 de agua, como so luc idn  de desherbado com­
p lem en taria . Se ob tiene , a s í ,  una suspensidn f in a  y e s tab le  
de "Diuron" en l a  so lucidn  de c lo ra to  de sod io . E sta  sus­
pensi dn puede s e r  ap licada  inmediatamente po r p u lverizac id n  
con un aparato pulverizador incluso  no p ro v isto  de un d is ­
p o s itiv o  de a g ita c i  dn.
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EJEMPLO 4 . -  A una so luc ión  de 200 g de p o lio x ie -  
t i le n o  n o n ilfe n o l ' en 750 g de non ilfenok , sé añaden!^ 150 - g 
de "Honuron" a  50SC. Se" ob tiene una d iso lu c ió n  p erfeoba.

E sta  so lución  es compatible con la s  so luciones 
acuosas de h erb ic id as complementarios; 15 crn.3 de es ta - so­
lu c ió n  se d ispersan  agitando débilm ente, en 100 cm3 de una 
so lu c ión  acuosa que contienen  20 g de 2 ,2 -d ic lo roprop ionato  
de sodio , p ara  dar una excelen te  suspensión de "Honuron"; 
se comprueba un lig e ro  depósito a l  cabo de la s  dos lobas; 
a l  cabo de 48 horas solam ente, s e  ha depositado e l  25%' de 
"Honuron" ligado  y , por o tra  p a r te ,  se  vuelve a  poner en 
suspensión con una gran fa c i l id a d ;  l a  ap lic ac ió n  de e s ta  
mezcla de h e rb ic id as  se e fec tú a  ig u a l de b ie n  por p u lv e ri­
zación que por atom ización.

EJEMPLO 5 .-  Se d isue lven  200 g de "Diuron" en 
una mezcla t i b i a  de 700 g de n o n ilfen o l y  150 g de x ileno ; 
se  l e  añaden 150 g de p o lio x ie tile n o  n o n ilfe n o l. E sta  diso­
lu c ió n  es e s ta b le  a -53C. .

Bajo una suave a g ita c ió n , se in troducen  15 cm3 
de e s ta  p reparac ión  en 85 -cm3 de una so luc ión  acuosa que 
con tiene 5 g de am inotriazo l y 3 g de 2 ,4 -3 ic lo ro feno x ia - 
ce ta to  de sodio; se  ob tiene una emulsión p e r fe c ta , lechosa; 
a l  cabo de 4 horas de reposo, se comprueba un l ig e ro  depó­
s i to  de "Diuron" en forma extremadamente d iv id id a  y  que se 
pone de nuevo en suspensión muy fác ilm en te .

EJEMPLO 6 . -  En un d iso lv en te  b in a rio  obtenido 
mezclando 750 g dé m etar-para-cresol y 175 g de pe tró leo  
su lfonato  d e 'so d io , qiie t ie n e  un peso m olecular de 500, se 
d isue lven  230 g de "Honuron"; 15 cm3 de e s ta  so luc ión  son 
v e r tid o s , agitando ligeram en te, en 100 cm3 de una so luc ión

-  10 -



de h e rb ic id a  complementario que contiene 10 g de t r i c lo r o -  
benzoato de sod io . Se obtiene una emulsión e s ta b lé ^ f^ -c il  
de a p l ic a r .  /* *,

EJEMPLO 7 .— Se d isuelven  20 g de N-( á ic lo ro f  e n i l )-
5 N. '-metoxi-N '-m e tilu re a  como h erb ic id a  orgánico de remanen-*****c ia  prolongada, en una mezcla de 60 g de dimetilformamida 

y  35 g de benceno, a  l a  cual se  han añadido 5 g de p o lio -  
x ie t  llen o  n o n ilfen o l; 10 cm3 de e s ta  p reparación  se acier­
te n  en 20 cm3 de una so lución  acuosa que contiene 10. g de 

10 tr ic lo ro a c e ta to  de sodio como h erb ic id a  complementario;-se
o b tiene  una emulsión e s tab le  l i s t a  p ara  e l empleo. . , , .

EJEMPLO 8 .-  A 75 g de ácido c r e s í l ic o ,  se le*  
añaden 15 g  de pe tró leo  su lfonato  de soáio; se disuelven 
a l l í  20 g de N-( d iclo ro  f  e n i l  )-N. '-metoxi-N ^m etil-urea y ,

15 ag itando , se  v ie r te n  15 cm3 de e s ta  form ulación en 90 cm3 
de una so luc ión  que contiene 10 g de 3-am ino-2 ,5-dicloro- 
benzoato de sodio; se  obtiene una d isp e rsió n  f in a  del d eri­
vado de u rea  que se  mantiene fácilm ente en suspensión du­
ra n te  3 horas; e s ta  suspensión es ap licab le  s in  ninguna d i-  

20 f i  cu ita d .
EJEMPLO 9 . -  Se d isuelven  150 g de 5-brom o-3-iso- 

p ro p il-6 -m e til  u ra c ilo  y  100 g de "Atlox 3335" en 750 g de 
nítrobenceno; e s ta  so luc ión  t ie n e  úna buena e s ta b ilid a d  a l  
almacenamiento a b a ja  tem peratura. Se añade a 90 cm3 de una 

2-5 so luc ión  que contiene 15 g de p en taclorofenato  de sodio , y
se ob tiene una emulsión e s tab le  que está, l i s t a  para  e l  entr- 
p le o .

EJEMPLO 10 .— En un d iso lv en te  b in ario  c o n s titu i­
do po r 400 g de nítrobenceno y  300 g de benceno, se  d isu e l-  

30 ven 100 g. de p o lio x ie tile n o  n o n ilfen o l y  200 g de 5-bromo-3 2412
-  i i  -
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3-s ec -b u til-6 -m e ti l  u ra c ilo ;  e s ta  solución, mantenida duran­
t e  48 horas a - 5SC no su fre  ninguna a lte ra c ió n . 15 cm3' de 
e s ta  preparación^ añadidos, bajo  ag ita c ió n , a ú n a  so lu c ión  
de un h erb ic id a  complementario, e l  2 -m etíl-4 -c ío rofeno :d .a- 
ce ta to  de sodio , dan una emulsión e s tab le  u t i l i z a b le  en la s  
6 horas s ig u ien te s  a su p reparac ión .

Para poner en evidencia l a s  propiedades de l a s  
form ulaciones que contienen solamente un h erb ic id a  orgáni­
co de remanencia prolongada y un d iso lv en te  orgánico s i n  
h e rb ic id a  complementario, se  han efectuado c ie r to  nám^o'-de 
ensayos com parativos, u tiliz a n d o  b ien  sea lo s  herb ic idas*o r­
gánicos solos presentados en forma, de polvo humectable,* o 
b ie n  sean estos mismos h erb ic id as  puestos en so luc ión  con­
forme a l a  invención.

P ara esto s experim entos, se ha elegido un te rren o  
p ro v is to  en can tidad  de una f lo r a  adventicia, variad a  y re ­
p a r t id a  de manera re g u la r .

Se ha u ti l iz a d o  en una prim era s e r ie  de ensayos
l a  l , l - d im e t i l - 3 - ( 3,4  d ic lo ro fe n il)u re a . En e l ensayo t e s t i -

. 2go, se ha u ti l iz a d o  e s te  h e rb ic id a  a  razón de 3 ,2  g por m .
En o tro s  ensayos se  ha u t i l iz a d o  e s te  herb ida en l a s  mismas 
d o s is , pero e l  h e rb ic id a  estaba en so luc ión  en ácido c re s í-  
l i c o ,  de t a l  manera que por m2 de te rren o  se  han u ti l iz a d o
3,2  g del h e rb ic id a  y 17 g de ácido c re s í l ic o  por m2. Para 
que e l ensayo sea v á lid o , sobre una. te r c e ra  p a rc e la  se ha 
u t i l iz a d o  e l ácido c re s í l ic o  sólo a razón de 17 g/m2.

P ara  ap re c ia r  lo s  re su ltad o s de lo s  d ife re n te s  
productos como h erb ic id as to ta le s ,  se ha tomado como elemen­
to  de re fe re n c ia  l a s  p a rce la s  t ra ta d a s  con e l  h e rb ic id a  só lo , 
u t i l iz a d o  en forma de un polvo hum ectable, habiéndose a t r i -
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buido l a  no ta  10 a lo s  re su ltad o s  obtenidos; lo s  re su lta ­
dos de la s  o tra s  p a rce la s  han sido c la s if ic a d o s  de-O. ,a 20 
con re la c ió n  a l  v a lo r t ip o  10. En l a  ta b la  1 s ig u ie n te , se 
dan lo s  re su ltad o s  obtenidos, Las d ife ren te s  l ín e a s  co rres- 

5 ponden a observaciones efectuadas durante cada 15 d ía s , co­
rrespondiendo l a  prim era l ín e a  0 a  l a  ap lic ac ió n .

TABLA 1

10
Ensayo ns 1  

23 ,2  g/m de h e r-
Ensayo; na 2 Ensayo nS' 3

17 g/m2 de á c i -  3 ,2  g/m2 de h e rb ic id a
b ic id a en polvo do c re s í l ic o 4 17 g/m2 de á< 

c r e s í l i (
0 A p ¡3L o s, c i  ó n

15 1 10 20 20
2 10 12 17
3 10 5 15
4 10 3 15
5 10 0 15

20 6 10 0' 15
7 10 0 15
8 - 10 0 15
9 lo 0 15

10 10 0 14
25 11 10 0 14

12 10 0 14
13 10 0 14
14 10 0 14
15 10 0 14

30 16 10 0 13 -'A

13 -
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E ste  ensayo pone muy en ev idencia que l a  p resen c ia  
d e l ácido c re s í l ic o  e x a lta  e l efecto  h e rb ic id a  del "producto 
u t i l iz a d o , teniendo lu g a r  l a  exaltación, de una maneja in s ­
tan tán ea  ig u a l de b ien  que en e l  curso de lo s  7 meses que ha 
durado e l experimento. -

Teniendo en cuenta lo s  re su ltad o s  im portan tes ob­
servados dé e s te  modo, se  ha reducido l a  dosis del h erb i­
c ida  en o tra  p a rc e la  del mismo te r re n o ; en l a  Tabla 2 * s i ­
gu ien te  se  han llevado  lo s  re su ltad o s  obtenidos p ara  Uña-'do­
s i s  de h e rb ic id a  dos veces más pequeña que l a  del ensayo ' 
t e s t ig o .

TABLA 2
Ensayo na 1

3 ,2  g/m2 de h e r-  
b io id a  en polvo

Ensayo na 4
-1,6 g/m2 de h e rb ic id a  4- 8 ,5  g 
p o r m2 de ácido c re s í l ic o

0 a p l i c a c i ó n
1 10 20
2 10 17
3 10 15
4 10 15
5 10 15
6 10 14
7 10 14
8 10 14
9 10 14
10 10 14
11 10 13
12 10 13
13 10 12
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15 10 12
16 10 12

E stos til timos resu ltad o s  i lu s t r a n  e l in te ré s  de 
l a  puesta  en so lución  del h e rb ic id a  u t i l iz a d o . E sta puesta  
en so lución  perm ite en e fec to , empleando una dosis 2 veces 
más pequeña de h erb ic id a , te n e r  resu ltad o s  muy próximos a 
lo s  obtenidos con l a  dosis in i c i a l  asociada a l  d iso lven te  
y  de todos modos, muy su perio r a lo s  obtenidos con l a  do­
s i s  i n i c i a l  u t i l iz a d a  so la . -

Se han efectuado o tro s  ensayos empleando solamen­
t e  e l  h e rb ic id a  en forma de polvo humectable a razón de 1 ,6  
g/m2.

En l a  ta b la  3 s ig u ie n te , bajo  e l ensayo na 5, se 
han dado lo s  resu ltad o s obtenidos y se han comparado con 
lo s  re su ltad o s  de lo s  ensayos 1 y 4- precedentes, tomando 
siempre como p a tró n  lo s  re su ltad o s obtenidos con el herb i­
cida  en polvo a razón de 3? 2 g/5m2.

-  15 -
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TABLA 1
Ensayo na. 5 Ensayc*n2- A

3,2  g/m2 3.e h e rb i-  1 ,6  g/m2 de h e r -  1 ,6  g/m2 do h e rb ic id a  
c ida  en polvo b ic id a  en polvo 4- 8 ,6  g/m2 do ácido
___________________ _________  _____ c r e s í l i c o .  ..

0 a  p H . c a  c i  ó n
1 10 0 20
2 10 0 17 *.
3 10 4 15
4 10 4 15 . .
5 10 4 15 --
6 10 5 14
7 10 5 14
8 10 6 14
9 10 6 14
10 10 6 14
11 10 7 13 '
12 10 7 13
13 10 7 12
14 10 6 12
15 10 6 12
16 10 6 12

Se han efectuado, además,, o tro s ensayos, u t i l i -
zando como d iso lv en te  de l a 1 ,l - d im e t i l - 3 - ( 3,4 d ic lo ro fe n il)
u re a  :no- ya acido c re s í l ic o , sino una mezcla a p a r te s  ig n a-
lo s  de dimetilformsmida y  n i t r  obenceno, designada en lo  
que sigue como HD. Con e s ta  mezcla de d iso lv en te  se ob­
tie n e n  re su ltad o s  enteramente comparables a  lo s  de lo s  en­
sayos p receden tes.
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En e l  ensayo na 6 se  han tra ta d o  p arce las  de te ­
rreno con ayuda de 3} 2 g/m2 de h e rb ic id a  4- 12 g/m2 del mez­
c la  HD y en e l ensayo' na y se  han empleado dosis d esb ec es  
más pequeñas.

En l a  Tabla 4 s ig u ie n te  se han dado lo s  re s u lta ­
dos obtenidos:

TABLA 4
Ensayo na 1  Ensayo nS 5 Ensayo na 6 Ensayo na 7

3 ,2  g/m2 de 1 ,6  g/ín2 de 3 ,6  g/ín.2 de h e r 1 ,6  g/m2 d e 'h e r-
h erb ic id a  en h erb ic id a  en b ie ld a  4  12 b ic id a  4 6 g/m2 
polvo________ polvo________' a/m2 de ND de ND
0 a p 1 i c a o i  ó n
1 10 0 10 5
2 10 0 10 6
3 10 0 10 7
4 10 4 10 9
5 10 4 12 10
6 10 5 12 12
7 10 5 13 12
8 10 6 13 12
9 10 6 13 13
10 10 6 13 13
11 10 7 13 13
12 10 7 12 13
13 10 7 12 13
14 10 6 12 12
15 1Q 6 12 12
16 10 6 12 11

Se puede señ a la r que lo s  re su ltad o s del ensayo

3Q2412
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n - 7 son to dav ía  superio res a lo s  d e l ensayo na l  de re fe ­
re n c ia  y son mucho m ejores que lo s  del ensayo ¿a 5 en" e l  
cual se  ha u ti l iz a d o  solamente 1 ,6  g/m2 de h e rb ic id a . '

^in o tra  s e r ie  de ensayos, se ha u ti l iz a d o  como 
h erb ic id a  e l  3 -b rom o-3-isoprop il-6 -m etilu racilo  conocido 
bajo  e l nombre de " I s o c i l" .  Se han tra ta d o  t r e s  p a rce la s  
en lo s  ensayos 8, 9 y  10 , cuyos re su ltad o s  se  dan en l a  Ta­
b la  5 s ig u ie n te .

TABLA 5
Ensayo na l  Ensayo na 8 Ensaye na. 9 Ensayo na 1Q *
3 ,2  g/m2"de 2 g/m2 dé l  g/m.2 de""Iso 1  g/m2 dé " Is o c il"
herbicida, " Iso c il"  c i l"  4- 5 g/&2 4- 1Ó g/m2 de ácido
en polvo én polvo de ácido c réa , c r é s i l ic o .

0 a  p  1  i  c a c i  ó n
1 10 2 5 7
2 10 2 8 10
3 10 2 10 10
4 10 4 12 12
5 10 5 12 13
6 10 5 12 15
7 10 10 12 15
8 10 10 14 16
9 10 10 14 16
10 10 12 16 17
11 10 12 17 18
12 10 12 17 18
13 10 13 16 16
14 10 13 16 16
15 10 13 16 16
16 10 12 16 16
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En e l ensayo na 8, se han u ti l iz a d o  2 g/m2 de "I- 
so c il"  en polvo . En e l ensayo na 9 se han u ti l iz a d o  1 'g/¿2 
de " Is o c il"  puesto en solución án 5 g/m2 de ácido c r e s í l i -  
co, *y en e l  ensayo na 10 se ha u ti l iz a d o  igualm ente 1 g/m2 
de " Iso c il"  asociado "a 10 g/m2 de ácido c r e s í l ic o .

*Se han comparado lo s  resu ltad o s de estos t r e s  
ensayos con lo s  del ensayo na 1 p a tró n . Se puede señ a la r 
que. para  una dosis de solamente 1 g/m2 de " Iso c il"  puesto 
en so lución  en una cantidad  5 veces más grande de"ácido - 
v r e s í l i c o ,  se obtienen resu ltad o s superio res a lo s  que dan 
2 g/m2 d e '" is o c i l"  en polvo, empleado so lo .

En o tra  s e r ie  de ensayos, se  ha u ti l iz a d o  o tra  
p resen tac ió n  de una form ulación de " Iso c il"  conforme a l a  
invención .

"E& " Iso c il"  en su forma en ó lica , forma una sa l 
de sodio so lub le  en agua. Se ha d isu e lto , tam bién, 1 g de 
" Is o c il"  en 6 g de ácido c re s í l ic o ;  a e s ta  so lución  se  l e  
han añadido 3 cm3 de l e j í a  de sosa comercial a l  42%. Se 
ha obtenido una so lución  lím pida que "tiene l a  propiedad de 
s e r  m isc ib le  con agua en todas proporciones, poseyendo a s í  
una fa c il id a d  de ap licac ió n  n o tab le .

Se ha aplicado tam bién, sobre o tra  p a rc e la  (ensa­
yo nS 11) e s ta  so lución , a razón de 1 g/m2 de " Iso c il"  en 
6 g de ácido c re s í l ic o  y 3 cm3 de l e j í a  de sosa; se  ha ob­
ten ido  una acción  de desherbado muy sup erio r a  l a  comproba­
da en p a rce la  ns i  te s tig o  y en l a  p a rc e la  ns 8 d e s c r ita  
a r r ib a .  El efecto  s in e rg é tico  de l a  mezcla " Iso c il"  ácido 
c r e s í l ic o  es puesto de nuevo en evidencia en e s te  ensayo, 
cuyos re su ltad o s  fig u ran  en l a  Tabla ind icada a continua-

362412
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TABLA 6
Ensayo ns l
3 ,2  g/m2 le  
h e rb ic id a  
en polvo

Ensayo n 2 8 Ensayo n9 11
2 gAcc2 de "Iso  1 g/rn.2 de " Iso o il"  4- 6 g/m2 
c i l  en polvo de ácido e r e s i l i có 4- 3 cm3
_______________ de N.aOH

0 a p l i c a c i  ó n
1 10 2 7
2 10 2 10
3 10 2 10
4 10 4 12
5 10 5 13
6 10 5 14
7 10 10 15
8 10 10 15
9 10 10 16
10 10 12 16
11 10 12 18
12 10 12 18
13 10 13 18
14 10 13 18
15 10 13 18
16 10 12 18

Los ensayos d e sc rito s a r r ib a  perm iten poner
evidencia que la s  form ulaciones conforme a l a  invención dan 
re su ltad o s  extremadamente in te re s a n te s , como h erb ic id as; 
perm iten  r e a l iz a r  desherbados to ta le s  en buenas condicio­
nes económicas qp.e provienen de una reducción de l a s  dosis 
de tra tam ien to .

La p resen te  s o l ic i tu d , que corresponde a l a  p re ­
sentada en F rancia  e l  26 de ju l io  de 1 .963 , baje,) el, námércP

^  t i  ZR ¡t



P.V. 942.748 y  e l  3 de féb&ro de 1 .964 , bajo  e l  n a . P.V. 
962.411, se acoge a  lo s  ben efic io s del a r tíc u lo  51 del v i­
gen te E sta tu to  sobre Propiedad In d u stria l- .
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Los puntos de invención p rop ia  y nueva, que. se  
p resen tan  p ara  que sean objeto  de e s ta  so lic i tu d  de P aten te  
de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  s ig u ien te s :

1 .  -  He jo ras  in troduc idas en l a  p reparación  de 
composiciones a base de herb ic id as orgánicos de remanencia 
prolongada carac te rizad as porque dichas composiciones están  
co n s titu id a s  por so luc iones, en un d iso lv en te  o en una mez­
c la  de d iso lv en te s  orgánicos apropiados, de herb ic id as o r­
gánicos de remanencia prolongada y  de d éb il so lu b ilid ad  en 
agua, eventualmente en mezcla con agentes t  ensi oac tivos y  
co lo ides p ro te c to re s .

2 . -  lie jo ra s  in tro d uc id as en l a  p reparac ión  de com­
posic iones de herb ic id as de acuerdo con e l punto 1 caracte­
r iz ad as  porque e l  h e rb ic id a  orgánico de remanencia pro lon­
gada y de déb il so lu b ilid ad  en agua e s tá  elegido d e l grupo 
que comprende lo s  derivados E -su s titu id o s  de u rea  y lo s  de­
rivados N -su stitu id o s  de u ra c i lo .

3**" Mejoras in tro d uc id as en l a  p reparación  de comr- 
p o sic ion es de h erb ic id as de acuerdo con e l  punto 2 caracte­
riz a d a s  por que e l  h e rb ic id a  orgánico es l a  E -(4 -c lo ro fe -

* -A*'?*
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n i l  )-E ' ,  N '-d im e tilu r  ea, l a  Nr-( 3 y 4 -ó i c lo ro ie n il  ) - E N ,  
d im etilu rea  o l a  N-( d ic lo ro í e n il  )-rN. ''-metoxi-K 'm e tilu r  ea.

composiciones da h erb ic id as da acuerdo con e l  punió 2- ca­
pad; e rizadas por que e l  h e rb ic id a  orgánico es a l  5-bromo- 
3 - iso p ro p il-6 -m e til-u ra c ilc  o eL 5-brom o-3-sec-butil-6-m e- 
t i l - u r a c i l o .

5 .-  He jo ra s  in tro d u c id as  en l a  p reparac ión  de 
composiciones de h e rb ic id as  de acuerdo con e l  punió 1 ca- 
ra c ie r iz a d a s  por que lo s  d iso lv en tes  orgánicos son e leg i­
dos del grupo que comprende lo s  d iso lv en tes arom áticos t a ­
le s  como benceno, to lueno , x ilen o , n itrobenceno, lo s  d i­
so lv en tes fe n á lico s  ta le s  como c re so le s , n o n ilfe n o l, ác i­
do c re s i l ic o  y l a s  amidas t a l e s  como l a  óimetiliormamida 
y l a  d im etil ac e t amida.

6 . -  Mejoras in tro d u c id as en l a  p reparac ión  de 
composiciones de h e rb ic id as  de acuerdo con uno de lo s  pun­
to s  p recedentes ca rac te rizad as por que l a  re ís ,c ió n  de l a s  
cantidades de d iso lv en te  a  l a s  cantidades de h e rb ic id a  
e s tá  comprendida e n tre  3 y  10.

7*- M ejoras in tro d u c id as  en l a  p rep arac ió n  de 
una composición de desherbado t o t a l  que comprende una mez­
c la  de una composición de h e rb ic id as  de remanencia p ro lo n ­
gada, de acuerdo con uno de lo s  puntos 1 a  6 con una so lu ­
ción acuosa de un h erb ic id a  complementario.

8 .-  Mejoras in tro d u c id as  en l a  p reparac ión  de 
composiciones a base de h e rb ic id as  o rgánicos.

4 .-  Mejoras in tro d uc id as en l a  preparación  de
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Tal y  como' se ha d esc rito  en. l a  Kemoria que an­
teced e , y  con lo s  Tines que se han esp ec ificad o . '

E sta  Memoria consta de v e in t i t r é s  ho jas e s c r i ta s  
a máquina por una so la  ca ra . -

Madriá

BPD/.
-* 23 ***
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