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MEMORIA DESCRIPTIVA
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» ALTERNADOR SIN ESCOBILLAS PARA AUTOVEBHIGULOS "
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Inventor: D, José Almendro Davalillo.-

El objeto de la presente invencidén es la deserip=-
cibén de un alternador sin escobillas,

Son de sobra conocidos los distintos generasdores
de corriente alterna disefiados en los YltiRos afios para su
aplicacién en vehfculos automéviles en sustitucién de la
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clésica dinamo o generador de corriente
BEstos generadores de corriente alierna, presentan,
como todos oonocemos grandes ventajas frente a las dinamos
0 generadores de corriente continua. Entre otras de menor
importancia se encuentran las siguientes:
« Mayor rendimiento volumétrico.
- Mejor caracteristica cargamrevoluciones.
- Ausencia de colector clésiso con las oconsiguientes mejo~
ras en la conmutacidn.
Refiriéndonos & este Ultimo punto, son grandes
las diferencias de conmutacién entre una dinamo en la que
toda la corriente de carga ha de pasar por las éscobillas,

¥ un alternador en el cual solamente ha de transmitirse al

motor la corriente de campo a través de dos anillos rozan=—
tes conttnuos. Sin embargo, esto Wltimo, no deje de ser un
inconveniente, ya que no evita totalmente los problemas

- propioe de los contactos deslizantes, como son: desgaste

de escobillas y pérdida de potencia,

El objeto de la presente invencidn se refiere
a un alternador aplicable a vehiculoa automéviles en par—
ticular ¥y a cualquier otra aplicacidén de indole general que
carezca de escobillas, »

Para conseguir esto, basta sustituir el arrolla-
miento de campo por un oircuitqﬁmagﬁético a base de inames
permanentes. Sin embargo, y como es sabido, la regulacién

~ de los alternadores qlésicqg‘gng-llefan escobillas, se

realiza a base de variar la corriente de excitaciln toman-
do como referencia una tensién extrema base. Aqui, al no
poder variar la excitacién, la regulacibn se realiza por
sistenma “"todo" - "nada" en la carga, utilizando para ello

diodos controlados de silicio (BNPN) excitados por sefiales

suministradas por el regulador correspondiente,
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En la presenie patente se describe el con;)un'ho
alternador sin escobillas y su regulador eorrespondiente.

Con objeto de descridir detalladamente las par
ticularidades de la invenoidn, se ha representado en la
figura 1 el conjunto del rotor generador de campo, en la
gue 1 son los imanes imantados, radislmente con las pola=
ridedes que se ihdican; 2 es la masa polar de cierre y 3

las expansiones de distribucién.

Una variante del obJjeto de la invencién es la
que se representa en la figura 2, én la que 1 es un imén,

2 las expansiones y 3 el eje. El conjunto estd fundido en
aluminio 4.

El imén circular 1 se encuentra imaentasdo longitu~
dinalmente con las polaridades que se indican en dicha fi-
gura.

En la misma figura 2 se representa un corte por
A-B, en la que se indica que las polaridades magnéticas de
las expansiones son alternativas., - .

En la figure 3 se representa un corte esquemdti-
co del conjunto del alternador completo, en'el que 1 y.zz
son los soportes, 3 el rotor descrito anteriormente en la
figura 2, 4 las chapas magnéticas del estator, 5 las bobi-
nas del mismo, 6 un rodamiento y 7 un casquillo de agujas.

Tal y conforme hasta aqui se ha descrito, el alter— -
nador produciria una potencia de salida de magntidud fijada
por las variables del conjunto cuya regulaoiéﬁ serd expuese
ta a continuacién,.

Sabido es que la regulacidén de los generadores
se realiza normalmente en la excitacidén. En el alternador
objeto de la presente invencidn la regulacidn se realiza
oomo se ha dicho anteriormente & la galida del mismo,



En la figura 4 se representa un esquema elécirico
del conjunto alternaddr y su 'regulador correspondiente, obje
to de la presente patente, en la que 1 es el alternador, 2
el equipo de rectificaciébn, 3 el regulador y 4 1la bateria.
5. Se ha indicado con SCR 1, SCR 2 y SCR 3 los dio=-
dos controlados de siliciq del puente rectificadory Con D1,
D2 y D3 tres diodos normales gue junto con los anteriores
diodos controlados de silicio constituyen el puente recti-
ficador. Con TR1 y TR2 se han indicado dos transistores
10. de baja frecuencia y baje potencia. Con DZ un diodo zener,
Con R3 una resistencia de polarizacién de TRl y TR2. Con
R2 una cadena potenciométrioa para el ajuste de la tensién.
~Con D4 un diodo pare proteger los electrodos de mando con-
tra teneiones inversas., Con Rl una resistencia para limitar
15. la corriente del electrodo de mando y con § el conmutador
de encendido. o
En la figura,'s se ha indicado.¢on SCR 1, SCR 2 ¥
SCR 3 los diodos controlados de silicio del puente reotifi-
cador. Con D1, D2 yIB tres diocdos normales que junto ocon.
20. los anteriores diodos coatrolados constituyen el puente rec=
tificador. Con TR1 un transistor de baja j:otencia ¥y baja
frecuencia. Con DZ un diodo de aleacién zener, Con Rl una
resistencia para limitar la corriente del electrodo de mando. .
Con D4 un diodo para proteger los electrodos de mendo contra
25. tensiones inversas, y con R2 una}cadaz‘x"a potenciométrica pa-
ra el ajuste de la tensidn. _
En la figura 6, SCR 1, SCR 2 y SCR 3; D1, D2 ¥y
D3; TR1; DZ; Rl y D4; R2 y D5 realizan la misma funcidn
con SCR 4, que R1 y D4 ocon SCR 1, SCR 2 y SCR 3. En esta
30. figura se ha indicado con SC’R 4 un diodo controlado de si-
licio,
En la figurs 7 existen los mismos elementos de la
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figuré 6, pero con distinto conexioné@i. e .
El funcionamiento serd descrito haciendo referen-
cia a las figuras 4 y 5, pudiéndose deducir con facilidad
el funcionamiento de los asquemaé indicados en las figures
6y 7. .
El funcionamiento, refiriéndonos por ejemplo a

la figura 4 es como sigue:

Cuando se cierra el conmutador S, el transistdr
TRZ2 no conduce por tener blogueada su corriente de base
por el diodo DZ; por el contrario el transistor de baja
frecuencia TR1 estd en estado de conduccién, y en cuanto
al generador comienza & girar, conducen los diodos contro-

" lados de silicio SCR1, SCR 2 y SCR 3.

La tensién contimia aumentando y en el momento en
que la tensidén en el punto A supera @ la del punto B en la
tensidn de zener del diodo, éste empieza a conducir; al
existir corriente en la base de TR2,‘este conduce y combto—
circuita la seccidn emisor-base de TRl que pasa al corte,
suprimiéndose la sefial en el electrodo de mando de los dio-
dos controlados de silicio SCR 1, SCR 2 y SCR 3, que dejan
de conducir sucesivamente cuasndo la tensién del edtodo se
hace superior a lg del dnodo. De esta forma se corta la sa-
lida del puente trifésico, y por tanto, la tensidén del pun=
to A baja, y el diodo zener deja de conducir, cortdndose la
corriente de base de TR2, gque pasa al corte, en tanto que
TR1 conduce de ﬁuevo, repitiéndose el ciclo.

Bl funeionamiento, refiriéndonos a la figurs 5 es
como aigue:

Por la presencia de logs lmanes permanentes el ge-
nerador no tiene bobina de excitacién, ¥y en el momento en
que s® somete a éste a un giro, se genera una tensidn que
aumenta con las revoluciones, o |
- Al aumentar las revoiuciones, aumenta la tensidn
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en el punto A, y cuando es superior a%@dg ién\%@, el

transistor TR1 empieza a conducir, con lo que 44 una sefial
positiva al electrodo de mando, y cuando ésta alcanza la
potencia necesaria se disparan los diodos controlados de si
licio SCR1, SCR 2 y SCR 3 que empiezan a conducir; al crecer
la tensién generada sumenta la tensidn en el pﬁnto B, mien-
tras que en el punto A la tensidén se mantiene précticsmente
constente en el valor de tensidn de zener del diodo DZ; cuan
do la tensién en el punto B es superior a la de A, el tran—
sistor TR1 deja de conducir, por 10 que Se suprime la sefial
del electrodo de mando. Por la formaz pulsatoria de la ten-
8ién en A, cuando es nmula, los diodos controlados de sili-
cio, sucesivamente, se polarizan en sentido inverso y por
tanto dejan de conducir, en cuyo momento la tensidn en el
punto B disminuye su valor y por tanto el transistér TR1 em
pieza a coaducir de nuevo, repitiéndose el ciclo indefini-
damente, ' ‘ _

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento asi como la manera de llevarlo a cabo en la préctica,
se hace constar que las disposigiones anteriormente indica-
das son susceptibles de modificaciones de detalle siempre
que no alteren el principio fundamental de la invencién, por
lo que se solicita Patente de Invencién.

| B O T A

La Patente de Invencidn que se solicita en Espafia,
por veinte afios, de acuerdo con la vigente Legislacién, de-
berd recaer sobre: "ALTERNADOR SIN ESCOBILLAS PARA AUTOVEHICU
LOS", segin las caracteristicas esenciales de las siguientes:

REIVINDICACIONES
i2,~ Alternador sin escobillas para autovehiculos,

caracterizado esencialmente por el hecho de carecer de esco=-
billas,. estando el campo inductor formado por un eircuito mag
nétiéo a base de imanes permanentes y expansiones de polari-
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22,.- Alternador sin escobillas para autovehioulos,
conforme a la reivindicacidén 18, carscterizado esencislmente
por el hecho de que la rectificaoién del conjunto se reali-
za en puente con tres diodos normales y tres diodos contro-
lados de silicio. ‘ ‘ ,

38.- Alternador sin escobillas para amtovehiculos,
conforme a las reivindioaciones anteriores, caracterizedo

dad B-S.

esencialmente por utilizar la corriente de colector de un
transistor para disparar los diodos controlados de silido
del puente trifésico. .

48 ,~ Alternador sin escobillas para autovehiduios,
conforme a la reivindicacién 3%, caracterizado esencialpen-
te por goberﬁar la corriente de colector del transistor de

" disparo con otro transistor conectado con su seccién emi-

sor-colector en paralelo con la seccién emisor-base de aquél.

5¢.- Alternador sin escobillas para autovehioulos,
conforme se indica en las reivindicaciones 32 y 48, caracte-
rizado esencialmente por controlar el funcionamiento del
transistor de disparo con un diodo de aleacidén gzener coneg-
tado en su cirouito de base, _

62 .~ Alternador sin escobillas para sutovehiculos,
conforme a las reivindicaciones 32, 48 y 58, caracterizado

" esencislmente por gobernar'la'oorriénte de colector del

transistor de disparo con un diodo gener conectado entre su
emisor y el negativo.

78.- Alternador sin escobillas para autovehfculos,
conforme a las reivindicaciones 32, 48, 58 y 68, caracteri-
zado esencialmente por utilizar un diodo controlado de si-
licio para disparar los diodos oontrolados del puente recti-
Licador. '
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88, Alternador sin escobillas rara autovehiculos,
conforme se reivindioa en las nolas 32, 42, 58, 62 y 78, oa
racterizado esencialmente por gobernar el diodo controlado
de silicio con la corriente de colector de un transistor
conectado con su see¢cidén emisor-colector en paralelo con

" la secclén dnodo-elecirodo de mando del diodo controlado

de silicio. : _

98 .~ Alternador sin escobillas para autovehiculos,
conforme & las reivindicaciones 48, 58, 62, 78 y B2, carac-
terizedo esencialmente por jobernar la corriente del colec-
tor del transistor conectado ¢on su seceidn emisor-coléctor
en paralelo con la seccién dnodo-electrodo de mando del dio-
do controlado de silicio, con un diodo zerer conectado en=—
tre su emisor y el negativo,

108.- Alternador sin escobillas para autovehiculos,
conforme a las reivindicaciones 58, 58, 68, 73, 88 y 98,
caracterizado esencialmente por gobernar la corriente del
colector del transistor de disparo de los diodos controla-.
dos de silicio, con otro diodo controlado.

118,- ®ALTERNADOR SIN ESCOBILLAS PARA AUTOVEHICULOS™:

Segin queda sustancialmente descrito en le presen=
te memoria descriptiva, que consta de ocho hojas escritas a
mdquine por una sols cara, y dibujos.

Madrid,@3 JUL. 1964
FABRICA ESPANOLA MAGNETOS, S.A.
. P.P,
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