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PATENTE
DE
INVENCION

por "FROCEDIMIENTO PARA PREPARAR NEZCIAS ENDURECIBLES",
a favor de la firma suiza CIBA SOCIETE ANONYME, domi-

ciliada en Basilea (Suiza),
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MEMORIA DESCRIPTIVA
En la patente francesa N¢ 1.282.227 se.describe el
endurecimiento de poliepéxidos cicloalifdticos, y més parti-
cularmente de és?eres poliepdxidos cicloaliféticos, como el
éster (érmetil-3,4—epoxi-ciclohexil)-metilico del dcido 6-
5  -metil-3,4-epoxi-ciclohexilecarboxilico, con agentes endurece-
dores, como por ejemplo los anhfdridos de 4cido policarboxili-
co, en presencia de sales esténnicas'’ de 4cidos carboxflicos

II, como aceleradores del endureci-

o de alcoholatos esténnicos
miento, Estas mezclas endurecibles conocidas tienen sin embargo

10. muy breve duracién de uso, lo cual es desventajoso para muchas
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aplicaciones técnicas. Adends, las propiedades mecdnicas de

las viezas de fundicidn endurecidas son insatisfactorias.

Como acele:adores del endureciniento para sistemas
endurecibles a base de poliepoxi-acetales cicloalifdticos y
anhidridos de Zcido policarboxilico se proponen en la patente
francesa nf 1.270.902 alcoholatos alecalinos, como el alcohola-
to gbédico del 2,4-dihidroxi-3~hidroximetil-pentano. Dado que
los acetales provigtos de grupos epdxidos son muy estables
respecto a los 4dlcalis, no cabia esperar ninguna incompatibili-
dad de los alcoholatos alcalinos, fuertemente bdsicos, con los
nvoliepoxiacetales., Fn cambio, el quimico debfa suponer de ante-
mano que log elcoholatos alcalinos son totalmente inapfoPiam
dos como aceleradores para sistemnas endurecibles que contengan
&oteres poliepdxidos cicloalifdticos, pues tales ésteres
epbxidos, como por ejemplo el éster (6-metil=3,4-~epoxiciclo~
hexil)-metilico Ce dcido 6-metile=3,4=epoxi-ciclohexil~carbo=
xilico, contienen ligaduras estéricas muy sensibles a los

dlcalis,

Fn contra de este prejuicio, se ha descubierto aho-
ra con extraordinaria sorpresa gue los alcoholatos alcalinos,
no sélo se prestan de manera excelente como aceleradores para
el endurecimlento Ge los ésteres poliepdxzidos cicloalifdticos,
sino que adends tlenen importantes ventajas téenicas en compa-

racién con lag sales esténnicasII

T
oosI“i Lag mezclas endurecibles de ésteres poliepbéxidos ciclow

¥ los alcoholatos esténni-

alivdticos, agentes endurecedores y alcoholatos alcalinos tie~
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nen de ese modo Guraciones de uso congiderablemente mds lar—
gas que lag correspondientes mezclag conocidas con compuestos
de estaﬁoII como aceleradory y las piezas de fundicidén endure-
cidas que se preparan con ellas presenban ademds excelentes

5 propledades mecanicas, asl como una estabilidad insblitamente

buena frente al envejecimiento térmico.

Objeto del invento que aqul se expone son por lo
tanto mezclas endurecibles gue sirven, por ejemplo, de resi-
nas colables, (eresinas de laminacidn, de recubrimientos o de

10, adhesivos, ¥ ¢ue se carachcrizan por contener: a) un éter
poliepéxido cicloalifdtico, b) un agente endurecedor para
resinas epdxidas, como en particular un anhidrido de dcido

policarboxilico, y ¢) como acelerador del endurecimiento, un

alcoholato de metal alcalino.

15, En calidad de ésteres poliepbxidos cicloalifdticos
entran particularmente en conglderacidén los gque contienen por
1o menos un anillo pentagonal o hexagonal cicloalifdtico al

que estd ligado por lo menos vn grupo 1,2-epdxido.

Cabe mencionar: los epoxiciclohexancarboxilatos de

20. polioles alifdticos, como:

el 3~metil~1,5-pentandiol-bis(3,4~epoxiciclohexan~
~carboxilato),
el 1,5-pentandiol-bis(3,4~epoxiciclohexan~carboxilato),

el etilenglicol-bis(3,4~epoxiciclohexan~carboxilato),
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el 2,2~dietil-1,3~propandiol-bis(3,4~epoxl-ciclohexan-~
~carbozilato),

el 1,6-hexandiol-bis(3,4~epoxi~ciclohexan~carboxilato),

el 2-buten-1,4--diol-bis(3,4epoxi-ciclohexanwcarboxila..
t0),

el 2-buten-1,4-diol-bis(3;4-epoxi-6-netileiclohexativm
-carboxlilato),

el 1,1, -trimetilolpropan-tris(3,4~epoxi~ciclohexan—
~carbozilato), y

el 1,2,3-propantriol~tris(3,4-epoxi~cilclohexan~carbo~
zilato)

log ésteres de deidos epoxixixlo-hexialkil-dicarboxili-
COS, COmO3

el bis(3,4~ecpoxiciclo~hexilmetil)-maleato,

el bis(3,4~epoxi~ciclohexilmetil)--oxalato,

el bis(3,4--epoxi~ciclohexilmetil)-pinelato,

el bis(3,4~epoxi~-G-motileiclohexilmetil)~sucecinato,

el bis(3,4-epoxi~bmmetil--ciclohexilmetil)~adipato,

el bis(3,4~cpoxi-bmetilciclo-hexilmetil)=gebacato,

el bie(3,4~epoxiciclohexilmetil)~tereftalato, y

el bis(3,4~epoxi--6~metilciclohexilnetil)-tereftalato;

y acimismo, en particuler, los 3,4-epoxiciclohexancarboxilatos

de 3,4-epoxiciclohexilmetanoles, como:

el (3,4~epoxi-ciclohexilmetil)«-3,4=epoxiciclohexans
wcarboxilato,



el (3,4~epoxi-6-hexil-ciclohexilmetil)--3,4--cpoxi-

~6-metil-ciclohexan~carboxilato,

¢l (3,4-epoxi-2-metil--ciclohexilmetil)--3,4-~epoxi~
«2-.metilciclohexan--carboxilato,
5. el (1-cloro--3,4-epoxiciclohexil)~1wcloro~3,4—~epoxi.-
~clclohexan~carboxilato, y
el (1-bromno-3,4—epoxi-ciclohexilmetil) ~1=bromo=3 4.

epoxiciclohexaen-~carboxilato,

P4

Pueden emplearsc tambidn ésteres epoxidados del

10, dihidrodiciclopentadienol, como:

=4
el bis(4~oxaﬁetraciolo(6.~2.1.0.2’70.3’))mhendecm

~Q.-i1)--suceinato,
. o . 2,7 335 5
el big(4--oxatotraciclo(5.2,1.0,5710,”77 )=hendec—9-
il)-maleinato,

15 el bis(4woxatetraciclo(6.2.1.02’70.3’5)mhend90m9m
~il)--ftalato,

el bis(4uoxatetraoiclo(6.2.1.02970.3’5)mhende0w9uil)w

~adipato,

2,7, 3

-
el big(4~oxatetraciclo(6.,2,1.0, O.J’))nhendec~9~

-11)-gebacato,
Tt S . 297 395
20, el tris(4--oxatetraciclo(6.2.1.,0.77°0,”7 )-hendec—9:-

~il)=trimetilato,

2,7, 3:5

el éster /d-oxatetraciclo(6.2.1.0, )=hendec—

~9~{1ico/ de 4cido 9,10--epoxi--octadecdnico, y

2,7, 3

el éster (4-oxatetraciclo/5,2,1,0, ’E7Qhendeom

25, ~g~Ilico) de dcido 9,10,12,13~diepoxi-octadecdnico,
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Fn concepto de endurecelores para los ésteres epé--
xidos cilcloalitfdticos, cabe mencionar, a titulo de ejemplo,
las aminas polifuncionales (o sealas aminag con 2 4dtomos acw
tivos de nidrdzeno, por lo menos), los polialcoholes, log
polifenoles, los politioles, log poliisocianatos, los poli-
isotiocianatos, los dcidos policarboxllicos y, en particular,

log anhidridos d¢ dcido policarboxilico,

En concepto de aminas polifuncionales cabe menciow
nars

1z metilamina, la propilamina, la butilamina, la
isobutilamine y la 2-etil-hexilaminas

la anilina, la o~hidroxianilina, la m—toluidina, la 2,3
~xilidina, la bencilamina, la l-nsftilamina y la orto-, metba-
y paya-ienilendiamina; la p,p'--metilen-Alanilina, la ciclo-
hexilamina, la ciclopentilamina y la p-inetan~1,8-diemina;

poliamidas depeso molecular medio 300 a 10,000 apro-
¥imadamente, preparadas mediante condensacidn de diaminas (como
la etilendiamina, la dietilentriamina, la trietilentetramina
y la propilendiamina) con 4dcicos policarboxflicos (coimo el
decido maldénico, el dcido suceinico, el dcido glubtdrico y el
dcido adlpico) y dcido grasos insaturados dimerizados, como
el decldo (i-linoleicos

poliaminas alifdticas, como la etilendiamina, la pro-
pilendiamina, la butilendiamina, la hexilendiamina, la octil-

endismina, la nonilendiamina y la decilendiamina;
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la dietvilentriamina, la trietilentetramina, la tetra--
etilenpentomina y la dipropilentrismina;

los productos de aduccidn de 1,2-epbxidog (como el
dibxido cde butadieno, el &ter diglicidllico y en partioilar
el 6xido de etileno o el 6xido de propileno) a poliallcilens
poliaminas o arilenpoliamincg, cowo la etllendiamina, la
dietilentriamina, la trietilentetramina, la fenilendiamina
o la metilen-dianilina;

alcoholes aminicos, como el 2-aminoetanol, el 2-~amino-
propanol y el 1,3-diamino--2--propanocl;

vy poliaminag heterociclicas, como la piperazina,
la 2,5-dinetilpiperazina, ia N--(aminoetil)-morfolina,
1la N~(aminopropil)-morfolina, la melamina, la 2,4-diamino-
6—(aminoetil)-pirimidina, la dimetilurea, la guanidina, la p,
p'e=snlfonil-dianilina y el 3,9-bis(aminoetil)~espirobi-mnetadiom
Xano,

Lag aminag polifunclonales e emplean por los gene-
ral en cantidades tales que en la mezcla endureclble exigtan,
por 1 equivalente de grupos epbuidos del éster poliepdxido
cicloalifdtico, 0,2 a 5,0, y preferentenente 0,3 a 3,0, dtomos

activos de aminonitrdgeno.

Fn concepto de polialcoholes y polifenoles cabe men-

el etilenglicol,

el dietilenglicol,
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los nolietilenszlicoles,

el dipropilenglicol,

los polipropilenslicoles,

el trimetilenglicol,

los hubandioles,

los pentandioles,

el 12,13-tetraconsanciol,;

1 glicerina,

lag poliglicerinas,

el pentaeritrito,

la sorbita, 7

los alcoholes polivinilicos,

log ciclohexandioles,

la inositay

log dihidroxitoluenos,

la resorcina,

la plrocatecuina,

el big-(4-hidrozifonil)--d metilmetano, y
el bis--(4-hidroxifenil).-metano,

asi como log productos de aduccioén de dxido de etileno u

éxiGo depropileno a esos fenoles.

Los nolicnos sc emplean por 1o gencral on i ales cane
ticades que por 1 equivalente de zrupos cpbxidos del &ster
policpdxido cicloalifdtico cxistan 0,1 a 2,0 y ac preferengia

0,2 a 1,5 grupog hidroxilos,



10,

20,

25.

nars

In

e DT,
LTI ]

ks, weez e {d

G T TR (/
H —— -5 . (

. I T

concepto dc deidos policarboxilicos cabe mencio-

dcido oxdlico,

dcido maldnico,

deido guccinico,

dcido glutdrico,

dcido adipico,

dcido pimélico,

4dcido suberinico,

dcido acelaico,

dcido sebdcico,

dcidog alkilesuccinicos,
écidog alguenil~succinicos,
4dcido malelco,

deldo fumdrico,

deldo itacdénico,

dcido citracénico,

deido mesacénico,

deido etilidenmalénico,

dcido isopropilidenmalénico,
Jeildo alilmaldnico,

dcido mucdnico,

dcido diglicdélico,

dcido Gitvloglicdlico

dcido 1,2-ciclohexan-—dicarboxilico,

dcido 1,4=ciclohexan~dicarboxflico,



Ao
-

10,

log =cin

coro ol fcido

nﬂ: J80 (J@

FNCE

]

e

el ¢

el

el .

el
el
cl

scell

feido

}

Le

10

o=~ - &
%4 F"%

oy, ey

ttalico,

isoftdlico,

tereftdlico,

1,8-naftalin-dicarborilico,
1,2-naftalin--dicarboxilico,
3~cirboxi-cinanico,
2weirboxi-2enetil--ciclohexan—acético,
1,1,5-pentatricarboxilico,

1,2, 4-hesant icarboxilico,
5--octen-3,3,0-ticarboxilico,

1,2, 3=propantricarboxilico,
1,2,4-bencentricarboxilico,
1,3,5=-bencentricurbouilico,
3ehexen-2,2,3, 4~tetracarboxilico,
1,2,34--bencentetracarboxilico,
1,2,3,5~bencentetracarboxilico,
piromelitico,
bencenpentacarioxilico,

nelitico,

g dpgaturzdos dlmerizades o »olimerizadog,

grego (Ge acelte de linaza dimerizado, el dcido

dle lefio o el Jeido graso de so0ja, con peso o

leaulor mefio entre 50C y 5000;
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v azimismo log poliésteres policarboxilicos con 2 grupos carboe

wIlicos, por lo menos, por moléowla, obtenibles mediante cons

dengncidn de polialcoholes (comc el ctilenglicol, el dletilengl

col, el propilenoglicol, el 1,4--butandiol, el 1,6-hexsndiol, la

glicerina, el trimetilolpropano y 1o pentaeritrita) con un ex-

ceso de log Jdeidog policarbonflicos antes indicados.

Los deidos policarboxilicos se emplean por lo gene-
ral en cantidades tales que en la mezcla endurecible existan,
por 1 equivalente deo grupos epbxicdos Gel éster poliepdxido ci-
cloalifdtico, 0,3 a 1,25, y preferentemente 0,3 a 1,0, srupos

carboxilicos.

Tn concepto Ge anhidridos de dcido policarboxilico,
tales como se emplean preferentemenite en las mezclas endureci--

bles de este invento, cabe mencionar:

el anhidrido de dcido succinico,

el anhidrido e dcido propilgsuccinico,

el anhidrido de dcido glutdrico,

el anhidrido de acido netilbutilsuccinico,
el anhidrido de dcido hewilsuccinico,

el anhidrido de dcido heptilsuccinico,
el anhidrido de decido alilsuceinico,

el anhidrido ¢e dcido pentenilsuccinico,
el anhidrice de dcido octenilsuceinico,
el anhia ido Ce dcido nonenilsuccinico,

el anhidrido de dcido alfa,beta~dietilsuccinico,
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el anhfarido de acido maleico,

n

el annidrido de dcido cloromalelco,
el znhidrido de deido dicloromaleico,
el anhidwi do de dcido itacénico,

el anhidrido de dcido citracénico,

el anhfdrido de dcldo heuwahldroftdalico

el ~ahidricdo de deido tetrehidroftdlico,

el anhidrido de dcido metilteltrahidroftdlico,

¢l anhidrido de dcido tetraclorofitdlico,

el anhfdrido Ce dcido hexaclorow-endometilen-tetra-

hidroftdlico,

(anhidrido de dcido cloroterminal),

el anhidrido de dcido tetrabromoftélioo,

el anhldrido de dcido tetrayodoftdlico

el anhidrido de dcido 4un1uro"*éllco,

el anhidrido de dcido 1,2~naftalindicarboxilico, y

log dcidos poliméricos fde dcido policarboxilico gque
se obiilencn nedienie autocondensacién Ce dcidos dicarboxili-
cos como 1 Jeido adipico, el dcido pimélico, el dcido sebé-.
cico, ¢l Scido tereftdlico y «1 Jcido isoftdlicos

v asimismo los anhilvidos de aductos Diels-Alder de
&cido maleico a compuesbtos allcfclicos con ligaduras Gobles
conjugadas, nor ejoemplos

el enhidrido de Jeido biciclo~(2.2,1)~hepten-2,3-dicar~
boxIlico (enhfdrido nadic),

el anhidrido Ce deido metil-bieciclo-(2,2.1)~hepten=2,3-

~Qilcarboxilico (enhidrido metil~nadic) y
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el anhfdrido do deido alil-biciclo-(2,2,1)~hepten-2,3-

wlicarboxilico,

Pn sencyal, los anhidridos policarboxilicos usados
come encurcceCores sSo eiple-n en cantidades tales que en la
mezcle cndurecible existan, por 1 equivalente de grupos epdxi-
dog del émter poliepbxido cicloalifdtico, 0,1 a 1,5, y de

preferencia 0,2 a 1,2, equivalentes de grupos anhidridos.

Los aleoholatos alcelinog enpleados de acuerdo con
cete invento como aceleradores, se ailaden convenientemerte a
las mezclas endurecibles en cantidades de 0,001 a 20% en peso,
v preferentenentc de 0,1 a 10% en peso, on relacién al peso to-
t2l dc log componentes a), b) y ¢) de la mezcla. Entran parii-
cularmente en consideracidn los alcoholatos potdsicos y sbdi-
cos, golubles eh los ésteres poliepdéxidos,; de monoalcoholes co~
no el metanol, ¢l etanol, el isopropanol, el n-butanol, ¢l
butanol terciario, ¢l 2—etilhexanol, el tridecanol y el hepta-
doccanol o de polialcoholes como el ebtilenglicol, el dietilen-~
glicol, el trietllenglicol, los propandioles, los butandioles,

el 1,2,6-hexantriol o el 3~hidroximetil-2,4-~dihidroxipentano,

Tl invento se refliere también a un procedimiento
para cniéureccr ésteres poliepbzidos cilcloalifdticos con asentes
endurecedores, como en particulsr log anhidridos de deido poli..
cerboxilico, y preferentenente en caliente, el cual se caracte-
riza por emplearse como acelerador del endurecimiento un alco-

holato de metdl alealino.
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La expresién Fendurecimiento®, tal como aqul se usa,

e

gignilica 1:

reticulacidn Ce los ésteres poliepdxidos con los

Iy

azentes de sniurecimiento polifuncionales, con formecidn de re—
sincs ingolubles e infusibles, Ce buenas propiedades mecdnicas.,

Bl endurceimiento puefle efectucrse en ciertos cagos mediante

(o]

inple sescla del coupuesto epdwido, del agente endurecedor y
del zoalerador a temperature ambiente o poco elevada, Fu gene--
ral, sobre todo cuando se emplean anhidridos de deido policar-
boxdlico como endurecelores, el cnurecimiento se realiza a

i
veperatura elevada, por ejemplo en el intervalo de temperatus

ra de 60 2 1608C, Segun una mocall

)
L

lad preferida de realizacidn
lel procedimliento de este invento, se pyepara primeranchnte un

olstenaz endurceible de dos componentes, en el que el componente
(1) constituye una nezcla cstable y almacenable Cel dster poli-
cpbxido v el alcoholato de metal alceel ino, mientras que el coms
ponente (2) contilene &. agente cndurecedor. Faote tipo Ce siste~
ma Qe dow componentes puede expenderse como producto comercial
de egbabilidad prdeticamente ilimitada a la temperatura ambien-
te normal ¥ el usuario lo puecfe convertir, por gimple mezcla o
fugldn conjunta de awubog componentés, en la regina colable, la

resina laminable, el recubrimiento, el adhesivo o la espuma de
] $

pldgtico liwtos p.ra ol uso.

I g mesclap endurecibles de ésteres pollepdzidos
cicloalifédiicos, endurecelores y aceleradores, 0 respectiva=

mente log sistemas endurecibles de dog componentes, puefen ade-
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mds combinarse antes del endurecimiento, en cuwalquier fase, con
agentes de rclleno, plastificantes, pismentos, colorentes, ma-—
terias ignifugas y desmoldeadores. Coio agentes de extensidn y
de relleno pueCen emplearse, por ejemplo, rutilo, mica, polvo
de cuarzo, piedrn en polvo, trihidrato de éxido de aluminio,

carbonato cdlcico, dolomita molida, yeso o sulfato de bario.

Para reforzar las »ropledades mecdnicas nuefen in
cluirsec sdeigs Fibras o tejidos de vidrio, de polideter, de ny=

lon, de poliacrilonitrilo, de seda o d¢ algoddn.

Para la preparacién de copumss de pldstico pueden
afladirse asimismo log propulsantes usuales, por cjemplo come
puestos que en las condiclones cel enfurecimicnto disocien
anhfdrido carbénico o nitréseno, y/o liguidos orgdnicos incrbes

de punto de ebullicidn bajo, como triclorofluorometanoc,

Lag wesclug endurecibles de cste Invento pucden ser-
vir, con cargas dec relleno o sin ellas, y cventualmente en foir-
ma de soluciones o emulgiones, para resinas de laminacién, pin-
turaz, barnices, resinas de inmersidn, reginas colables, masas
para extender, rellenar y cspatular, adhesivos, wasas de mol-
deo, espumes de plédstico, masas aislantes para la industria

eléctrica y csimismo pare la preparacidn de tales artfculos.

En log cjemplos que siguen, lag partes significan
partes en peso, y los pacentajes, parcentajes en peso; la re-
lacidén de las parites en peso a las partes en volumen es la mis—
na gue la del kilogramo al litro; las temperaturas estén expre~

gadas en grados centlgrados.
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Fn una primera muestra, 100 partes de dster (6-me—
t11..3,4~epoxi=ciclohexil)-metilico de dcido G-metil-3,4mepoxis-
ciclohexilearboxilico, con un contenido epdxido de 6;5 equivas
lentes de enbxido por kg (marca rezistrada "UNOX 201%), se mez~
clan con 3 partes de (2-etil-hexoato) de estaﬂoII y 55 partes
ée znhidrido de dcido hexahidroitdlico; y eh una segunda nues—
tra, 100 partes de "UNOZ 201°% se mezclan con 12 partes de un
alcoholato prepar:do haclendo reaccionar 2,5 g de sodio con
100 partes de J-hidroximetilw2,4-~dihidroxi~pentano y 95 partes
re ennldrido hexahidroftdlico; se cuela a 802 en moldes de
aluminio (de 40 x 10 x 140 mm) y a continuacién se endurece

a2 1202 durante 3 horas.

En 12 tabla gque sigue puede verse gque la segunda
mwestra, de acuerdo con el invento} presenta una duracidn de
uso notableaente mds prolongada y conduce a plezas de fundicidén

que tienen mejores propiedades mecdnicas,
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;18 muestra § 28 muestra |
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RUNOKL 201° 100 2 100

e W L
2wotil-hexoato de ecsbalio 1

|9
i

ATLCOHOLATO SGDICOX) ! - : 12

anhidrido hexahidroftdlico 55 ; 95

| ,.
gduracidn de uso a €02, hasta 16 Min, 51 Min, 5
| 1500 cP

t

UPRTORIIONY A e P IE e AN s ¥ smae arar sp_snned s e 2 coed

estabilidad mecdnica de la forw 5
ma, en caliente, sesun HMartens )
DIN, en eC 153 159

i reglsfencia a la flexidn, en

lcg/mm 4,7 7,7 '

resigtencia a la flexidn, por |

F .
i lmpazeto, en cmkg/cm 2,3 6,7
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x) preparado a base de 100 partes de 3-hidroximetil-2,4-

~@lhidroxi-pentano y 2,5 7 de sodlo,

(]
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Ademds, la probeta col:ide con la segunda muestra,

conforns al invento, vesulta extraordinariamente estable fren-

te al envejecimiento térmico a 1802, como se desprende de la

tabla que sizues
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! e i i
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fen 00 1155 1157 163 1168
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! - . i : :
iregistencia ; |
‘a-la flew : l |
§xi6n,2en ; ' ‘ L
e/ lom 4,1 4§ 3,0 2,6 i 352
A
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& la Tlew i i
xidn powx ! g
iimpacto, en ! : ’ i i
‘omkeg/cn | 2,6 1,3 1,4 12,3
: ! ! g
] i ; ! i
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TIFLPLO 2.

Tn una primera muestra, se mezclan 100 partes de
gater (6--mctile3,4epoxi-ciclohexil) metilico de deido
Gemetile3, 4epoxi--ciclohexilearboxilico (marca regigtrada
“UNOL 201") con 3 partes de (2-.etilhexoato) de estaﬁoII;
vy en una segunda muestra, 10C partes de "UNOX 201% con 12
partes de una solucidn de alecoholato pieparada haciendo reac~
cionar 0,82 partes de sodio con 100 partes de 3-hidroximebtil..
-2, 4=dihidroxi~pentanc; ambas muestras se guardan a 802, Ig
vabla que sigue vrevela que la viscosidad, wmedida a-259, Ge
la gsegunda muestra, a diferencia de la primera muestra,

r 0 - » - 0]
solo agclende de wmodo ingignificante,
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Loz 2010

i (2-etil--hexoato) de estafio

i "hexilato gbdico™ x)

20

I 2L A B AL KIS R LR SEDECIE 48 B SO AE B B AR

: Vigcosidad inicial a
252

- vigeosidad a 258 despuds
" de almacenamiento a é o
- durantes

! d.

T Y T T S T A e

| |
‘18 muegtra 28 muegtra §
R i
| f
| !
100 ! 100 g
I, _ §
A
i t
/ |
B i
L ' i
: |
: !
. 2480 cP f 1260 cP !
i ! i
i : :
b o
fas 1 11700 B | 1515 o |
2 | 45000 cP | 1690 ¢® |
i : i
3 { ya no me- i 1700 ¢P
i dible ; :
4 | gelificada | 1700 cP |
X ! :
i o | 1720 cF
| | :
20 i " . 1810 cP |
i :
i .

x) preperado a base de 0,82 partes de sodio y 100
de 3-hidroxi-metil~2,4-dihidroxi-pentano,

02
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Se mezclan, por un lado, 103 paries de la primera
muestra con 55 partes de anhidrido de dcido hexahidroftdlico
(mezela I) ¥, ﬁor otro lado, 112 partes de la segunda muestrs

con 95 partes Ce anhidrido de dcido hexahidroftdlico (mezcla

II): se cuelan las mewclas a 802 en tubos de aluminio (de 40 x

10 x 140 mm), y 2 continuaci én se endurecen a 1202 durante
3 horag, Fn la tabla que sigue pucden verse las propicdades

de lag probetas endturecidag;

BRI E B2 0BT SRR P I R Y68 T R S ST AR T I T e AT AR E

i

H
¢

; !B:J.O gzcla T

! i

i H

Mezcla IT

e T rra——pepmwramm— eSS L b Ll S L S L A .

Egtabilidad de la forma !
an caliente, sesin i

Martens 20, en 2C 163 158
registencia a la Fle- i
. r Y2 Q
zidn, en kg/mm 4,4 0,7 ;
; | i
resistencia a la flexiég! - ! ;
por impacto, en cmlsg/em= 2,3 i 4,9 ,

¢

'
! ,x
j

- ava ~ e - rady
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NOT A

Deneritoc el invento se declaran nuevags y de propia
invencidn las siguientes reivindicaciones, con prioridad de
la demana de patente suiza Ne 9163/63 del 23 de julio
de 1963. ’

1. Procedimiento para preparar mezclas en@urecibles;
que sirven de resinas colables, resinas laminables, recubri-
mientos o adhesivos, caracterizmcdo por contener: a) un éster
poliepéxido cicleoalifdtico, b) un agente endurecedor para
resinas epbxidas y ¢) como acel?rador del endurecimiento,

un alcoholato de metal alcalino,

2. Procedimiento de acmerdo con la reivindica-
cién 1, caracterizado por contener, en concepto de acelerador
¢}, un alcoholato sbddico de 1,2,6-hexantriol o 3-hidroximetil-
-2,4~dihi§roxipentano.

3. Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 y 2, caracterizado por contener el alcoholato de me-
tal alealino o camtidad de 0,1 a 10% on peso, en relaFién al
peso tota} de los componentes a), b) y c¢) de la mezcla,

4, Procedimicnto de acuerdo con las reivindicaciones

1l a 3, caracterizado por contener, como agente endurecedor
» 1

b), uwn anhidrido de dcido policarboxilico.
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5. Procedimliento de acuerdo con la reivimdica-
cion 4, caracterizado por contener el anhidrido de &cido
policarboxilico en tal cantided que, por 1 equivalente de
grupos epdxidos del dster policpdxido cicloalifétic? a),
existon 032 a 1,2 cquivelentes de grupos anhidridos,

6. Proccdimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 a 5, caracterizado por contener, en concepto de
éster poliepbxido a), ¢l carboxilato de (3,4-ecpoxi-ciclohexil-
metil)-3,4~epoxiciclohexano o el ccrboxilato de {3,4-epoxi-
-6—metilc?clohexilmetil)-3,4—epoxi—6-metil-ciclohexano.

7. Procedimiento en el gque se prepara un sistema
endurccible de dos componentes que, despuéds de la mezcla
de estos dos, sirve de resina colable, resina laminable,
recubrimiento o adhssivo y se¢ caracterizado por el hecho
de que el componente (1) constituye una mezcla estable y
almacenable de un éster poliepdxido cicloalifdtico y un al-
coholato de metal alcalino, mientras que el componente (2)
es un agente de ocndurecimiento para resinas epéx?das, en
particular un anhidrido de &cido policarboxilico.

8. Procedimiento, en el que para cndureccer ésteres
poliepdxidos cicloelifdticos con agentes endurecedores, par-
ticulermente anhidridos de dcido policarboxilico, y ello de

preferencia en caliente, se caracterlza por emplesrse como
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acelsrador del endurecimiento un alcoholato de metal alca-

i

lino.

¥

1

9. Procedimicnto para preparar meszclas endurecibles
Segin sc describe y reivindica en la presente memoria
5. descriptiva que consta de 24 pdginas foliadas y escritas
2 méquina por wna sola de sus caras.

Hedrid, a 22 de Julio dc 1964,

CIBA SOCLETE ANONYIME

P. &,

JAIME ISERN

N
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