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que se presente pers unir s la solicitud
de
PATENTE D E  INVENCION
formulada el 21 de Julio. de 1,964, con el Mémero 302,274

MEMORIA DESCRIPTIVA

en
"ESPARA
por VEINTE'aﬁos
g nombre de MAERZ OFENBAU A.G., entidad suiza, establecida
en Richard Wegnerstrasse 28, Zurich, Suiza, por:

WUN PROCEDIMIENTO PARA EL AFINO DE HIERRO",

- -

. s . S i e For B

El invento. se reflere a un procedimiento pare el a-
fino de hierro con oxf{geno y/o aire, as{ como & un horno
de solera para la puesta en ﬁréctica de este procedimiento.

En el dltimo tiempo hen sido dados a conocer verios

5 procedimientos para el elaborado de acero, en los que el
hierro se afina con oxfgenc o con sire enriquecido con oxi-
geno, en un horno de solera que consta de dos soleras dis~
puestas una tras otre y unidas entre si a través de un ca~
ngl de unién. Las dos soleras pueden, a este respecto, es-
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fijos o basculantes. En esos procedimientos conocidos, se
hacen funcioner las dos soleras alterngbivenente, paras lo
guel los gases de escape producidos en uns de las soleras
durente el afino, gases que estén calientes y contienen mo
néxido de carbono, son conducidos en cada caso a la solera
segunda, donde son quemados con oxfigeno o aire enriguecido
con ox{geno, con lo que la carga introducida en la segunda
solere se precelienta o se funde.

En todos estos procedimientos conocidos, el Praslado
de los gases combustibles de salida de la solers en gue Se
estd realizendo el afino, que contiene mondxide de carbono,
& la solera en que tiene lugar el precalentemiento, se rea-
liza con gyuda del tire de la chimenesa,. ¥ los gases combus—
tibles de escape se queman en lg solere de precalentamiento
mediante le introduccidn de agentes comburentes, empledndo-
se como tales oxigeno y/a aire. Para este fin, o bien se
prevé en el proplo canal de unién una tobers pars la alimen~
tacién del aegente comburente, o bien se disponen en la béve-
de de la segunds solera, en la direccidn longitudinal, une
o mds filas de tales toberas, a través de las cuales se
insufla el oxigeno y/o aire, desde escasa alture por encima
del Dbaiio o de la caréa, verticel o bambien inclinademente
sobre la superficie del baflo. En esta disposicién de las
toberag para el agente comburente, no obstante, no pueden
conseguirse llamas irreprochsbles, puesto que el gas combus—
tible tiene que ser aspirado, por asi decirlo, por el cho-
rro de oxigeho =y/0 aire, con objeto de que quede assgurads
une, com’bustién_c(-)rrecta. y ‘bambién una buen eprovechamiento
del agente de éoznbus.tiém Mientras més alejadas se encuentren

tales toberas del canal de unidn, tanto mesyor resulte la ¢an-
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tidéd.de gas. de humo. agpirado al mismo tilempo que el gas
combustible, ya que la atmdésfers de las cémeras, desde las
que las toberas aspiran el gasg’conéiste en el comienzo de
lg golera principalmente en ggs. combustible, pero que al
aumentar el ealejamiento con respecto al comienzo del la
solera, se va diluyendo cada vez mas por el gas de humo ya
formedo. As{, por ejemplo, se puede comprobar que, dispo-
nlendo diez toberas en sentido longitudinal del horno, en
le cémers de aspirecidén parals ltime de dichas toberas
exigtiria une mezclae de aproximadamente 10 % de gas combus-
tible v 90 % de gas de humo. Las consecuencias de tel dis~
posicidn, serfen ung male combustidén del ges combustible ¥
une reduccidn consideralile de la temperatura de las llamas
v de le trensmisién celorifica a la carga que se desea pre-
calentar.

El invento se basa shors en la comprobacidn de que
resulta posible un buen calentamiento de la carga a preca-
lentar en los procedimientos mencionados, del tipo conocido
si de meners similar a lg de en un horno Siemens~ilertin, se
utilize una llanme dirigidsa, que se ha desarrollado ya amplie~
mente al comienzo de la solera, ALl mismo tiempo resulta es-
pecialmente ventejose si, de acuérdo can una proporcidn que
todavie no pertenece al estado actual de la téecnica, se em-
ples pera el traslado de los gases de escgpe de la solers
de afino, que contienen aproximadamente mondxido de carbono, a
le otrs solera, una tobera impulsora, dispueste en el canal
de unién, a saber, preferentemente en posicidn horigontal
y con la boca situadas en direccidn axisgl de dicho canal,
tobera que se hace funcionar con un gas impulsor, tal como

aire. frio o precalentado, vapor o un gas de cglefaccidn,
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por ejempla, ges naturel que esté bajo presibn. EL invento
por consiguiente, se refiere a un procedimiento para el e~
fino de hierro con oxigeno y/o gire, en un horno de solers
constituido por dos soleras,“dispuestas uns ‘tras otra.y co-
nunicadas entre si a través de unc canal de unién, siendo
los gases de escape que contienen mondxido de carbona y que
ge producen cada vez durante el afino en uns de las soleras
aspirados desde la solere de afino, preferentemente medien-
te ol empleo. de une tobera de impulsidn dispuesta en el,cam
nal de unidn, como agente comburente, e introducidos en la
o¢re solers, en la que, con syude de oxigeno y/o aire, son
gquemados. La esencia de este procedimiento estfiba en que,
pers la alimentacién del agente comburente, se emples al
menos una tobera situede fuera del canal de unidn y que de-
semboca en ol eapacio de la solera, muy poco por encima o

en la parte superior de lg corriente de los gases de esca~
pe que contienen monéxide de cabono, generéndose con esta
tobers una llams dirigida, que se desarrolle ya ampliamente
gl comienze de la solers, junto al canal de unidn, y que es-
t4 dirigida oblicusmente contra la superficie del bafie, Es-
te tobers estéd dispuesta por encima del chorro de corriente
de los gases de escspe o de log gases de combistidn, en la
pered frontel o en la véveda, y ello de tal modo, que desenm~
boceg. inmediateamente por encime de la corriente de los gases,
o bien que su boca se sumerge tal solo muy poco en dicha
corriente. Eventuslmente puede venlr e caer todavia dentro
del canel de ﬁnidn, & continuacidn de que la prolongacidn
imaginaria de su desembocadura, conduzca al espacio de la
golera. Exéresado d&e otro modo, ello significa que, de ascuer~

do con el invento, el canal de unién entre embas soleras
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es congiderado a manera. del tiro de gas de un horno Siemens-
Martin, y que el oxigeno, o la centidad de aire necesarios
para la combustidn, o bien una mezela de oxigeno y de aire,
son insuflados o soplados bajo. un angulo en la corriente

de gas que, & través del canal de unién, es intoducida en

la solera de precalentamiento.

E] dismetro del canel de unién debe elegirse de acuer-
do con'la cantidad méxima de gas que deba ser hecha pasar
a través de &l. En el caso de soleras basculantes, viene
ve. dade forzosemente una cierts longitud minime del cansal
de unidn por la construccidn, ya que las soleras basculants
tienen que estar armsdas independientemente una de la otra
v, por lo tento, se precisa al menos uns longitud del ca-
nel correspondiente a las necesidades de espacia pare el
glojemiento de la armadura. Otros dos trozos parciales del
cangl de unidn hen de cormesponder al grueso de ls mampos~—
terf{sa de las paredes frontales de las soleras, vueltas una
hacia la otra.

1 cangl de unidn debe estar situado lo mas alto posi-
ble por encime del beafio, para que el arrastre de polvo o de
escorisa sea el menor posible y para evitar perturbaciones
del servicio debides e obstruciones, Debido a la pogicidn
elevada del canal de unidn, venetra también la corriente de
los gages de escape a guemar muy por encima del batio en la
cémare de la solera, por lo que tiene gue ser oprimida o
aspirads hacia abajo, en direccidn sl bafio, por medios del
ggente comburente suministrado por la tobera o las toberas.
bien sea oxigeno y/o aire. Por ello es de gran importancia

el éngulo de inclinacidn de las toberas hacia la superficie

del bafio, sobre todo en el horno de solera de zuerdo con el
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tnvento. que estd constituido por dos soleras dispuestas
une tras otra y comunicads entre si a través de un canal de
unidn, estando dispuete en el canal de unidn preferentemen—
te ung Gobera de impulsidn, y cuya caracteristica estriba
en hoherse previsto en cade solera, para la alimentacidén
del. sgente comburentse, &l emnos une tobera, que seé monta
en la pered frontal o en la bdveda y que desemboca en la
cémars de solers por encime ¥ por fuera del canal de unidn
giendo de gren importencia el 4ngulo de inclinescidn de la
tobera Tespecto. & la superficie del beafio. Mediante expe-
rimentos se comprobd, que estas toberas deben estar diri—.
gidas oblicuamente contra la superficle del Dbafio de la so—
lera, formendo un &ngulo agudo, preferentemente un éngulo
de 402 y 602, por ejemplo, un éngulo de 502, Se pueden
dispoﬁer ta&bién, en cada solera, dos O nés toberas en une

fils, preferentemente al eje longitudinal de las soleras

que desembacen en la parte de la cémara de la solera conti-

sua al cansl de unidn, Eventualmente se pueden disponer
también dos filas de toberas perpendiculares. al eje longi-
tudingl de las soleras, que desemboguen en la parite de la
cémers de la solera contigua al,canal de unidn,
Lo esencigl en la disposicibn de las toberas estriba

en que'haga posible que el agente comburente determine la
direccidn de la llam, y ello de tal modo, que le llama de-
soarrolle ya al comienzo de la solera en direccidén el canal
de vnidn, y esté dirigida oblicuamente hacia la superficie
del befio. $i, por el contrario, el sentido de la corriente
de gases determinare la direccidn, de la llsma, resultaria

va qué tienen mondxido de carbono, gue los gases de escgpe

fluirfen por encims de la carga de la slera, calentandose
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ten solo de maners insatisfactoris, debido,s su llame no
luminosa. Asimismo, y debido a que la llama se¢ encuentra
muy alta, éerian sometidasl 1a,bé#eaa v la parte superior
de las paredes de la camare. de la solera a esfuerzos muy
grandes., La 1lame dirigida>quetasegura.el invento no es,
por lo tahto, importante tan solo desde el punto de vista
de la trensmisidn de calor a la carga, sino,tembiédn desde
el punto de vista de la conservecidén de la solera. £n gene-
rel puede decirse lo siguiente sobre este par-biculaf:

E1l chorro de agente carburante que sele de la tobera,
unicamente debe aspirar los gasess combws tibles de escape
procedentes de la solerg de afino y que se contlenen mond-
xido de carbono, pero a ser posible, ningin gas de humo.
Bate obJetivo ge alcanzs de la maners més segura, conduc-
ciendo el chorro del agente combustible a través de la co-
rriente de los gases de escape, es decir, de modo que le
atraviese, Si es este el caso, enbtonces basta también un

pequefio impulso del chorro de agente combustible y ello
tanto, més en cuante gue debido el amgulo comprendido entre
la corriente del agente comburente y la corriente de los
gases de escape, se provoca un efecto adicional de mezcla,
5i, por el contrario, se hiciera desembocar la tobera pa—
ra la alimentacidn del agente copburente en el interior o
en la parte central de la corriente de gases de escape, en-
tonces tendria el impulso del chorro de agente copburente
que ser muy elevado, para que este chorro pudiera g pesar
de ello. aspirar la cantidad del total de los gases de esce~
pe, Si, por otra. parte, se dispusiera lg tobera de tel modo-
que, adends de los gases combustibles de escape, que contie-
nen mondxido de carbono, aspirase tambien gases de humo
DO A
J Wy ;
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entonces también tendria que ser mayor la accidn de espira~
cidn y, con _eilo, el impulso del chorro de agente combustible
Asimismo resultariz que en este caso los gases de humo, aspi-
rados & la vez, reducirien la tempekatura de la llama y al
mismo +tiempo se produciria un perjudicial restrec de retro-
ceso de los gases de humo en la cémers de la so_lera, va gue
& trevés de la tobera seguiris siemlo aspiraedo siempre de
nuevo ges de humo. En un impulso elevado del chorro de agen-
46 conburante y un elevado impulso de la lleme & ello inhe~
rente, tendria sdemds luger un fuerte sobrecalentamiento
locel del materlsl de la carga, vy en lugar de un calentamien~
$0 lo nes wniforme de la chabarrs, se fun@.iria.n‘, de nanera
similer o la de en un herno de arco, agujeros en el mantdn
de chabarra, queméndose y vaporizandose evenbuslmente de
cantidades importante de hierro. Por el contrerio, en una
configuracidn de la llema por medio de una tobera dispuesta
de acuerdo con el invento, se obbtiene une llama, por ssi de-
cirlo, més suave que asegura un calentamiento uniforme de

la carga.

Resulitados especialmente favorables e consisuen, gi
en ¢l Hrocediniento o en el harno de solera. de acuverdo can
el invento, se emplean dos toberas dispuestas en una fila
perpendiculermente el eje longitudinal de las soleras, de
nodo que sus ejes, dirigidos uno contre el otro, formen entre
sf wn éngulo azudo, convenientemente un 4ngulo de por lo me-
nos 82 .

Puede mencionarse en este lugar gue, cuando gse emples

una sola tobere, la corriente de oxfgeno y/o aire, debido
g le circunstancia de gbsorver agentes gaseosog de lag in-

nediecionss, posee determinado angulo de propagacibn, que
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viene o ser de 16 a 202, 81 esta corriente, o bien le 1la-

na correspondiente, inciaé ghora. sobre la superficie de la
carga o precalentar, enﬁonoes.tiene‘lugar una desviacidn
¥ una nue&a propazacidn de la corriente o de la llama, ¥y
como consecuencia de esta propasgacidn resulta que las lineas
generatrices exteriores a los de la corriente son dirigidos
fhertemente contra las paredes y a lo largo de estas suben
restos de la llams. Ello es perjudicial, en cuanto que de
ello resulta un meyor idesgsste de lg manposteria. Sin embar-
go, por el contrario, se utilizen dos ‘toberas dirigidas una
hacis la otra formmando un angulo gpropiade, entonces se pro-
ducen dos llemas, cada une de ellas con un éngulo de eber-
ture de aproximsdamente 16 a 202, pero gl mismo tiempo resul-
ta posible rezular la posicidnfde ambas toberas en la for-
ma deseada, por ejemnplo, de modo que las lineas generatri-
ces. exterigres de las llamas discurran parslelas, Las lineas
generatrices. exteriores de una de estas llemses, qué podria
desigmrse como llema doble, no estén dirigidas hacia las
paredes y asimismo mucho menor la propagacién de la llama
al incidir sobre la carsa a precalentar, que en el caso de
una llame de tan solo una tobera, Si el 4ngulo comprendido
entre los ejes de las dos toberas, se elige lo mismo de
crande gue el dngulo de gbertura del chorro o de la corrien-
te de oxigeno y/b aire que sale en el caso de una tobera, en-
tonces las lineas generatrices exteriores del cono de llame
generado por smbas toberas, son paralelas, Este paralelismo
regulta con un dngulo de aproximademente 16 a 202 entre los
ejes de las dos toberas. -
Eventualmente se puede disponer, entre ambas toberas,

ung tercera tobera, cuyo chorro se encuentre en el eje de
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simetria de los chorros de estas dos toberes. En todos los
cagos, no obtante, deben lag toberas estar inclinedas hacie
la superficie del bafio, formande un dngulo.de eproximadamen—
te 40 a 602,

8] iilvenﬁo. serd explicedo a continvacidn mas detalla-
damente @ base de un ejemplo de realizgcién de un horio de
solera ilustrado en el dibujo. Da ILlgure 1 muestra dicho
horna de solera. en une seccidn iongitudirial seglin 1a linea
I-I en la figura 2 y la figurae 2 es une vista desde arriba
sobre sste horno de soleras

El horno de solera presentado esta constituido por
dos soleras A y B, dispuestas une tras otra, que estén co-
nunicedes entre si a través de un cansl de unién 1., Ias so-
leras A y B descansan sobre vigas 2 dque, en el caso de tro~
tarse de soleras hkasculantes, reciben forma de patines de
rodadurs, que se spoysn sobre pistas de rodadura. A los le~
dos de las dos soleras A y B estdn conectados canales 3,

a travées del los cuales se evacuan los gases. de escape.

Hn lz parte central 4 del horno de solera se puede dis-
poner, caso, necesario, una bLobera de impulsidn (no repre—
sentads) situada cosxiglmente con relacidn &l conal de unibn
1 gque sirve para, con gyuds de un Nga.s impulgor, introducir
los gamses de escape, que contienen monéxido de carbono, de
la tobera de afino de cada caso, en la tobera de precalenta-
niento, a +través del cenal de unién 1., Esta tobers de im~
pulgidn, por lo tento, estd siempre dirigide hacia la solers
en la que en cada caso se quemen los gases de escape produ~
cidos durante el afino en la otra solera. EL gas de impulsién
gue fluye a’ través de la tobers de impulsidn, genera una suc-

cién mediesnte la cual quede asegurads uns buens extraceidn
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A través del techo 6 de cada una de las toberas A y B,
penetra sl menos una tobera 7, que desembocs en la cdmara
de la solera por fuera del canéi de unidbn 1 y por encina de
la corriente de gages de escape que Fluye & través de este
cghel. Bsta tobera o toberas 7, estén inclinadas hacia la
superficie del nivel del bafio de la solera, con la que Lor—
man un fngulo agudo quey en el ejemplo representado, es un
dngulo de sproximadsmente 802, La tobera o toberas pueden
incluso llegar a sumergirse élgb en la corriente de gases
de escape; asimismo podrd estar dispuestas también en la
pared frontal o; eventualmente, todavia dentro del canal de
unidn, siempre que le prolongacidén imaginaria de su eje de
desenbocadura viniera a caer en la cémara de la solera en
el correspondiente angulo de inclinacién. .

Las dos goleras A y B estén equipadas convencionelmen—
te con lenzas 8 pare el insufledo de oxigeno destinado sl
pfino, DLas lanzas 8 estén soporiadas en muelas 9, montadas
en forma de estacionaria, y pueden ser introducidas desde
estas muelas, a travéds de gberturas cerrables mediante tapas
10; previstas en las paredes de log cangles 3 de los extre-
mos de las soleras A y B, en las soleras respectivas,

Las soleras estén provistas, de la manera usual, con
gberturas de +trebajo 11, de las que lg central y la del
lado de la pared delentera, sirven como sberturas de carga,
nisntras que las dos situadas en la pared posterior, sirvven
Paras represenbaciones. Tratandose de soleras basculantesn,
ge disponsn.cénales,para el sangrado 12,

Les toberas 7 que en el ejemplo de reslimacidn repre-
302274
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sentado, penetran en las soleras A y B g través de los te-
chos 6, son .alimentades con aive y/o oxigeno a través de un
tubo de conduccidn 13 que, por ejemplo, por medios de un
tubo hasculente 14, puede ser unido a eleccidn con una de .
las dos toberas 7. Como serd natural, bembien puede cada to-
berg 7 disponer de su propio twbo de alimentacidn,

La pregente solicitud que corresponde g la presentada
en Austria con fecha 22 de Julio de 1.963 bajo el Mimero
A 5826/63 y con fecha 15 de .I?Iayo de 1.964, bajo el Himero
A 4267/64, se acoge a los beneficios del artfculo 51 del vi-

gente Eétatﬁto sobre Propledad Industriel.

¥ o T A

Iios puntos de invencidn propie y nueva que ge presen—
tan paﬁa‘que§5ean.objeto de la presente solicitud de Paten~
te de Invencidn en Espeafia, por VEINTE sfios son los sigulen~-
tes: '

12 ,~ Un procedimiento pars el afino de hierro con oxi=-
geno y/é gite~en un horno de solera que consta de dos sole-
ras dispuestas una tras otra. y comunicaaas entre s{ a tre-
vés de un canel de unidn, siendo los gases de escape, que
contienen mondxido de carbono y gue se producen cada vezm

en el,afino en una de las soleras, aspirados de la solere
W AETEY i?,ﬁ
o @@/21 44
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de afinm, preferentemente por medio de una tobera de impul-
sién dispuesta en el cenal de unidn, e introducidos en la
otra solera, en la que, con gyuda de oxifeno y/o aire como
agente comburente son quemados, caracterimado ﬁorque, pe~
re le elimentecidén del agente 5omburente, se utiliza al me~
nos una tobers que desemboce en la cémara de la solera por
fuera del canal de unién y muy poce por encima o en la par-
te superior de la corriente de gases de salida, que contie~
nen mondxido de carbono, generdndose con dicha tobera uns
llame dirvigida, gque se desarrolla yea ampligmente &1 comien-
zo de la solera, junto gl canal de unidng y que estd diri-
gide oblicuemente contra la superficie del bafio,

2% .~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindice~
cidn 1,"caracterizado por emplearse dos toberas, que estén
dispuestas en una fila perpendicularmente al eje longitu-—
dinal de las soleras y en una forme,fsl, que sus ejes es—
tén dirigidos uno contra otro y forman entre si un &ngulo
agudo, convenientemente de 82 como minimo,,

32,— Un horno de solera para la puesta en préctica
del proéedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, cons-
tituido por dos soleras dispuestas une tras otra y comuni-
cadas a través de un cansl de unién, heabiéndose dispuesto
en el canal de unidn preferentemente una tobera impulsore,
caracterizado porgue, pera la alimentacidn del agente com-
bustible, se ha provisto en cada una de las soleras al menos
une tobera, que estéd dispuesta en la pared frontal o en la
béveda, desembocendo en la cémars de la solera por encima
7 por fuera del cenal de unidn. 2 i{; ;{3 74

42 o=~ Un horno de solera de acuerdo con la reivindice~

cidn 3, caracterizado por hseberse previsto dos toberas en Li-
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e %,

la, perpendicularmente al eje longitudingl de las-sdléras,
estando los ejes de las toberas dirigidos uno hacia el otxo
y formende entre s{ un &ngule agudo, convenientemente un
éngulo de 82 como minimo.

590 Un horno de solere de acusrdo con la reivindicas
cidn 4,qoaraoterizado porque los ejes de las toberas forman
entre sf un 4ngulo de aproximadamente 16 a 202,

62.~ Un horno de solera de acuerdo con ias reivindica~
ciones 4 6 5, caracterizadb porque, entre las dos toberas,
estd dispuesta una tercera tobera, cuyo chorro se encuep-
tre en el eje de simetrie de los chorros de estas dos tobe-
rafe

‘ T2,= Un horno de solers de acuerdo con cualqulera de
les reivindicaciones 3 & 6, caracterizedo porgue las tobe-
res estén inclinsdaes hacie la superficie del bafio, forman=—

do con elle un éngulo de 40 g 6082,

82,~ Un horno de solera de acuerdo con la reivindica-
cidn 3,-car§p$erizado por disponerse dos filas de toberas
perpendiculexmente a2l eje longitudinal de las toberas, de-
sembocando en la parte de la cémers de solera adyacente al
cangl de unidn.

92 - Uh.procedimien$6 para el afino de hierro.

Tel y como se ha descrito en la Memoria gue antecede,
representado en el dibujo que se acompéﬁa y para los fines
que se han especificado.

La presente Memorisa consta de catorce hojas escritas

’ N * : o D WY 1 />
& méaguina por una sola de sus carase 3 ﬁ22 741
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