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Desde ﬁue,con la llegada de la "semi-celulosa"
o pasta semi-quimica, la industria mundial del papel, emeri-
cana y europea, se enriquecid, casi inesperadamente, con una
nueva, preciosa fuente de materias fibrosas aptas para la ela:
boracién de los mds distintos tipos de papel, la produccidn
de la semi-celulosa, limitada, al nacer, a la "media pasta"
extralda de 1la madera de castefio detanizada, ha efectuado, en
los Yltimos decepios, apreciables adelantos, colocdndose re~
sueltamente, con ritmo siempre mds acelerado, en el campo de

lzs "frondosas para celoluga", y enfrentando con éxito la elat

boracidn de semi~celulosa con distintas especies forestales,
principalmente chopo y abedul, pero también 4ceres y haya.

Se comprende, pués, como el procedimiento ameri-
cano original, surgido en 1925, tras las investigaciones ex-
perimentales del Forest Products Laboratory de Madison (Wis),
haya sido objeto de reanudadas ingestigaciones experimentales
con el doble intento de lograr ulteriores ventajas técnicas
y econdémicas; ﬁejorando, por un lado, la calidad de los pro-
duetos, y, permitiendo, por otro, a los mismos, con reducido
coste, de entrar en provechosa competencia con las mismas ce-
lulosas.

Con semejante finalidad, los caminos m4ds iddneos
no podian, evidentementé, estribar sino en el logro de rendi-
mientos péds altos o en el empleo de reactivos menos dispen-
diosos; o, énrfin, en una acertada utilizacidén de las sub-le-
jlas de coaceidn. Sea en una como en otra de estas dos direc-

ciones, no han faltade, en efecto, unos ensayos; pero, & pesax
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de esto, el procedimiento originel americsno N.S.S.C., 0 ses,
el proceso con sulfito néutro de sodio(Neutral Sulfit Semi
Chemical) permanece ain a la cabeza de los muchos otros que
le siguieron y que, de otro lado, representan otras tantas
variaciones, mds o menos leves, del mismo.

Un préeedimiento todo "suil generis"que, por eso,
no hay que confundir ni con el original proceso americamo N.
S.S8.C., ni con los suced4dneos del mismo, florecidos en el cur-
so de los dYltimos afios en Europa, es aquel que viene puesto
ahora en su punto por el invento en objeto, utilizando, como

reactivo, sdlo el entiidrido sulfuroso libre, y exeluyendo, por

ende, cualguier base.

Con este procedimiento, tal como viene descritd
més adelanto en sus detalles méds sobresalientes, se logran, en
efecto, completamente, las ventajas recién seffaladas, relati-
vas a la calidad superior del producto en comparacién con las
sgmi—celulosas brutas corrientes, y el coste de produceidn mugy
inferior a é1 de los productos elaborados en el clésico pro-
ceso americano-sueco con sulfito néutro de sddio, Podemos fé~
cilmente darnos cuenta de esto ain antes de entrar en los de-
talles del procedimiento, es decir, considersndo que las ven-
tajas econdmicas resultan ton mayor evidencia del simple hecho

que la desincrustacidn de las fibras celuldsicas se logra sin

gasto alguno de base, y con un gasto muy limitado de amhidrido

sulfureso. En efecto, en las condiciones experimentales abajo
descritas, buena parte de las poliosas fle la maders viene sa-

carificada por el catién hidrdgeno del dcido sulfuroso libre
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- gin gasto alguno, pués, de reggﬁivom mientras una buena par-
te de la lignina de las fibras de celulosa viene eliminada,
ella tambien, sin ningdn consumo del gcido sulfurosc libre,
puesto que éste, con su estructura simétrica HO-SO-OH, no tra-
baja en la formacidén del 4cido ligno-sulfénico, sino que hi-
droliza la lignina por la sola accidén catalitica del catidn
hidrégeno. _

Y, por lo que se refiere a la superioridad del
producto obtenido con este nuevo procedimiento catalltico,
(producto que viene definido, aqui, "proto-celulosa", para me-
Jor diferenciarlo de las comunes "semi-celulosas"), dicha su-
periofidad resulta evidente en la planilla que sigue, de la
que, en efecto, resulta que, por unas caracteristicas cuyas
y por 91 :endimienio mismo con el que se logra, la "proto-ce-
lulosa" conquista, en la jerarquia de los productos celuldsi-
cos industriales, una posicidn intermedis entre las varias

"semi-celulosas" corrientes y las celulosas propiamente di-

chas.

Semi~celulosas "proto-celulosa™ Celulosas
brutes de procedencia de brutas de
varia frondosas frondosas

RENDIMIENTOS: 70-76% 50-58% 54-48%

N de per-

manganato 60-70 32-40 8~12
Blanqueo: 'Sdl& a tres fases En una sola fase, En unaso-

a dos estadios 12 fase.
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Una ulterior ventaja del procedimiento del inven-
to, que no podrd no venir apreciada en sumo grado por una adet
lantada industria de la celulosa conexa con una industria del
papel de notable capacidad, estriba, en fin, en el hecho que,
segin el nuevo procedimiento, la produccidén de la proto-celu-
losa puede, sea configurarse como fin a si misma, sea acoplar+
se con la produccidn de una celﬁlosa utilizable también al est
tado bruto para la fabricacién del papel. Gracias al susddi-
cho acoplo, una importante fébrica de papel, que venga insta-
lada &l lado de una fébrica de celulosa, podrd disponer de vat

rios productos celuldsicos aptos para una extensa gama de em-

pastes para papel: desde una semi-celulosa bruta hasta la proq
to-celulosa y la celulosa, bruta y blanqueada, entremezclables
entre ellas en las mds distintas proporciones, para producir,
asl, los més distintos tipos de papel. Por lo tanto, de tal

produccién conjunta, .de semi—celulosé, proto-celulosa y celu-
losa, aunque realizada con las mismas maderas y con los mis-
mos reactivos, las industrias no podrédn sino sacar un apreciat
ble beneficio del importante lado de los costes de produccidnz

APLICACION PRACTICA DEL PROCEDIMIENTO PARA PROTQ-

T0-CELULOSA .

Esta aplicacidén es de lo més simple. Sea en la

preparacién de las lejlas, sea en la conducta de la coccidn.
Las virutas, como proceden de una guillotina de

cuchillos mfltiplos ( 8 o 12 cuchillos ), y oportunamente eler

gidos por una "seleccionadora" convergen de los silos en los

hervidores con la carga normal y aqui vienen sometidos a una
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"vaporizacidn" de breve duracién (40-60'),

Sigue, inmediatemente, la introduccidn de la le-
jla frla, con el porcentaje deseado de anhidrido sulfuroso
(generalmente un 4%), después de lo que se d4 comienzo sin més
8l calientemiento con vapor indirecto, accionando en seguida
la bomba pera la circulacién de.la lejla.

La Unica norma a seguir en esto, inderogable por-
que importantisima, estribard en evitar el aunque sea mds pe-
quefic recalientemiento, sin sobrepasar nunca la temperatura
critica de "coccidén" que tendrd que ser mantenida constante en
los 105-106°, En efecto, por arriba de dicha temperatura, el
gcido sulfuroso libre propende a transponerse de su estructu-
ra simétrica HO-S0-OH en la disimétrica H-SO0,~OH, y aunque a
la temperatura de 105—106b la transposicidn tenga un proceso
muy lento, en un calientamiento de mds de 4 horas, puede dar
lugar a una cierta cantidad del dcido isbmero disimétrico, ca-
paz de empeiiarse con la lignina en la conocida reaccidn de sul
fonaccidn:

R.OH + H.SOz. 0H—9Hé0 + R,.S0,0H

2
y esto produce entonces dos inconvenientes:

~de un lado, el 4cido sulfuroso empefiado en dicha reaccidn, vie
ne irrimediablemente perdido, no siendo més recuperable, y, de
otro lado, el fcido ligno-sulfénico, producido por el mismo,
no estando presentg base alguna capaz de neutralizarlo, es pro
penso a una alteracidén ("resinificacidén") més o menos profun~

da, que lleva al obscurecimiento, mds acentuado o menos, del

producto celuldsico,
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Por lo que se refiere al tratamiento de la masa
cocida, éste no tiene nada de particular, efectdandose como en
las cocciones tradicionales, después de lo cual, abierto el
respiradero del hervidor siguiendo las normas de las que se
hablard en seguida, se habrd recobrado la mayor parte del an-
hidrido sulfuroso libre. El producto descargado del hervidor,
viene sometido, en efecto, a los tratamientos que sirven, en
los conocidos aparatos, para el esguince, el refino y la epu-
racién de la pasta (semi-quimica, o quimica).

RECUPERACION DEL ANHIDRIDO SULFUROSO.

Puesto que en el curso de la coccidnnsulfurosa,
efectuada aunque sea a temperatura no superior a losA106°, se
forman, entre los demds productos de escisién hidrolltica, unas
substancias voldtiles, tales como &cido férmico, dcido acético
furfutal, en el recobro del anhidrido sulfuroso, si éste quie-
re ser total, junto con el vapor de agua, destilan ademés aque-r
1los productos (justamente voldtiles a vapor de agua), conta-
minendo, mds o menos, el anhidrido mismo, motivo por el cual
una determinacidn exacta del anhldrido sulfuroso en el deatilas
do exigirla particulares reparos anaslisticos.
- Por lo tanto, queriendo reducir lo més posible
dicha gqntaminacidn, justamente con respecto al ulterior empleo
del anhidrido sulfurosc de recobro, es conveniente, en base a
los numerosos ensayos realizados, llevar a cabo una "destila=
cién fraccionada", o sea, limitando el recobro al T0% del an-
hidrido empleado en la coccidn y siguiendo la norma de echar

el anhidrido sulfuroso del hervidor a temperatura no superior
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a los 90-950, mientras la mezcla del anhidrido sulfuroso &
vapor de agua que del mismo se desarrolla, antes de enviarlo
sobre el agua, se enfria a 60-70° en un aparato de reflujo muy
sencillo, en manera de condensar la méxima parte de vapor de
agua ¥ de la acidez orgdnica voldtil, dejando pasar sélo el

anhidrido sulfuroso, apenas himedo.
APLICACION PRACTICA DEL, PROCEDIMIENTO PARA CELU-

LOSA.

Como ya se ha dicho, en el procedimiento segin
el invento, la produccidén de proto-celulosa puede ser fin a si
misma, pero puede tembién, a juicio del operador, acoplarse con

la produccidn de celulosa. Pero, sea en uno que en oiro caso,

el anhfdrido sulfuroso de recuperacién viene ulteriormente uti+
lizado, sea para otra coccién sulfurosa, después de haber con-
venientemente afiadido otro reactivo (a la par, naturalmente,
con la cantidad no recobrada), sea para una coccidn bisulfiti-
ca, elaborando, asl, con simultédneo afiadido de otro anhidrido
sulfuroso e hidrato sddico, unas lejlas al bisulfito sddico,
més o menos Acidas por anhldrido sulfuroso libre, aptas tam-
bién para la elaboracién de celulosas textiles.

- RENDIMIENTOS Y CARACTERES DE LA PROTCO-CELULOSA

En la planilla anterior se sefiala ya que los
rendimientos de proto-celulosa (a 90/100) con distintas made-
ras de frondosas es, aproximadamente, del 50-58%, siendo, puds,
més o menos igual al 46-50%, si se refiere a productos fdnhidros
de maderas al seco absoluto, Tales valores medios estén, por

ende, bastante cerca del valor medio (43-45%), de los rendimien
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tos de celulosa bruta ( al seco absoluto por madera anhidra )

- un proceso hidrolltico debido al catién hidrdgeno - estardn

como acostumbran a obtenerse de las mismas maderas en las cocq
ciones convencionales a los bisulfitos. Por otro lado, hay

que subrayar que, con el empleo del mismo reactivo, aunque se
a la misma concentracién y a la misma temperatura, pueden lo-

grarse, a juieio del operador, rendimientos y caracterIsticas

.

distintas de los productos, simplemente haciendo variar la du-
racién de las cocciones, desde un mékimo.de 5 horas, hasta un
minimo de 2 hores. En este dltimo caso, por ej., rendimiento
¥y caracteres del producto se identifican con aquellos de las
semi-celulosas corrientes. Y esto resultard mds claro ain de
la consideracién siguiente: como en todo proceso catalitico,
el proceso de la reaccidn, asl como estd condicionado a una
cierta temperatura, por la concentracién hidrogenidnica, pro-
cede con una bien determinada velocidad, que, hasta, que mo
intervengen factores de molestia, se mantiene constante. Sin

embargo es claro, que los resultados del proceso - por ej. de

en funcidn del tiempo: cuanto més se prolonga la aceidn, ten-
to més avanzada estard la hidrélisis y, por ende, asi mismo
a una igual temperatura y a una inmutada concentracidén hidro-
genidnica, serén de vez en vez més bajos, con el pasar del
tiempo, lbs rendimientos de los productos celuldsicos proce-
dentes de la hidrélisis y por ende, distintos en sus caracte-
res.

De tal consideracién resulta muy evidente 1a po-

sibilidad de obtener una proto-celulosa, la cual, por su ren-
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dimiento de la madera, asl como por sus caracteres, se acerque
ain mds a una celulosa bruta, S6lo que, un resultado semejénﬁﬁ
no podria lograrse apoyindose estrictamente en las condiciones
del actual patente resultando claro que una coccidn de mds de
cinco horas se expondria al ya seiialado riesgo (pdg.3) de dar
lugar a la formacién de 4eido ligno-sulfdnico libré, resini~
ficable, causando, un ennegrecimiento, m#s o menos acentuado,
del producto celuldsice definitivo. Del lado técnico aparece
sin embargo posible llegar, en el sentido deseado, a una espe-
cie de compromiso.entre los distintos factores que condicionan
rendimientos y caracteres del producto celuldsico quedando asi
mismo entre los limites del provecha econdmico.

Sobre todas las proto-celulosas elaboradas con
5 distintas especies lefiosas (ailanto, eucalipto, haya, fresno
de olor, chopo) se han realizado, después buenas caracteristi-
cas, que hacen de ellas unos productos preciosos para emplear-
los en las industrias paspeleras. Sirvén, como ej., los carac~
teres comprobados en las proto-celulosas de chopo y de eucalips

to:

Chopo EBucalipto
Grado de refino S.R. 70° 750
“Longitud de rotura m, 6.526 4,500
Factor de estallido 44,5 19,8

Y, siempre relativemente a estos cotejos entre
proto-celulosa y. celulosa, no se puede sino subrayar el valor,
ya citado, de los nuimeros de permanganato de las proto-celulo~
sas, que, por &l solos, notifican un tal Indice de blancurs,

por lo que el blanqueo puede efectuarse con hipocloritos (de

T
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calecio o de sodio) en una sola féée, en lugar que en tres fa-
ses como viene requerido por tadas las semicelulosas corrien-
tes,

De esto, por lo tanto, parece licita la conclu-
sidén de que las "protro-celulosas" bien estén en condiciones
de entrar en provechosa competencia con la celulosa, no sélo
del lado técnico, por las caracteristicas del producto bruto
v del producto blangueado, sino tembién del lado econdmico,
dado el muy mgdesto costo del producto y el médico que-consien-
te el obtener, en el blangueo de una sola fase, un producto
con buen grado de blanco equiparable también por los restan-
tes caracteres a una buena celulosa blanque;da.

Por fIn, en relacién con el coste de produccidn
de la proto-celulosa bruta, no hay que omitir una ulterior vep-
taja~téonica y econdmica - del nuevo procedimiento, que consis-
te en la posibilidad, ofrecida por el mismo, de utilizer ul-
teriormente la siub-lejla de la cocecidén sulfurosa. Mientras en
el clédsico proceso americano-sueco (N.S.S.C.), los reactivos
utilizados (sulfito neutro de sodio y cérbonato o bicarbonato
de sodio)van generalmente perdidos, asl como van perdidas lag
poliosas de la madera, en el procedimiento,Segun el invento
es posible, como ya se ha dicho, recobrar por lo menos un T0%
del anhidrido sulfuroso empleado, y utilizar, ademéds, pera lg
produccién de levaduras alimentales, los azdcares que se han
originado en la hidrdlisis (sulfurosa) de las poliosas.

Cuando se esté a la mira de .tal utilizacidn, pa-

ra librar lo més posible- dichos azdcares (prevalentemente pern-
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“do y de hidrato sddico que se requieren estequiometricamente

tosos) de la degradacidn, serd conveniente:

1) no sobrepasar en la coccién ka temperatura de 105-106°;

2) no prolongar la cocci&n por més de -4-5 horas;

%) afiadir a la lejfa sulfurosa una minima centidad de carbone-
to de caleio, asl de que haya en la misma alrededor de 0,250
de Ca0 (igual a 0,45% de Caco3).

Segin los ensayos efectuados, este pequefio afiadi-

dp es suficiente en efecto para preservar de la degradacidén lo

[42]

azdecares procedentes de la hidrdlisis de las poliosas, mien-

tras es insignificante la entidad del gasto que, efectivamente)

gravaris sobre el coste de la produccidn de 100 Kg, por muy po
co dinero cual puede ser el importe de % Kg. de piedra calcé-
et

‘RENDIMIENTO Y CARACTERES DE LA CELULOSA,

En el susodicho acoplamiento, la celulosa proce-

de de una coccién de 4 horas a 140-145° con una lejla de bisulj

fito de sodio qué, con respecto a la madera, contiene el 14%
de bisulfito sdédico y el 5% de anhldrido sulfuroso libre, Es-
ta lejla viene realizada utilizando el anhidrido sulfuroso de

recobro, y afiadiendo a la misma las cantidades de otro anhidrii

para lograr la composicién recién sefialada.

Las celulosas brutas de chopo y de eucalipto, lo+

gradas, respectivamente, con la susodicha coccidn, poseen las

siguientes caracteristicas:
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" realiza por coceidn de las virutas, previamente vaporizadas,

Chopo Eucalipto

Rendimiento de celuiosa 90/100 51-52 46-47

Grameje 80 80

Espesor 0,13 0,153

°S.R. 15 51

Longitud de rotura 4630 3595

Factor de estallido - 15,1

Factor de desgerro - 51,5

%.E. 60 43, 81-82 sobre

la blanqueada
Num. de permanganato 20 10,6
El presente invento ha sido descripto en una
preferente manera de ejecucidén, pero queda entendido que leves
variantes ejecutivas podrén ser aportadas en prdctica sin, por

eso, salir del afibito de protéccidn del presente registro.

REIVINDICACIONES.

1) "Procedimiento para la produccidn acoplada
de proto~celulosa y celulosa con maderas de frondosas”, carac-

terizado por el hecho que la produccidn de proto-celulosa se

con una solucién de anhidrido sulfuroso centeniente un 3-4% de
dcido sulfuroso libre (H2803), efectuando la coceidn misma a
105-106°, por la duracidén méxima de 5 horas.

2) Procedimiento, segin reivindicacién 1, ca-
racterizado por el hecho que, terminando ya la coceidn, se abr

con precaucidn el respiradero del hervidor, al fin de recobrar

L)
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alrededor de un 70% del anhidrido sulfuroso empleado, mante-
niendo en el hervidor la temperatura mdxima de 950, y enfriant
do a 60-70° 1os vapores de agua y de anhidrido sulfuroso que
se libran del hervidor, en manera de condensar la méxima par-
te del vapor de agua y de la acidez orgdnica volatil, dejando
pasar s6lo el anhldrido sulfuroso, apenas himedo.

33 Procedimiento seguin reivindicaciones ante-
riores, caracterizado por el hecho que del anhidrido sulfuro-
g0 de recuperacién se puede preparar, con simultédneo afiadido
de anhidrido sulfuroso y de hidrato sédico, una lejia iddnea
para la sucesiva coccidn bisulfitica de otra madera. .

4) Procedimiento, segin reivindicaciones ante-
riores, caracterizado por el hecho que del liquido procedente
de la coccién sulfurosa, una vez recobrade el T70% del anhidrid
do sulfuroso empleado, se elimina completsmente el anhidrido
sulfuroso residual antes de desocupar el hervidor; y mientras
el producto de la coccidn, saparado de la sub-lejla, viene so-
metido a los varios tratamientos mecdnicos con el fin de hacey
del mismo una pasta bien depurada, la sub-lejla de coccidn,
que contiene los agicares producidos en el curso de la hidrd-
lisis sulfurosa, viene unida a oportunas substancias minera-
les (sulfato aménico, fosfato sdédico) y asignada ulteriormen-
te, segin procedimientés ya conocidos para los pentosds,_a la
produccidn de levaduras alimenticias .

| 5) Prdcedimiento, segin reivindicaciones ante-

riores, caracterizado por el hecho que, a los fines de la pro-
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duccién de celulosa, susceptible de ennoblecimiento, se uti-
liza el anhldrido sulfuroso de recuperacidn procedente de la
coceidn por proto-celulosa, y del mismo, agregado otro anhi-
drido sulfurcso e hidrato sédico, se elabora una lejia bisul-
fitica; que, en relacidén a la madera de cocer, contiene el
14% de bisulfito sédico y el 5% de anhidrido sulfuroso libre.
6) Procedimiento para la produccién acopla-

da de "proto-celulosa" y celulosa con maderas de frondosas,

Segin se describe y reivindica en la presen
te memoria que consta de catorce hojas foliadas y escritas a

méquina por una sfle de sus caras.

LS
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