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"UNA INSTALACION NUCLEAR GENERADORA DE VAPOR". -

Este invento se re fie re  a instalaciones nucleares ge 

neradoras de vapor.

Puesto que en principio son posib les largos períodos 

de funcionamiento con reactores nucleares como fuentes de 

5 energía a bordo de navios transoceánicos, ba ex istido  un 

interés en e l diseño de in stalaciones de energía nuclear - 

para buques. Tales in stalaciones pueden ocupar una gran — 

cantidad de espacio. Una in stalación  nuclear generadora de 

vapor, por ejemplo, que incluya equipo au x ilia r  y condue­

lo to s que conecten diferentes elementos de la  in stalación , -
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puede tener una protección que se  extiende alrededor del 

lugar ocupado por lo s componentes activos de funcionamien 

to  que puede ser  muy voluminoso y pesado, lo  cual es su­

mamente inconveniente para fin es de u tilizac ió n  en buques.

5 Un objeto del presente invento es proporcionar una in sta­

lación  nuclear generadora de vapor ventajosa de forma re­

lativamente compacta.

Una in stalación  nuclear generadora de vapor de acuer 

do con el presente invento comprende un reactor nuclear — 

10 dispuesto dentro de un recipiente a  presión, medios desvia 

dores en e l recipiente a presión que definen una trayecto­

r ia  de f lu jo  ascendente por encima del reactor para r e f r i ­

gerante primario calentado en el reactor y una trayectoria  

descendente de refrigerante primario alrededor de dicha — 

15 trayectoria  ascendente y lateralmente alrededor del reac­

tor,- medios de intercambio de calor generadores de vapor - 

dispuestos en dicha trayectoria de f lu jo  descendente, me— 

dios para hacer pasar a través de lo s  medios intercambiado 

res de calor, para ser evaporado en e llo s , un segundo f ld i  

80 do refrigeran te , medios de circulación del refrigerante — 

primario dispuestos exteriormente a l recipiente a presión 

y conectados con el in terior del recipiente a presión por 

medios de conexión de entrada y sa lid a  respectivos dispuets 

to s respectivamente para re t ir a r  de e llo s  refrigerante p r i 

25 mario refrigerado en lo s medios intercambiadores de calor 

y para sum inistrar refrigerante primario al reactor, y un 

recipiente cerrado que contiene un baño de líquido dentro 

del cual están sumergidos e l recipiente a presión y lo s me 

dios de circulación del líquido refrigerante primario.

A continuación se describ irá e l  invento, a modo de -30



ejemplo, con referencia a lo s  dibujos parcialmente esque­

máticos que se acompañan, en lo s  cuales:

La figura 1 es un alzado en corte de una in sta la -— 

oión nuclear generadora de vapor de agua y 

5 La figu ra  2 es una planta del núcleo de reactor nu­

clear de la  in stalación , en una sección dada por la  lín ea 

11-11 de la  figura 1 .

Refirióndonos a la  figu ra  1 , una in stalación  nucle­

ar  generadora de vapor de agua 10 incluye un recipiente - 

10 cerrado exterior 12 de forma generalmente c ilin d rica  que 

está  montado con su eje v ertica l y tiene un cierre supe— 

rio r 14 que es de forma acopada convexa hacia fuera. E l - 

cierre 14 está  provisto de boquillas de ventilación 14a, 

boquillas de línea de vapor de agua 14b, una e scob illa  de 

15 acceso 14o, boquillas de válvula de a liv io  14d, y boqui— 

l i a s  de tubería de agua de alimentación 146.

Dentro del recipiente cerrado 12 e stá  montado un re 

oipiente a presión 16 de un reactor de agua lig e ra  a pre­

sión; el recipiente a presión 16, que es generalmente c i-  

20 lín d rico , e stá  dispuesto coaxialmente con el recipiente - 

cerrado 16 y tiene una parte extrema in ferior aproximada­

mente sem iesiárioa 16 y un cierre superior 22 de forma — 

acopada convexa hacia fuera. Este último tiene una pesta­

ña 24 que en su extremo in ferior casa con una pestaña de 

25 oierre 26 en e l extremo superior de la  parte c ilin d rica  - 

del recipiente a presión. Las pestañas 24 y 26 están man­

tenidas juntas entre s i  por una pluralidad de pernos 28.- 

E1 recipiente a presión 16 está provisto, para una fin a l j. 

dad que se describ irá más adelante, de una protección gne 

SO sa  de plomo 32 unida a á l .  El recipiente a presión 12 con
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tiene agua, que basta  con que esté  a la  presión atmosfé­

r ic a , que tiene una su perficie  a un nivel 35 que está  — 

por encima del recipiente a presión 16 y, como se ha —  

ilu strad o , e stá  en él extremo superior de la  parte c il in  

drica del recipiente cerrado. El espacio de a ire  dentro 

del recipiente cerrado por encima del agua permite aumen 

tos en e l  volumen de agua debidos a aumentos en la  tempe  ̂

ratura del agua o a otras causas.

Dentro del recipiente de reactor 16 se ha provisto 

un cilindro  de soporte de núcleo 34 e l  cual soporta por 

medio de una pestaña superior 36 a un núcleo de reactor 

nuclear 40 que contiene elementos de combustible. E l nú­

cleo central 40 puede ser sim ilar a l  descrito con re fe— 

rencia a lo s dibujos de la  memoria D escriptiva de la  Pa­

tente para lo s EE.UU. número 2.982.713, no obstante, se 

describe a continuación una construcción a ltern ativ a . E l 

citado cilindro 34 e stá  soportado por un miembro de p la­

ca troncocònica 42 soldado o unido de otro modo a la  par 

te  extrema in ferio r  18 del recipiente 16. Rodeando al nú 

oleo 40 y distanciadas entre s i  hay una pluralidad de — 

pantallas térmicas c ilin d rica s 44 y 46 soportadas por — 

una pluralidad de p lacas que se extienden radialmente 48 

unidas a l  miembro de placa troncocònico 42.

Extendiéndose hacia fuera desde e l recipiente a — 

presión 16 adyacentes a l fondo del mismo hay cuatro tu­

bos de boquilla espaciados por igual 52 cada uno de lo s 

cuales, t r a s  extenderse a través de l a  protección de pío 

mo 32, sube paralelamente a l  e je  del recipiente a presión 

durante una d istan cia  corta .

Dentro de cada tubo 52 y separado de é l hay un se-
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gundo tubo 54 que se extiende a través del miembro de —  

placa troncocónioo 42 y que termina a corta d istancia por 

enoima del tubo 52. Rodeando a cada tubo 52 y separado de 

é l hay un tubo exterior 58. Dispuesta encima de cada tubo 

52 hay una construcción de bomha 56, l a  cual, como se de¡s 

c r ib irá  mas especialmente en lo  que sigue, puede re t ir a r  

agua del espacio anular entre la s  tuberías 52 y 54 y ade­

más, como se ha indicado mediante la s  flechas individua— 

le s  en lín eas de trazo grueso, puede descargar ta l  agua - 

a presión haciéndola volver a través del tubo 54 a l  rec i­

piente a presión 16 y a l  espacio dentro del miembro de — 

placa troncocónioo 42.

Las bombas 56 están situadas a  un nivel por encima 

de la  parte superior del núcleo 40, y e sta  medida garantí 

za que caso de que durante la  parada se retiren  la s  bom— 

bas para fin es de entretenimiento u otros, e l nivel de — 

agua dentro del recipiente 16 no disminuirá por debajo de 

la  parte superior del núcleo 40. Se ha previsto l a  proteo, 

ción de plomo 66 en torno al extremo in ferior del recipien 

te cerrado y la s  protecciones de plomo 62 y 64 por encima 

y radialmente hacia fuera de la s  bombas 56 y de lo s  extre 

mos superiores de lo s tubos 52.

Dentro del recipiente a presión 16, un faldón c i­

lin drico  68 se extiende hacia abajo desde la s  pestañas 24 

y 26 adyacente a la  parte c ilin d rica  de la  pared del rec i 

píente a presión y termina ligeramente por encima del n i­

vel de la  parte superior del núcleo central del reacto r.- 

Dicho faldón proporciona apantallado térmico en esa región 

particu lar, y sirve  además como desviador exterior y so­

porte para e l generador de vapor de agua que se va.a des-
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c r ib ir . La estructura de nucleo del reactor tiene una pesta­

ña 72 que descansa sobre la  pestaña 36 del cilindro  de sopor 

te  34 e l cual c ierra  el extremo in terio r de un desviador 74 

de forma generalmente c ilin d rica , coaxial con el recipiente 

5 g, presión, abierto por e l fondo a l espacio por encima del nú 

eleo central y abierto por la  parte superior. Laparte supe­

r io r  del desviador 74 tiene una parte abocardada hacia abajo 

y hacia fuera 76 con una parte de fondo c ilin d rica  78 que ejs 

tá  unida a un fu e lle  82, para ev itar  con e llo  e l escape de - 

10 agua a presión calentado desde e l núcleo antes de que entre 

en el espacio in te rio r  a l desviador a l  tiempo que permite la  

expansión térmica de dicho desviador. Extendiéndose desde la  

estructura e l núcleo central hay un miembro troncocònico con 

vergente M oia abajo 84 y como continuación hacia abajo del 

18 mismo, un miembro cilin drico  86 que termina en la  región es­

pacial más in fe r io r  del recipiente a presión 16.

E l recipiente a presión 16 contiene agua a presión que 

tiene una superficie  a un n ivel 85 por encima de la  parte su 

perior del desviador 74 y algo por debajo del extremo supe—

20 r io r  de la  parte c ilin d rica  del recipiente a presión. E l agua 

a presión constituye el refrigerante primario del sistema y - 

actúa además como moderador.

En la  disposición que se acaba de describ ir resu ltará  - 

evidente que e l  aguamrefrigerante primaria que lle g a  bajo — 

25 presión desde la s  bombas 56 a través de lo s tubos 54 a l  espa­

cio  limitado por el miembro de placa 42 entrará por la  abertu 

ra  del fondo del miembro cilin d rico  86 para f lu i r  después de 

e llo  hacia arriba  a 'trav és del núcleo 40 y a l espacio in terio r 

a l  desviador 74. El agua refrigerante primaria que sa le  de l a  

30 parte superior de dicho espacio circu lará  luego hacia abajo -
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como se ha indicado mediante la s  fleohas individuales en l í ­

neas de trazo continuo a través del espacio anular entre el 

d iv isor 74 y el faldón 63, y luego hacia abajo a través del 

espaoio que hay alrededor del núcleo y que tiene en é l la s  

pantallas térmicas 44 y 46, para volver finalmente a la s  — 

bombas 56 por intermedio del espaoio anular entre lo s tubos 

54 y 52. Así pues, se ha previsto un sistema de circu la- - 

ción cerrada de f lu jo  de refrigerante primario. El espaoio - 

cerrado dentro del recipiente a presión por encima del n i­

vel de agua 85 contiene vapor de agua, y actúa como autopre 

surizador como se describ irá más adelante. Pueden usarse ca 

lentadores e léctricos (no representados) justamente por deba 

jo  del nivel de agua 85 y boquillas (no representadas) para 

inyección de agua pulverizada en el espacio in terior al c ie ­

rre 22 para controlar l a  presión dentro de ese espacio de - 

vapor de agua.

Extendiéndose a l in terio r del recipiente a presión 16 

a través del cierre superior 22 del mismo desde la s  boqui­

l l a s  de lín ea de agua de alimentación l4e en e l  cierre 14 - 

del recipiente cerrado 12, hay tre s  lín eas de suministro de 

agua de alimentación espaciadas por igual 88 provistas de - 

aislamiento 89. Cada línea de suministro de agua de alimenta 

ción 88 termina en una cámara 44 lim itada por debajo por una 

chapa para tubos 95 por l a  que pasan tubos 56 que conducen 

agua de alimentación de dentro del recipiente a presión a los 

medios intercambiadores de calor generadores de vapor de — 

agua 98 dispuestos en e l  espaoio anular entre e l desviador 

74 y la  pared in terio r del faldón 68. De una manera sim ilar 

extendiéndose desde e l recipiente a presión 16 a través del 

cierre superior 22 del mismo hasta la s  boquillas de lín ea -
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de vapor de agua 14b en el cierre 14 del recipiente cerra­

do 12, hay tre s  lín eas de vapor de agua espaciadas por - - 

igual 92 provistas de aislamiento 93. Cada lín ea de vapor 

de agua 92 llev a  vapor de agua desde una cámara 104 que es 

5 tá  lim itada infertormente por una chapa para tubería 99 por 

la  quepasan tubos 102 que conducen vapor de agua a l intee- 

yior del recipiente a presión desde los medios intercambia 

dores de calor generadores de vapor de agua 98. Los medios 

íntercambiadores de calor 98 pueden ser de cualquier cons- 

10 truoción adecuada y los tubos de conexión 96 y 102 de lo s 

mismos pueden e star dispuestos en cualquier forma adecuada.

Una estructura de soporte de acclonamientqíde vasta­

go de control 106 está  montada en la  parte superior del - 

c ierre 22 para soportar los mecanismos de accionamiento - 

1S de vastago de control 108, uno de los cuales se ha ilu s tr a  

do extendiéndose hacia abajo para aplicación a un vastago 

de control 110. Pueden usarse montantes 112a y 112b para 

ayudar a soportar la  estructura de soporte de accionamien 

to  de vástago de control 106 y lo s  mecanismo 108.

20 El generador de vapor de agua provisto por lo s me—

dios intercambiadores de o d o r  98 puede ser del tipo  de - 

paso único y e star  dividido en tre s  p artes, cada una de 

e l la s  con su prqpia entrada de agua de alimentación y su 

propia sa lid a  de vapor de agua. Cada parte del mismo se-.- 

28 r ía  entonces capaz de funcionar independientemente de la s  

otras dos partes.

Hay varios intercambiadores de calor 113 situados - 

por debajo del n ivel del agua en e l recipiente cerrado en­

tre  la s  iB. redes del recipiente a presión 16 y el reoipien- 

SO te  12. Cada intercambiador de calor 113 tiene una tubería
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de entrada 114 y una tubería de sa lid a  116 para hacer pasar 

agua del mar a través del intercambiador de oalor para reoo  ̂

ger el calor acumulado en el agua del recipiente cerrado a 

la  cual son reohazados todas la s  pérdidas c a lo r íf ic a s . El - 

5 agua del mar puede ser hecha pasar a través de lo s interoam 

biadores de calor 113 en la  medida requerida para mantener 

el agua del recipiente cerrado a una c ie rta  temperatura con 

veniente t a l  como de aproximadamente 4330.

También se han provisto por debajo del n ivel del agua 

10 en e l recipiente cerrado una pluralidad de depósitos de con 

desado 118. Los depósitos 118 fornan parte de los sistemas 

au x iliares y, específicamente, una parte del sistema de con 

tro l  químico del reactor. Como es sabido en la  técnica, e l 

refrigerante primario puede contener una cantidad variable 

15 de contaminantes de reactor so lab les durante e l arranque - 

del reaotor, puede ser deseable inyectar a través de con— 

ductos adecuados (no representados), agua desmineralizada- 

dentro del recipiente a presión 16 con objeto de disminuir 

l a  concentración de contaminantes solubles en e l r.-frige— 

gO rante primario hasta que se obtenga l a  temperatura de fun 

oionamiento a un cierto  nivel de potencia, y t a l  acción — 

puede requerir la  retirada del refrigerante primario del - 

c ircu ito . Subsiguientemente, l a  adición de agua acoplada - 

con la  purga de refrigerante primario reducierá la  concen- 

25 traoión de contaminantes solubles de ta l  manera que puede 

mantenerse la  reactividad a pesar de l a  combustión del com 

bu stib le . E l refrigerante primario retjrado del circu ito  - 

en estas acciones puede ser normalmente descargo inmediata­

mente del buque por medio de una canalización a la  e ste la  

30 de la  hélice del buque. No obstante, cuando no procede ta l



descarga inmediata del baque, el refrigerante primario que 

haya de ser  eliminado puede ser almacenado provisionalmen­

te  en uno o más de lo s depósitos 118 hasta que se permita 

su descarga. Tal refrigerante se condensará en ta le s  depó- 

6 s i to s .  Otros de lo s depósitos 118 pueden contener agua con 

o sin  contaminantes solubles, a ser inyectada en el s i s t e ­

ma de refrigerante primario como o cuando se requiera.

E l núcleo central de reactor 40 tiene lugar para sie_ 

te  vastagos de control 110, lo s  cuales pueden extenderse - 

10 por completo a través del núcleo central. Cada vastago de 

control es de sección tran sversa l en forma de Y, como puede 

verse en la  Figura 2. En lo s  s e is  elementos de combustible 

p eriférico s más exteriores hay dispuestos vastagos de t a ­

pón 111 de Ziroaloy hechos también de sección transversal 

15 en forma de Y. Los vastagos de control 110 son a ju stab les 

verticalmente mediante lo s mecanismos de vástago de control 

108 para controlar la  velocidad de fis ió n  nuclear en e l  nú 

oleo 40, mientras que se ha provisto lo s  vastagos 111 para - 

cerrar, en lo s s e is  elementos de combustible más exterio-- 

20 re s , lo s  huecos que han de dejarse en e llo s  para acomodar 

a los vástagos de control cuando subsiguientemente, en la  - 

primera recarga, lo s citados elementos de combustible más 

exteriores son retirados a regiones más próximas a l  eje del 

núcleo central.

25 El núcleo 40 oonsta de 37 elementos de combustible -

120 de sección tran sversal hexagonal y encerrados dentro de 

un recipiente de núcleo de forma hexagonal 122, formado por 

segmentos 124. Los elementos combustibles 20 están divididos 

en dos categorías; aquellos que dejan lugar para vástagos de 

30 control o vástagos de tapón (tipo  A) y aquellos que no lo  de

302252
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jan (tipo B). Hay trece elementos combustibles del tipo  A 

y veinticuatro elementos del tipo  B en el núcleo 40. Cada 

elemento de combustible 120 esta  constituido por segmentos 

como en la  Memoria D escriptiva de l a  Patente para lo s  EE.

5 UU. Numero 2.982.713.

El tipo  de combustible u tilizado  en esta  disposición 

es U02 enriquecido. Refiriéndonos a una zona central de — 

elementos combustibles 1 , a una zona intermedia de elemen­

tos combustibles que se extiende circunferenoialmente 2, y 

10 a una zona exterior de elementos combustibles que se ex—  

tiende circunferencialmente 3, e l  enriquecimiento nominal 

de combustible es:

Z onal 1,6% í  0,068%

Zona 2 2,1% ¿  0,068%

15 Zona 3 3,1% í  0,068%

El to ta l  de U-235 es;

Zona 1 1,45 kg.

Zona 2 36,9 kg.

Zona 2 54,5 kg.

20 La carga to ta l de U-235 es de 92,85 ^  1% kg. por nú—

oleo cen tral, y la  carga to ta l de UOg es de 4.100 4 1% kg. 

por núcleo.

La tabla siguiente es una relación de algunas caracte 

r í s t ic a s  del reactor que se acaba de d escrib ir ;

25 Parámetro

Potencia del reactor, megavatios ton. 62,4

Presión de funcionamiento, kg/om^ absolutos 57,1

Régimen de f lu jo  del reactor, lcg/hora 27 x lo^

Temperatura de sa lid a  de refrigerante, 20 271

30 Temperatura de entrada de refrigeran te, 20 254
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Revestimiento Zircaloy

Diámetro exterior de barra combustible, mm. 11,68

Volúmenes de refrigerante del sistema primario, 

m̂  (aproximados)

Intercambiador de ca lo r generador de vapor 

de agua 2,86

Ramal fr ío  10,61

Reactor (incluye e l volumen entre e l  reac­

to r  y l a  primera pan talla  té  uniea) 1,70

Ramal calien te , nominal 5,09

Volumen de vapor de agua, nominal 5,37

Total del sistema primario 19,67

Nasas de refrigerante del sistem a primario, nomi­

n ales, Iqy.

Masa de agua 15.467

Nasa de vapor de agua 154

Calor almacenado en e l sistema prim ario, nominal, 

k ilo o a lo rías 45 x  10^

Tiempos de trán sito , segundos

Sa lid a  de intercambiador de oalor generador 

de vapor de agua a

entrada de núcleo central del reactor 10

Salid a  de núcleo central del reactor entrada 

de intercambiador de oalor generador de va­

por de agua 6

Se han provisto tuberías 130 para ven tilar  e l espacio 

debajo del recipiente 16 y e l espacio alrededor del c ierre 

del recipiente a presión superior 22. Estos espacios no con 

tienen agua, y en caso de que se produjera una ruptura, e l

12  -
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agua entraría en esos espacios y se vaporizaría súbitamen­

te .  Ese vapor de agua se r ía  ventilado por la s  tuberías 130 

y condensado en e l  agua del recipiente cerrado.

Las boquillas 132 que penetran en l a  pared del r e c i­

piente cerrado son para cableado e léctrico  y de instrumen­

to s , y lo s  tubos 134 que penetran a  través de la  misma pa­

red, son para e l paso de cámaras iónicas y de f is ió n  para 

medir la  actividad de radiación próxima a l núcleo central.

En e l funcionamiento de la  in stalación  d escrita , la s  

bombas 56 impulsan agua refrigerante primaria hacia arriba 

a través del núcleo central 40 y hacia arriba dentro del - 

desviador 74, tra s  de lo  cual fluye hacia abajo a través - 

de los medios intercambiadores de calor 98. El agua de aliL 

mentación entra a través de la s  boquillas 14e y de la s  tu ­

berías 102, cámaras 104, tuberías 92 y boquillas 14b, que­

dando entonces disponible en estas últimas vapor de agua - 

saturado o recalentado para se r  conducido por tuberías a l  

lugar destinado para su uso. Una c ie rta  cantidad del calor 

desarrollado en e l recipiente a presión 16 pasa a través - 

de la s  paredes del recipiente 16 y entra en el agua que — 

hay en e l recipiente cerrado 12. Los intercambiadores de - 

calor 112 permiten que este calor desperdiciado sea tran s­

ferido  a l agua del mar, para lim itar a s í  l a  temperatura — 

del agua del recipiente cerrado.

El nivel del agua en e l recipiente a presión 16 pue­

de ser controlado manualmente o por cualesquiera medios — 

automáticos (no representados). Por ejemplo, el nivel pue­

de ser percibido por diversas sondas m agnetoestriativas — 

(no representadas) in staladas en pozos de agua en reposo - 

unidos a la s  bajantes más in teriores del generador de va—

-  13



por de agua.

E l sisten a  de refrigerante primario e stá  autopresuri- 

zado por el espacio por encima del nivel de agua en e l re— 

oipiente a presión 16; Se ha provisto a l l í  en la  re a liz a —  

5 ción ilu strad a  un espacio de vapor de agua de aproximadamen 

te  5.380 l i t r o s ,  por ejemplo, para absorber la s  fluctuacio­

nes de la  presión originadas por lo s  cambios de temperatura 

del agua refrigeran te prim aria. Pueden usarse la s  boquillas 

de pulverización y lo s  calentadores e léctricos anteriormen- 

10 te  mencionados para mantener el citado espacio de vapor de 

agua a la  presión deseada.

Se ve a s í  que se ha provisto una in stalación  nuclear 

generadora de vapor de agua muy compacta. E l agua en el re­

cipiente cerrado proporciona una gran masa de evacuación de 

15 calor l a  oual re fr igera  lo s componentes del sistema durante 

e l funcionamiento normal y durante la  producción de calor - 

que puede seguir a paradas por emergencia, y condensa y re­

fr ig e ra  e l refrigerante primario en caso de que se produzoa 

un fa l lo  que provoque l a  sa lid a  del mismo. La geometría de 

80 la  disposición es t a l  que es posible un acceso adecuado a - 

cualquier punto en que se requieran trabajos de entreteni­

miento. El recipiente cerrado 12 y lo s depósitos de conden - 

sado 118 proporcionan en e llo s  acomodo para e l m aterial del 

sistema primario a ser vaciado y para e l almacenamiento de 

25 lo s  desperdicios del sistema primario, siempre y cuando no 

puedan usarse lo s métodos normales de descarga de lo s des­

perd icio s. La capa de plomo 32 que circunda a l  recipiente 

a presión 16 sirv e  como pantalla  eficaz  contra la  radiación 

gamma y tanbién como un d ispositivo  para lim itar e l f lu jo  - 

30 de calor a través de la  pared del recipiente a presión des-



de el agua refrigerante primaria a l  agua del recipiente ce 

rrado. Esa capa de plomo 32 sirve asimismo para proteger - 

a l  recipiente a presión 16 del contacto con e l agua del re 

oipiente cerrado para impedir a s i  l a  existencia de gradien 

g te s  de temperatura p erju d ic ia le s.
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Los puntos de invención, propia, no nueva, pero no - 

establecida, practicada ni divulgada en España, que se pr<3 

sentan para que sean objeto de esta  so lic itu d  de Patente - 

de Introducción, por DIEZ años, son lo s siguientes;

12. - Una in stalación  nuclear generadora de vapor que 

comprende un reactor nuclear dispuesto dentro de un rec i— 

píente a presión, medios desviadores en el recipiente a — 

presión que definen una trayectoria de f lu jo  ascendente — 

por encima del reactor para refrigerante primario calenta­

do en e l reactor y una trayectoria  descendente de re fr ige­

rante primario alrededor de dicha trayectoria ascendente y 

lateralmente alrededor del reactor, medios de intercambio 

de calor generadores de vapor dispuestos en dicha trayecto 

r ia  de f lu jo  descendente, medios para hacer pasar a través 

de los medios intercambiadores de calor para ser evaporado 

en e llo s  un segundo flu ido refrigeran te , medios de circula, 

ción del refrigerante primario dispuestos extertormente a l  

recipiente a presión y conectados con el in terior del r e c i 

píente a presión por medios de conexión de entrada y s a l i ­

da respectivos dispuestos respectivamente para r e t ir a r  de 

é l refrigerante primario refrigerado en lo s medios ín ter— 

cambiadores de calor y para suministrar refrigerante.prim a

-  15  -
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rio  a l  reactor y un recipiente cerrado que contiene un t a ­

ño de líquido dentro del cual están sumergidos e l recipien 

te  a presión y los medios de circulación del liquido r e fr i  

gerente primario.

22. - Una in stalación  de acuerdo con el punto 1, en 

l a  que los medios de circulación del refrigerante primario 

están dispuestos por encima del nivel de la  parte superior 

del reactor dentro del recipiente a presión.

32. - Una in stalación  de acuerdo con los puntos 1 o 

2, en la  que a l menos la s  paredes la te ra le s  del recipiente 

a presión tienen una cubierta de plomo adaptada para pro— 

poroionar una pantalla  contra radiaciones gamma y para l i ­

mitar la  sa lid a  de calor a través de dichas paredes desde 

el recipiente a presión hasta el líquido en e l recipiente 

cerrado.

48. - Una in stalación  de acuerdo con cualquiera de 

lo s  puntos 1 a 3 en la  que están prev istos medios de pan­

t a l l a  térmica en l a  trayectoria de f lu jo  descendente del 

refrigerante primario alrededor del reactor mientras que 

lo s medios intercambiadores de calor generadores de vapor 

están dispuestos en l a  trayectoria  de f lu jo  descendente - 

del refrigerante primario alrededor de la  trayectoria  a s­

cendente del refrigerante primario.

53. - Una in stalación  de acuerdo con cualquiera de 

lo s  puntos 1 a 4 en l a  que están prev isto s, sumergidos en 

e l  líquido del recipiente cerrado, medios de refrigeración  

para dicho líq u id o .

68. - Una in stalación  de acuerdo con cualquiera de - 

lo s puntos 1 a 5 en la  que está  previsto , sumergido en e l 

liquido del recipiente cerrado, un depósito dispuesto para



rec ib ir , cuando se desee, fiá id o  refrigerante primario pro 

cedente del recipiente a presión,

78; - Una in stalación  nuclear generadora de -vapor. 

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antece- 

5 de, representado en los dibujos que se acompañan y con — 

lo s  fin es que se han especificado.

Esta Memoria consta de d iec isie te  hojas, e sc r ita s  a 

máquina por una so la  de sus caras.

Madrid
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