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IEMORIA DESCRIFPEIVA
gque se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INTRODUCCION
formlada el 20 de julio de 1964, con el nfmerc 302,252
en
ESPANA
por DIEZ aefios
e nombre de THE BABCOCK & WILCOX COMPANY, entidad norteame
ricana, establecida en 16L Bast 42nd Jtreet, Nueva York, -
N;Y;, Estedos Unidos de América, por:
"UNA INSTALACION NUCLEAR GENERADORA DE VAPOR™,-

-

Este invento se refiere a insbalaciones nucleares ge
neradoras de vapor.

Puesto que en principio son posibles largos perfodos
de funcionamiento con reactores nucleares como fuentes de
energis & bordo de navios transocednicos, he existido un
interés en el diseflo de instalaciones de energia nuclear -
para bugues, Tales instalaciones pueden ocupar una gran --—
cantidad de espacio; Una instalacidn nuclear generadora de
vapor, por ejemplo, que incluya equipo auxiliar y conduc--
tos que conecten diferentes elementos de la instalacién, -
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puede tener una protevcidn que se exbtiende alrededor del
lugar ocupado por los componentes activos de funcionemien
40 que puede ser muy voluminoso y pesade, lo cual es su-
mamente inconveniente para fines de ubilizacidn en buques.
Un objeto del presente invento es proporecioner une insta-
lacidn nueclear generadora de vapor ventajosa de forma re-
lativamente compacta..

- Una instalacifn nuclear generadora de vapor de acuer
do con el presente invento comprende un reactor nuclear --
dispuesto dentro de un recipiente a presibn, medios desvig
dores en el recipiente a presibn que definen una trayecto-
ria de flujo ascendente por encima del reactor para refri-
gerante primario calentado en el reactor y wna trayectoria
descendente de refrigerante primerio salrededor de dicha --
trayectoria ascendente y laterelmente alrededor del reac-—-
tor, medios de intercembio de czlor generadores de vapor -
dispuestos en dicha trayectoria de flujo descendente, me--
dios para hacer pasar a través de los medios intercambiado
res de celor, para ser evaporado en ellos, un segundo flui
do refrigerante, medios de circulacidn del refrigerante --
primrio dispuestos exteriormente al recipiente a presidn
y conectados con el interior del recipiente a presidn por
medios de conexidn de entrade y salida respectivos dispues
tos respectivamente para retirar de ellos refrigerante pri
wario refrigerado en los medios intercambiadores de calor
v para suninistrar refrigerante primario al reactor, y un
recipiente rcerrado' que contiene un bafio de liquido dentro
del cual estén sumergidos el recipiente a presidn y los me
dios de circulacidn del liquido refrigerante prinario‘.

A continuacidn se describird el invento, a modo de -
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ejemplo, con referencia z los dibujos parcialmente esque-
miticos que se acompafien, en los cﬁales:

Lg figura 1 es un alzado eﬁ corte de une instala==--
0ién nuclear generadora de vapor de egua y

La figura 2 es una planta del nicleo de reactor nu-
clear de la instalacibn, en una seccidn dada por la linea
II-II de la figura 1,

Refiriéndonos a la figura 1, une instalacidén nucle-
ar generadora de vapor de agua 10 incluye un recipiente -
cerrado exterior 12 de forms generalmente cilindrice que
estd montedo con su eje verticel y tiene un cierre supe--
rior 14 que es de forme acopada convexa hacia fuera, Bl -
cierre 14 estd pro&isto de boquillas de ventilacidn l4a,
boquillas de linea de vapor de agua l4h, una escotilla de
acceso l4c¢, boguillas de vélvula de alivio 14d, ¥y boqui--
1llas de tuberia de agua de alimentacidn lde,

Dentro del recipiente cerrado 12 estd montado un re
cipiente a presidn 16 de un reactor de agua ligera a pre-
sidén; el recipiente a presibn 16, que es generalmente ci-
1indrico, estd dispuesto coaxialmente con el recipiente =
cerrado 16 y tiene una parte extrema inferior aproximeda-
mente semiesférica 16 y un cierre superior 22 de forma ==
acopada convexa hacia fuera. Iste dltimo tiene una pesta-
fie 24 que en su extremo inferior cesa con una pestaifia de
oierre 26 en el extremo superior de la parte cilindrica -
del recipiente & presidn. Las pestafias 24 y 26 estén man-
tenidas junbas entre si por una piuralidad de pemos 28,-
Bl recipiente a presidén 16 estd provisto, pare una finali
dad que se describird méds adelante, de una proteccidn gme

sa de plomo 32 unida a é1l. [l recipiente a presidn 12 con
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tiene agua, que basta con que esté a lu presidn abmosfé-
rioa, que tiene una superficie a un nivel 33 que estl --
por encima del recipiente a presidén 16 y, como se ha —--
ilustrado, estd en el extremo superior de la parte cilin
drica del recipiente cerrado. El espacio de aire dentro
del recipiente cerradoe por encime del agua permi'be. aumen
tos en el voluwen de agus debidos & aumentos en la tempe
ratura del agua o a obras causas.

Dentro del recipiente de reactor 16 se ha provisto
un cilindro de soporbe de nflcleo 34 el cual soporta por
medio de una pestafia superior 36 a un nficleo de resctor
nuclear 40 que conbiene elementos de combustible. Bl ni-
cleo central 40 puede ser similar al descrito con refe--
rencia a los dibujos de la ilemoria Descriptiva de la Pa-
tente pars los EE.UU. nlmero 2,982,719, no obstante, se
describe a continuacibn una construccidn alternativa, El
citado eilindro 34 estéd soportado por un miewbro de pla-
oa troncocénice 42 soldadc o unido de otro modo & la per
te extrema inferior 18 del recipiente 16, Rodeando &l ni

oleo 40 y distenciadas entre si hay una pluralided de

-

pantellas térmicas cilindricas 44 y 46 soportadas por
une plurelidad de placas que se extienden radialmente 48
unidas al miembro de placa troncocdnico 42,

Extendiéndose hacia fuers desde el recipiente a --
presién 16 adyacentes al fondo del mismo hay cuatro tu--
bos de boguilla espaciados por igual 5& cada uno de los
cuales, tras extenderse a través de la proteccién de plo
mo 38, sube paralelamente al eje del recipiente a presidn
durante une disbancia cpxta{

Dentro de cada tubo 52 y separado de 81 hey un se-
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gundo tubo 54 que se extiende a través del miembro de =--
placa troncocdnico 42 y que termina & corba distancia por
encime del tubo 52, Rodeando a cada tubo 68 y separado de
61 hay un tubo exterior 58; Disﬁuesta encima de cada ‘tubo
52 hay una construccidn de bomba 56, la cual, como se deg
oribird mis especialmente en lo que sigue, puede retirar

agve del espacio anular entre las tuberfas 52 y 54 y ade-
més, como se ha indicado mediante las flechas individua--
les en lineas de trazo grueso, puede descargar tal agua -
& presidn haciéndola volver a través del tubo 54 al reci-
piente a presidén 16 y al espacio dentro del miembro de =-
placa troncocdnico 42,

Las bombas 56 estdn situadas a un nivel por encima
de la parte superior del nieleo 40, y esta medide garanti
za que oaso de e durante la parade se retiren las bom--
bas para fines de entretenimiento u otros, el nivel de --
ague dentro del recipiente 16 no disminuird por debajo de
la parte superior del ndecleo 40; Se ha previsto la protec
cidn de plomo 66 en torno al extremo inferior del recipien
te cerrado y las protecciones de plomo 62 y 64 por encima
¥y radislumente hacia fuera de las bombas 56 y de los extre
mos superiores de los tubos 52;

Dentro del recipiente a presién 16, un falddén ci~--
lindrico 68 se extiende hzacia abajo desde las pestefies 24
Yy 26 adyacente a la perte cilindrica de la pared del reci
piente a presidn y temmina ligeramente por encims del ni-
vel de la parte superior del niicleo central del reactor,-
Dicho falddn proporcione spantallado térmico en esa regidn
particular{ y sirve ademis como desviador exterior y so--

porte para el generador de vapor de agua que se va a des-
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eribir, La estructura de nlcleo del reactor tiene una pesta-
fia 72 gue descansa sobre la pestafla 36 del cilindre de sopor
te 34 el cual cierra el extremo interior de un desviader 74
de forma generalmente cilindrice, coaxial con el recipiente
& presién, abierto por el fondo al espacio por encima del nﬁ
cleo central y sbierto por la parte superior. Laparte supe--
riopr del desviador 74 tiene una parte abocardada hacia abajo
y hzoia fuera 76 con una parte de fondo cilindrica 78 que es
6 unida a un fuelle 82, para evitar con ello el escape de -~
agua & presidn calentado desde el ndcleo antes de que entre
en el espacio interior al desviasdor al tiempo que permite la
expaensién térumica de dicho desviador, Extendidéndose desde la
estructura el nficleo centrel hay un miembro troncocdénico con
vergente hocia ebajo 84 y como continuacidn hacis abajo del
mismo, un miembro cilindrico 86 que termina en la reuibn es-
pacial mis inferior del recipiente a presidn 16.

Bl recipiente a presidén 16 contiene agua a presibén que
tiene una superficie a un nivel 86 por encima de la parbe su
perior del desviedor 74 y algo por debuajo del extremo supe-=
rior de la marbe ocilindrica del recipiente a presién. EL azua
a presidn constituye el refrigerente primerio del sistema y -
aotua ademds como moderador.

En la disposicidn que se acaba de describir resultars -
evidente que el aguamrefrigerante primeria que llega bajo =-
presién desde las bombas 56 a través de los tubos 54 al espa-
cio limitado pof el miembro de placa 42 entrard por la abertu
ra del fondo del miemhyo cilindrico 86 vare fluir después de
ello hacia arriba a'través del nlcleo 40 y al espacio inberior
al desviador 74. El ague refrigerante primarie que sale de la
parte superior de dicho espacio circulard luego haciau abajo -

302252
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como se ha indioado mediante las flechas individuales en 1i-
neas de trazo conbinuo a través del espacio anular entre el
divisor 74 y el falddén 68, y luegd hacis abajo a través del
espacio que hay alrededor del ndicleo y que tiene en &l lus
pantallas térumicas 44 y 46, para volver finslmente a las ==
bombas 56 por inbtermedio del espacio anular entre los tubos
54 y 52, Asi pues, se ha previsto un sistema de circula- =
cidn cerrada de flujo de refrigerente primario, El espacio -
cerrado denbtro del recipiente a presidn por enciwa del ni-
vel de agua 85 contiene vapor de agua, y actbia como autopre
surizador como se describird mds adelante. Pueden usarse og
lentadores elécbricos (no representados) justamente por debe
jo del nivel de agua 85 y boquillas (no representadas) para
inyeceidn de agua pulverizsda en el espacio interior al ecie-
rre 22 vara controlar la presién dentro de ese espacio de -
vapor de agua,

Bxtendiéndose al interior del recipiente a presidn 16
o través del cierre superior 22 del mismo desde las boqui--
1las de linea de agua de alimentacidn l4e en el cierre 14 -
del recipiente cerrado 12, hay tres lineas de suministro de
agua de alimentacidén espaciadas por igual 88 provistas de -
aislamiento 89, Cada linea de suministro de &gua de alimenta
¢ién 68 temina en una odmara 44 Limitada por debajo por una
chapa para tubos 95 por la que pasan tubos 56 que conducen
agua de alimentacidn de dentro del recipiente a presién a los
medios intercambiadores de calor generadores de vapor de --
agua 98 dispuestos en el espacio anular entre el desviador
74 y la pared interior del Ffzldén 68, De una menera similar
extendiéndose desde el recipiente & presidén 16 a travéds del

cierre superior 22 del nismo hasta las boquillas de linea -
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de vapor de agua 1l4b en el cierre 14 del recipiente cerra-
da 12, hay tres 1ineas de vapor de agua espacladas por - -
igual 92 provistas de aislemdento 98, Cada linea de vapor
de sgua 92 lleva vapor de agua desde una cémara 104 que es
t4 limitads inferiormente por uns chaps para tuberis 99 por
la guepzsan tubos 10& que conducen vépor de agua al inbee-
prior del recipiente a presibén desde los medios intercambig
dores de culor generadores de wvepor de agua 98, Los medios
intercambiadores de culor 98 pueden ser de cuzlguier cons-
truceidn adecuuda vy los tubos de conexidén 96 y 102 de los
rmismos pueden estar dispuestos en cualquier forma adecuads,

Una estructura de soporte de acclonamientdde véstaw
£0 de conbrol 106 estd montada en la varbe superior del =
ocierre 22 para soportar los recunisnos de acclonamiento -
de véstajso de control 108, uno de los cuales se ha ilustra
do extendiéndose hacia aebajo para aplicacidén @ un vdsta o
ae control 110, Pueden usarse nontkantes 1l2a y 112b pura
ayudar a soporbar la estruqtura de soporte de accionamien
to de véstago de control 106 y los mecanismo 108.

El generador de vapor de agua provisto por los me--
dios intercambiadores de cclor 98 puede ser del tipo de -
paso Gnico y estar dividido en tres partes, cuda una de
ellas con su propia entrada de agua de =limentacidn y su
propia salida de vepor de agua. Cada parte del wisio se--
ria entonces capaz Ce funcionar independienteumente de lus
otras dos parbes.

Hay verios inbercembiadores de calor 115 situados -
por debajo dei nivel c¢el agua en el recipiente cerrado en-
tre las predes del recipienf@ a presidén 16 y el recipien-

te 12, Cada intercambiador de calor 1lu tiene wna Buberia

302252
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de entrada 114 y una tuberia de salida 116 vara hacer pasar
agua del mar a través del intercembiador de calor poare recq

4

ger el calor scumulado en el agua del recipiente cerrado &
1a cuel son rechazados todas las péraidas calorificis. EL =
ague del mar puede ser hecha pasar a btravés de los intercam
biadores de calor 113 en la nedidas requerida para nmentener
el agua del recipiente cerrado a una cierta beuperatura con
venienbe tal como de eproximdeamente 432C,

Taubién se han provisto por debajo del nivel del agua
en el recipiente cerrado uns pluralidud de Geplsitos de con
desado 118, Los depdsitos 118 formen parte de los sisbeuas
auxiliares y, especificamente, una parte del sisteuma de con
trol quimico del reactor. Como es sabido en la téenica, el
refrigerante primario puede contener une cantided variable
de contaminantes de reactor solables durante el arrangue -
del reuctor, puede ser deseable inyectar a través de con--
ductos adecuados (no representados), agua desmineralizade-
dentro del recipiente a presidn 16 con objeto de diswinuir
1a concentracidn de conteminantes solubles en el rufrige--
rante primario hasta que se obtenga la temperatura de fun
cionamiento & un cierto nivel de potencia, ¥ tal accidn --
puede requerir la retirada del refrigerante primario del -
circuito. Subsiguientemente, la sdicién de agua acoplada -
con la purga de refrigerante priwario reducierd la concen-
tracidn de contaminentes solubles de tel wmenera que puede
mentenerse la reactividad a pesar de la combustidn del com

bustible, El refrigerante primario retirado del circuito =

en estas acciones puede ser normalmente descargo inuediz ta
mente del bugue por medio de une canalizaocidn a la estela

de la hélice del buque, o obstante, cusndo no procede tal
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descarga inmediate del buqgue, el refrigerante primario que
heya de ser eliminado puede ser almacenado provisienslmen-
te en uno o mds de los depdsitos 116 hasta que se permita
su descarga, Tel refrigerunte se condensard en btales depd-
sitos. Obros de los depdsitos 118 pueden contener agua con
o sin contaminanbes solubles, & ser inyectade en el siste=
mz de refrigerente primario -como o cuando se requiera,

EL nfcleo central de reactor 40 ticne lugar para sig
te véstagos de conbrol 110, los cuales pucden exbenderse -
por completo & través del nficleo central. Cada vistago de
control es de seccidn transversal en forma de Y, como puede
verse en la Figura 2, En los seis elementos de coabustible
periféricos mis exteriores hay dispuestos véstagos de ta-
pén 111 de Zircaloy hechos taubién de seccidn trunsversal
en form de Y, Los vistagos de control 110 son ajustables
verbicelmente medisnte los wecanismos de vdstago de conbrol
108 pura conbrolar le velocidad de fisidn nuclear en el nid
cleo 40, mientras que se ha provisto los véstegos 111l para -
cerrar, en los seis elementos de combustible nfis exberio--
res, los huecos que han de dejarse en ellos para acomodar
a los vistagos de control cuando subsignientemente, en la =
primera recarga, los citados clementos de combustible nfs
exteriores son retirados a regiones whs préxinms al cje del
ndcleo central.

1 ndcleo 40 consta de 37 elementos de combustible -
120 de seccidn transversal hexagonal.y encerradvs dentro de
un recipiente dg nicleo de forma hexagonzl 122, formado por
segmentos 124, ios elementos combustibles 20 estdn divididos
en dos categorias: aquellos que dejan lugar para véstagos de

control o visbagos de tepdn (tipo A) ¥y aquellos que no lo de

302252
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jen (tipo B). Hay trece elementos combustibles del tipo 4
y veinticuatro elementos del tipo B en el nficleo 40, Cada
elemento de combustible 120 esté'cahétituido por segmentos
como en la Memoris Deseriptiva de la Patunte para los LE.
Uu; Ndasro 2.988,713,

Bl tipo de combustible utilizado en esta disposicidn
es U02 enriquecido. Refiriéndonos & una zona central de --
elementos combustibles 1, & una zona intermedis de elemen-
tos combustibles que se extiende circunferencislmente 2, y
& ung zons exbterior de eleméntos combustibles que se ex---
tiende circunferencielmente 3, el enriquecimiento nominal

de corbustible esy

Zona 1 1,6% X 0,068%
Zona &  2,1% X 0,068%
Zona 3 3,1% ¥ 0,068%

Bl total de U-REH es:

Zona 1 1,45 kg.

Zoma 2 36,9 kg.

Zona & 54,5 kg.

La carga total de U=-235 es de 92,85 + 1% kg. por nd--
oleo central, ¥y le carga total de UOp es de 4,100 % 1% kg;
por nﬁcleo;

Lo tabla siguiente es uns relacidén de elgumas caracte

risticas del reactor que se acabe. de describirs

Paranetro
Potencia del reactor, megavatios ton, 62,4
Presifn de funcionamiento, kg/cm? absolutos 57,1
Régimen de flujo del reactor, lg/hora 27 x 10°
Temperatura de salida de refrigerante, &C 271
Temperature de enbrade de refrigerante, &(¢ 254

-u- 302252



10

15

20

&5

T

Combustible U0,
Revestimiento Zircaloy
Difmetro exterior de barra combustible, m, 11,68
Voldmenes de refrigerante del sistema primerio,
g (aproximados)
Inbercambiador de celor generador de vapor
de ague 2,86
Remsl frio 10,61

Reactor (incluye el volumen entre el reac-

tor y la'primera pantalla témica) 1,70
Ramal calienbe, nominal 5,09
Volumen de vepor de agua, nominal 5,37
Total del sisteme primario 19,67

Mesas de refrigerante del sistema primario, nomi-

nales, kg.
Irsa de agua 15,467
Masa de vapor de agua 164
Calor sluecenedo en el sisteme primario, nominal,
kilocslorias: ' 4b x 10°

Tiempos de frénsito, segundos _

Salida de intercembiador de celor generador

de vapor de egua a

entrada de nficleo central del reactor 10

Salida de nficleo central del reactor entrade

de intercembiador de calor generador de va=-

por de agua 6

Se han pfovisto tuberias 180 para ventilar el espacio
debgjo del réoipiente 16 y el espacio salrededor del cierre
del recipiente a presidn superior 22, Estos espacios no con

tienen ague, ¥ en caso de que se produjere una ruptura, el
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agua entrarie en esos espacios y se vaporizeria slbitamen-
te, Ese vapor de ague seria ventilado por las tuberias 130
¥y condensado en el agua del rec;piente cerrado;

Las boquillas 132 que penétran en la pared del reci-
biente cerrado son para cableﬁdo eléctrico y de instrumen-
tos, ¥ los tubos 134 que penetran a través de le misme pa~
red, son pera el paso de cdmeras ibnices y de fisibn para
medir la actividad de radiacidn préxime al nfeleo central,

BEn el funcionamiento de le instalacién descrite, las
bombas 56 impulsen agua refrigerante primaria hacla arriba
a través del nlcleo central 40 y hacia arribe dentro del -
desviador 74, tras de lo cual fluye hacia abajo a través -
de los medios intercambiadores de calor 98; Ll aguna de all
wentaciln entre a través de las boquillas l4e y de las tu-
berias 102, cdmaras 104, tuberfas 92 y boguillas 14b, que-
dando entonces disponible en estas (ltimas vapor de agus -

saturado o recelentado para ser conducido por tuberias al

lugar destinado para su uso. Una oierta cantidad del calor

desarrollado en el recipiente = presidn 16 pasa a través -
de las paredes del recipiente 16 y entra en el agus que --
hay en el recipiente cerrado 12; Los inbercambiadores de -
calor 118 permiten que este calor’desperdiciado sea trans-
ferido al agua del mar, para limitar asi la temperatura --
del agua del recipiente cerrado;

Bl nivel del agua en el recipiente a presifn 16 pue-
de ser controlado menualmente o por cualesquiera medios =-
automidticos (no repx-esentaaos)‘-. Por ejemplo, el nivel pue-
de ser percibido por diversas sondas magnetoestrictives --
{(no representadas) instaladas en pozos de agua en reposo -

unidos & las bajantes mds interiores del generador de va--
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Bl sistema de refrigerante primaric esti aubopresuri-
zado por el espacio por encima del nivel de azgua en el re--
cipiente a presidn 16; Se ha provisto all{ en la realiza---
cidn ilustrade un espacio de vapor de agua de aproximadamen
te 5.380 litros, por gjemplo, para absorber las fluctuacio~
nes de la presién originadas por los cambios de temperatura
del agua refrigerante primaria; Pueden usarse las boquillas
de pulverizacidn y los calentadores eléctricos anberiormen-
te mencionados para mantener el citado espacio de vapor de
agua a la presidn deseada;

Se ve asi que se ha provisto una 1nstala016n nuclear
generadora de vapor de agua muy compacta. Bl agua en el re-
cipiente cerrado proporciona una gran masa de evacuacidn de
calor la cual refrigera los componentes del sistema dgzante
el funcionamiento normel y durente la produccién de calor -
que puede seguir a paradas por emergencia, y condensa y re-
frigera el refrigerante primario en caso de que se produzca
un fallo que provogue la salida del mismo, La geometria de
la disposicidn es tal que es posible un acceso adecuado & =
cualquier punto en que se requieran trabajos de entreteni--
miento; El recipiente cerrado 12 y los depdsibos de conden-
sado 118 proporcionan en ellos acomodo para el meterial del
sistena primarié g ser veciado y para el slmaocenamiento de
los desperdicios del sisteme primario, siempre y cuando no
buedan usarse loé métodos normmles de descarge de los des-
perdicios; Le capa de plomo 32 que oircunda el recipiente
& presifn 16 sirve como pantallé eficaz contra la radiacidn
gemma ¥ bambién como un dispositivo pare limiter el flujo -

de calor a través de la pared del recipienbe a presidén des=-
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de el agua refrigerente primaria gl ague. del recipiente ce
rrado; Esa cepa de plomo 32 sirve esimismo para proteger -
al recipiente & presién 16 del contacto con el agua del re
cipiente cerrado pera impedir aési._lg existencia de gradien

tes de temperatura perjudiciales,

NOTA

Los puntos de invencidn, propia, no nueva, pero no -
esteblecida, practicada ni divulgada en Espafla, que se pre
gentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente -
de Introduccidn, por DIEZ afios, son los siguientes:

12; - Une instalacién nuclear generadora de vapor que
comprende un reactor nuclear dispuesto dentro de un reci--
piente a presidn, medios desviadores en el recipiente a --
presibn que definen una trayectoria de flujo ascendente =--
por encime del reactor pare refrigerante primario calente-
do en el reactor y una trayectoria descendente de refrige-
rante primario alrededor de dicha trayectoria ascendente y
lateraluente alrededor del reactor, medios de intercambio
de calor generadores de vapor dispuestos en dicha trayecto
ria de flujo descendente, medios para hacer pasar a través
de los medios inbercambizdores de calor para ser evaporado
en ellos un segundo £14ido refrigerante; medios de circulg
cibén del refrigerante primario dispuestos exteriormente al
recipiente a presidén y conectados con el interior del reci
piente a presidn por medios de conexidn de entrada y sali-
da respecbivos dispuestos respectivamente pare retirar de
61 refrigerante primario refrigerado en los medios intexr--

cambiadores de calor y para suministrar refrigerante prime
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rio al reactor y un recipiente cerrado que contiene un ba-
fio de 1iquido dentro del cual esbén sumergidos el recipien
te a presién y los medios de circulacidn del liquido refri
gerante primario;

23; - Una instalacibén de acuerdo con el punto 1, en
la que los medios de circulacidn del refrigerante primaxio
estén dispuestos por encime del nivel de la parbte superior
del reactor dentro del recipiente a presién.

38; - Una instelacidn de ascuerdo con los puntos 1 o
2, en la que @l menos las paredes laterales del recipiente
e presidn tienen una cubierta de plomo adaptads para Pro=-
porcionar una pantalla contra radiaciones gemma y pare li-
pitar la salida de czlor a través de dichas paredes desde
el rooipiente a presidn hasta el liquido en el recipiente
cerrado;

42; - Une insbalaclién de acuerdo con cualguiera de
log puntos 1 & 8 en la que estén previstos medios de pan-
talla térmica en la trayeotoriz de flujo descendente del
refrigerante primario alrededor del reactor mientras que
los nmedios intercambiadores de calor generadores de vapor
estén dispuestos en la trayectoria de flujo descendente -
del refrigerante primario alrededor de la trayectoria as-
cendente del refrigerante primario;

53; - Una instalacidn de acuerdo con cualquiera de
los puntos 1 a 4 en la que estén previstos, sumergidos en
el liquido del iecipiente cerrado, medios de refrigeracién
para dicho;liguido;

62, =~ Una instalacidén de acuerdo con cualquierae de -
los punﬁos 1l a 5 en la que estd previsto, sumergido en el

1{quido del recipiente cerrado, un depdsito dispuesto pars

- 302252



recibir, cuando se desee, fllido refrigerante primaric pro
cedente del recipiemte & presién;
73; - Una instalacidn nucleax generadora de vapor,
Tal ¥ como se ha desorito’ en la Memoria que antece-
b de, representado en los dibujos que'se scompaiian y con ==
los fines que se han especificado;
Esbta Memoria consta de diecisiete hojas, escritas a

méouina por una sola de sus caras,

Madrid, g V.SEP. Ty
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