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MEMORTIA DESCRIPTIIVA

que se acompafia @ wuna solicitud de patente de inveneidn
por veinte afios, para Espafiz y sus Posesiones, por PROGE-
DIMIENTO PARA REVESTIMIENTO DE CUERPOS HUECOS, a favor
de la entidad KHAPSAGK%GRIESHEiM AKTIENGESELISCHAPT, de
naeionalided slemsna, residente en Frankfurt/Medn (4Aleme~

nie) Krifteler Strasse I-4T7.

- e

fis sabido, desde hace tiempo, que &l recubrimiento
de materisles artificiales fundidos, en forma pulverul en-
ta, se efectda de modo que el objeto & ser enlucido es ca-
lentado & temperatura por bajo de la fusidn del objeto pe-
ro prudencislmente supsrior 8 la de maceraciln del mate-
ria; de recubrimiento, y entonces el objeto calentado
presiona a8 la masa, esparcida en reposo, del material
de recubrimiento .

Con este mdtodo se logran sblo recubrimientos de
espesoras desiguales en su capa, y el material de dicho
recubrimiento llega de manera incompleta a los #dngulos,
ranuras y superficies recubiertas complicadas, en mu~

chos objetos. Ademds, la masa esgparcida ya despuds de
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" cuentran en dngulos muertos, del objeto & recubrir, que-
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varias presiones recibhe tanto el calor de los oQﬁifoyéa-
1entadoé que en los materiales de plédstico duro se ini-
cia ya un endurecimiento prematuro que origina un pos-
terior empeoremiento de la calidad del recubrimiento.

56 sabe, ademds, que el material de recubrimisnto
se derrama sobre laés correspondientes partes calentadas.
Aquf se producen los mismos inconvenientes que en el sis-
tema antes mencionado, con lo cual el espesor de la ca-
pa se constituye adn peor.

Para enlueoir las superficies interiores de tubosy
se conoce desde hace tiempo que se debe dejar discurrir
un material pulveriforme a través del tubo claentado y
colocado en posiciones oblicuas; este sistema mo ha sido
proseguido en la prdcticae

Segin otros sistemas, se puéden recubrir los ob-
jetos calentados, con un material artificial menteniendo
el objeto en una nube de polvo de material de recubrimien-
toe Pero el gasto necesario para mentener esta nube de
polvo es muy elevados

Ademés, la nube de polvo debe ser soplada desde abe

jo contra el objeto; de modo que las superfioies que se er-

dan cubiertés mal e irregularmente.

Tembidn es sabido desdg hace algunos afios, que otro
medio consiste en sumergir los objetos a recubrir, en el -
material de cobertura, segin el procedimiento de remo-
linoe

El meterisl de recubrimiento se encuentra, pars
ello, en un estado similar al de licuacidn, de manera
qus pueda fluir por las esquinas, ranuras y partes cu-

biertase. Los recubrimientos tienen lugar en un proporeio-
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desde el recipiente hasta el tubo colocado sobre el mismoy

3%224@

nado egpesor de capa y se hallsn libres de po 030

Los gastos de los aparatos son pequeﬁos.‘sdlo-es
necesario un recipiente que por nedio de un gas , pero
sin embargo con plfea impermeahle 8l polvo, s6 divida
en una cédmare superior para el materisl de recubrimien-
toy y otra cfmara inferior para la conduecciln del gas.

Bl celentemiento del material de recubrimiento,
asi, no se produce durante el servieio en cont{mua porque
la vorriente de gas arragtra el calor. BEste procedimiento
‘denominado de sintetizacién por remolino, fud c@sarrolla-
do ya en el sentido de que en lugar de sumergir el obje-
to eh el remolino, se lleve a dste sobrs el objeto a re-
cubrire Bste método se emplea en el recubrimiento inte-
rior de tuboss Por elevacién de la presidn del gas, varia-
cidn del volumen del recipiente y por 1la aceidn de una

aspiracidn de la capa de remolino se lleva el material

y parte del material de recubrimiento se funde en su pa-
red. ILa parte que no se funde vuelve sl regipientes

. Una posterior veriacidn del procedimiento de sinte-
rizacidn por remolino se efectda aspirando del reoipien-
t6, por medio de un ventilador, & inyecter el material

de recubrimiento arremolinado condueiéndolo a una pisto—-
la de pulverizaecién adecusda.

| La ventaja de este mitodo comsiste en que el recu-

brimiento se consigue uniformementea.

Segin la invencidén, se propons una modificacién
mejorada del sistema de sinterin por remolino, que
consiste en derramar sobre la superfieie esliente del
objeto a tratar, un material arfemolinado, de recu-

brimiento, segin el procedimiento de sinterin de remo~
lino,
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Como ya se ha dicho se sabe que no se debe verter el

material de recubrimiento arremolinado sobre el objeto
cprrespondiente, calentadoe.

Hacisndo ésto se conduce el material como una mase
pulveritorme y discurre solamente haste los puntos donde
se presenta o donde puede liegar deslizdudose.

Por el contrario se ha demostrado, sorprendentemente
que el materisl de recubrimiento en remolino, segin el
sistema de Jstos, conserva similares caracteristicas de
licuacidn durante un tiempo determinado, despuls del cual
no es atravesado por el gas del remolino. De este modo
fluye un material de recubrimiento que llega & las paries
ocultas o dificiles que no pueden ser &lcanzadas mds que
por el polvo vertido.

Es posible recubrir objetos utilizando las ventajas
del procedimiento de sinterin de remolino, sin necesidad
de que dichos objetos sean sumergidos én el recipiente
giratorio. Para ello pueden ser vargedos los objetos de
diferentes temefios en un mismo aparato de sinterin de
remolino.

Con arreglo al método del invento, de vertido, es
faotible su aplicscidn pure 1la produceilén de ouerpos hue-
c0S como por ejempio tubos, cuerpos de vdlvula, recipien~
tes, envolturas y similares. Para ello se calienta la
forma u objeto, provista de un medic de separecidn, y en-
tonces desde ah{ es llevade al recubrimiento. Despuds de
enfriado dicho recubrimiento se retira el cuerpo lueco.

Es especiaimenta ventajoso €l uso del invento para
el desnudado de los cuerpos huecos, por ejemplo, los feme

bores pera mdquinas de limpieza de méquinas lavadoras, le-
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vadoras de vajilla y similar%é.

Bespués de una propussta posterior, el cuerpo hueco
a recubrir, es decir, la forma de un naterigl de recubri--
miento y el cuerpo hueco (la forme y reeipiente) se vuel—
can de munera que el material de recubrimiento arremol inf=
do cme desde dicho recipiente a la forma y 8ll{ produce
el recubrimiento y despuds de ello, el material es vuelto
a volecar & 1la posicidn de salida con lo cual el material
no fundido retorna Al recipiente.

Como aparato neceserio para llevar a la practica es—
te procedimiento se ha provisto el recipiente de remolino
dotado de unos brganos de sujeccldu pzra sostener los cuer
pos huecos a recubrir, y un mecanismo de volteo.

Otras caracteristicas de este aparato se deseribi-
rén a contimmecidn referidas a los dibujos adjuntos que
nuestran un ejemplo de fabricacilén de este aparato citado
artitulo no limitativo, En dichos dibwjoss

La fige I 6s una perspectiva del citado aparato.

‘ Ia fige 2 s un corte vertical por la linea 2-2 de
la fige Xo

La f£ig. % muestra en perspectiva una de lss partes
caracteristicas ‘del mismo aparato.

La fig. 4 es otro detalle ceracter{stico del mismo

-+ Do comformidad con dichos dibujos, el aparato (IO)
estd constituido por um recipiente donde se produce el
remolino (I2) que lleva interiormente una especile de
camisa (I4) oilfidrica que en la parte superior presenta
seceidn troncoediiica (IB); el borde superior lleva una
pestana (I6) conformada a tenor del perfil de 1la brids
de sujeccidn (20).

Ie camise (I4) se halla cerrada en su base por una

L
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placa discoidal (22) de algob;a§zfaaf§me ro. En ei-fondo
se ha provisto una placa transversel (32) que sirve de
140 base a dicha camisa (I4), quedando dispuesta parslelamen—
te el disco exterior citado (22), y permeable a los gases,
quedendo as{ dividido interiormente el recipiente en una
cémara superior (34) y otra cémare inferior (36). menor

| Esto Bucede respecto al ga@s, pero no resopecto & la
I45 placa (32) permeable &l materiel de recubrimiento (40),
que estd coustituica de cerdmica porosa o similar.

1l recipiente de agitacidn o remolino (I2) puede
astar prdvisto en lugares adecuados, de piezas complemen=-
tarias intermedias, permeables & los 4cidos, o con placss
150 (32) para la conduccidn de los gases, que, por ejemplo,
puseden encontrarse empalmadas & las piezas en forma de go~
no truucado (I8). Para evacusciln de gases se utiliza una
tuberia (no mostrada en el plano) .

Kl recipiente (I2) se prevé oscilauie sobre un eje
155 horizountale.

Bl $rgeno de inclinacién (42) comprende en 1la par—
te superior una pieze media (I4) con tubos (44) fuerte-
mente soldados, de forma amular, que va provisto de dos
expansiouesdismetrales formendo lLos muiiones de acoplo
160 ( 46-48) los cugles son huecos y se apoysn sobre 1os so-
postes del armezdu (50-52) que a travds de unos bulones
roscados se sujetan al basamento en el terremo. Sobre pox
lo menog uno de dichos mufiones, se porvés uu volante de
acc ionamiento (58) montado sobre un casquillo o similar,
165 (59), solidarioe
Los pernos (46) tienen en un extremo uuna abertura re=

diel (60) en unidu con un cenal vertical provisto en el
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cabellete de soporte(52) en tanto que ei‘¥anque s® halle

- "

en la posiciln de la Pig. 2.
170 kigte canal o conducto(62) esté empalmado a una eonduT-
oidn (68) del gas, por ejemplo, una tuberfs de aire compri+

mido. k1 eje(46) tiene un empalme posterior para le conduc

cibn del gas sobre la pieza giratoria, soportada, de unidn
del tubo(70), la conduceidn (72), la pieza mrticulada (74)
175 L v 1a véivula de clerre(76) que por su parte se halla en
conexiln & la véivula de cierre(65) con 1a tuberfa(68).
En el otro extremo estd unido el perno de arrastre o eje
(46) a8l tubo (44) de modo que el gas del mismo, es decir,
el que pasa por su interior, puede fluir en correinte por
180 el tubo(44) hacia el oiro extremo tubular(48) .

Bgte se halla cerrado en su extremo Libre POr mee-
dio de una rosca de cierre, mientres que en su parte in-
terna estd en uniln, por la tuberia{90) con 12 cdmara
inferior(36) ya descrita anteriormentes
185 Los cusrpos huegos]92) a recubrir por su superficie
interior, tienen un revorde anular(94) y se montan sobre
6l borde(20) delrecipients de remolino(I2).

Gom6 empaquetedura puede emplearse una banda do-
blada (96) que se comprime mediante un cierre de palan-
190 ca(96-106~100) que ejerce la debida tensidn. Durante el
servicio la cduara superior(34) del recipiente(I2) cou-
tiene una cuntidad de materigl de recubrimiento fusible
(40) para recubrir los cuerpos huecos. Por medio del
cilerre de la védivula (76) y la apertura de la viivula
195 (65) se empelma 1a oémara‘interior(BG) con el canal (62)
la abertura (60) y las tubsrias (42-96) en la couduceidn
del gas. ¥l cuerpo hueco a recubrir(92) se calienta a la

temperatura necesaria. bntonces, con la banda de ten-
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diente estd arremoliuado, el recipiente (I2) y el cuerpo
hueco (92) pueden inclinarse aproximasdemente I802 sobre

el eje formado por las piezas (46-48).

-

sidn (96) se sujeta fuertemente ol cusrpo husco (92) al re-
cipiente de remolino (I2). Bl gas que cireuls a presida
8 través del materisl de recubrimiento, sale finalmente
a'través de 1a pieza iuntermedis (32a). El material de re-
cubrimiento se encueutra entonces suelto y so lleva en es-

tado similar gl licuado. En tanto el material correspon-

El movimiento de wvuelvo o volteo se realiza hacien-
do girar gl recipiente meédianie accionemiento del volante
(58) « o
Ya en giro el regipiente (I2) se sujeta 6l eje de
apoyo (46) unido &l mismo, en una posicidn en la que se
inﬁerrumpa el paso entre los conductos (60-62) de manera
que cesa la counduccidn de gas a la cdmara inferior (36)
Por giro posterior del volante (5B8) se coloca el
recipiente (I2), finalmente, en una posicidn en la cusl
el polvo del materiasl sintdiico arremolinado sale comple-|
tamente del recipiseute (I2) y cae dentro del cuerpo lme-
co (92) |
lMediante el walor prpducido en 6l mismo, se funde
el maferial gue se engueutra en la<superficie interior
y se sintetiza. Despuds de la formacilu de una capa de
adecuado espesor, el recipiente (I2) se vuelve a girar
aproxiunadamente I80¢ a la posicién inicisl, con Lo cual
el material de_reeuﬁrimienxo que no estd fuudido deniro
dell cuerpthueéo (92) vuelve a cmer, otra vez, al reci-
piente de remolinos Aflojando la bande de tensidu (96)

se separa el ocuerpo hwego (92) del recipiente (I2), Gon
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8llo, dicho cuerpo hueco puede volver a ser frata

déﬁQn ca~
liente, eventualmente, & Una temperature y durente un es-
racio de tiempo gue garantice la perfécta fusifn y la sin-
tetizacidn del material de recubrimiento. A continuacidn
s@ deja el objeto recubierto endurecer y se refrigera la
proteccidn de recubrimieuto con fines de solidez. Para
eliminar de manera efectiva los materisles que no se sin-
tetizan, es fac%ible proporcionar_a los cuerpos huecos

un movimientg complemenfario de sacudide, mediante el em~
pleo de un vabrador adecuado (I06). EL empleo de una vi-
braciln tembidn dumente el proceso de la earga garantizs
gque el materiel de recubrimiento penetre tambisn en los
dugalos y esquinas, y en les‘rénuras.

El aparato puede ser aceionado de manera qus con las
véivulas (65-76) abiertas, en cadld posieiln del regipiente
de remoliuo fluya una corriente de gas & través de la pla-
ca (32) y del material de recubrimientoe

La corriente del gas ayuda &l movimiento del pol-
vo & pasar desde el recipiente (I2) al cuerpo hueco (92).

lis muy importante, segin la miquiua objeto de la
iuvencidn, que el material de recubrimiento dursnte el
proceso total de cargéd, o cuando menos durante las fases s
sibles del mismo, permanezcf suelto el contacto en las su~
perfieies a recubrir.

De esta manera se garantiza wna separacidn proporoios
nel del polvo y de la materia artificiel sobre la superfi-
cie & recubrir, y la formaoeidn simultdnes de un recubri-
miento de proteccilin libre de poros.

El material de recubrimiento puede aligerarse tam-
bifn en presencia de una corriente de gas por medio del

correspondiente deslizamisnto ® bajo tuertes sacudidas

BT )

de una céntidad de cribas para que las partlculas va-
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yan superadamente.

Il cuerpo hueco a recubrir generalmeﬁte es de metal,
mienvras que como materisl de recuirimienso se emplesn
unas partfoules pulverulentas adecuadas. Como polvo de
materigl artiricial puede tomerse en cousideracidn el PVQ,
resiua de cloroviuilo, como polfimero de eloruro 4e viailo
y copolimero, con Lo cusl dltimamente el cloruro de vi-
nilo permensce ocomo copolimero cou posverioresluniOues
no saturadas, siendo elio por lo menos, el 50% del peso
del viuilo mezelado cou 6l correspondiente copol {mero.

Pueden empliurse como uuionesﬂéimples no saturadas.
con mexcla de polimero de cloruro de vinilo, por ejemplo,
el 4ter vin{lico como acetato y propenato de viniLo, el
halogenuro de viuilo, como brumuro y cloruro de viuilo,
eto.Como material de recunrimiento son adecuados, por
ejemplo, Los polietilenos, resina de ckluiosa como aceta~
to de celulose y buviro-acetato de celulosa, resiunas epo-
Xi, resiuas polism{dicas, tipo unylon, resiua clbrada de
poliester y ovras numerosas combiunéciones. .

sl materigl de rescubrimiento puede ser mezclado con
materiales de adicidu , por ejemplo, pigmenvos, materisl
de relleno, plesiificantes, estabilizadores, etc, eice &l
polvo de ﬁanerial artificial invroducido como matsriazl del
recubrimienso puede ser couvenienvemenv® de un volumén

granpuigar de 0,025 -~ 0,7hm. y 88 usa citendo como mis veuvs

joso uu tamafio de grano de aproximadamenyd 0,025 a 0,35
mnme Antes de'llevar el recuvrimiento de proteceidu so-
bre le superficie interior d4el cuerpo hueco, s8¢ ha demos-
trado que es mwy couvenienie que la superficie'superior
a recubrir se trate previamente para eliminar los éxidos,
rostos de amteriores recubrimientos, © impuregfs correse

pondientes e
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Hl objeto de este tratemiento previo es el de poder
disponer de una limpia superficie 4 2 la cual se 1la pueda
llevar en {ptimas condiciones para recibir la capa de pro-
teccidne.

Las superficies superiores pueden ser tratadas por
chorro de arens, écidos corrosivos, engrasedes o fosfata-
das

Las citadas superficies & recubrir también pueden
ser tretadas previemeute con cualquier pinturs de fondo
adecuada. Para ello puedse utilizarse pintura l{guide so-
bre una base de epoxiy o0 en otro medio, sobre una hase
de epoxi y seril .

#stos elementos, secados &l sire o en horno, propor-
cionan &l recubrimiento de proteccidn una adherencia es-
pecial.

In los cuerpos huecos (92) colocedos sobre el rew
cipiente (I2) se encventra el cenxrdrde gravedad de las
piezes & volcar en el recipiente sl vacio (92) 8lgo por

debajo del eje que pasa por los mufiones de giro(46=-48)

de modo queé el recipiente, con los cuerpos huecos, permened
uece en la posieidn que se muestra én la figs 2 por efecto
la gravedad.' .

Girendo el recipiente IB02 y con el cuerpo husco (92)
lleno de materisl de recubrimiehto, se encuentra, por el
contrario, el centro de gravedad de las piezas & voloar,
igualmente por debajo del mismo eje citadoe

Las piezas voltemdas permanecen por ello, siempre,
en ambas posiciones de servicio sin que sea necesaria nine
guna otra disposicidn especial. En vez el recubrimiento.da
proteceidn pueden ser porducidos tambidn por el mismo pro-

cedeimiento de la invencidn, cuerpos huecos, eomo por

de
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8jemplo cubose @22[& C’; .

La diferencia en el sistema de fabricacidn cousiste

sélamente el que el cuerpo hueco que sirve como metriz an-
tes de llevar el materisl de recubrimiento, se empapa
previemente con un separador de meneras que el reocubrimien-
to formado (el cubo) pueda separarse fécilmente del molds
(cuerpo husco).

- Pinalmente sdlo- reste sefiglar que en la presente in~
veneidn caben cusntas maneras de ser llevada & 12 pricti-

ca sean posibles, sin que se al{ere la esencia de la pis-

ma.

NOTA = Descrito suficientemente lo que antece sdlo resta

sefialar que lo que se declara propio y nueve del soliciw-

tante es lo comtenido en las siguientes:
REIVINDICACIONES ¢

I ~ Procedimiento pare revestimiento de ocuerpos
huecos, caracterizado por el hecho de que sobre la super—
ficle oorréspondiente de un cuerpo husco en que debé ultis
maerse su fabricecidn, se vierte un meterisl de recubri-
miento, en forma pulverulenta, por sistema de remolino.

2 - Procedimiento, segin reivindicaoiJn I8 carac-
terizado por el hecho de que el material de recubrimien-
to es llevado en correinte, 8l interior del cuerpo hue-
coy @ fin de dejar recubier%a la superticie interua del
mismo, on su totalidad.

3 - Procedimiento, segfn reivindicasciones I y 2 ce~

ragterizado porque el cuerpo hueco & recubrir s llevado
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sobre un regipiente dentro del que se produce el remolino
del material pulverulento de recubrimiento, siendo vole
cados solidarismente dicho recipiente con el cuerpo hueco
a fin de que el material pulverulento de recubrimiento
caiga dentro del cuerpo hmeco & recubrir, foruéndose all{
el revestimiento interno del migmo; tras lo cuel se vuel-
ven a su posicidn primitiva el recipiente y el ocuerpo
hueco solidario del mismo, 28 fin de que €] material de
recubrimiento, no fundido, caiga de nuevo al recgipiente y
86 recuperes

4 - Procedimiento, segin reivindicaciones de I a 3
caracterizado porque el recipiente y el cuerpo husco
solidario del mismo, s6 les proporeiona un movimiento
de vibracidn durante la operacidn de cérga.

5 - Progedimiento, segin reivindicaciones de I a
4 caracterizado porque el recipiente meneionado estd
dotado de un {rgano de sujecilén del cuerpo hueco a recu~
brir o formar, y, tambidn, de un 4rganoc de volieo de
scoionamiento mecdnioco, constitufdaos por dos soportes
axiles, tubulares, diameétrales, apoyados sobre cojintes
provistos en dos armazones de soporte latersles, uno_de
cuyos ejes lleva solidarizado un volante de accionemiento

6 - Procedimiento, segin reivindicacién 5 curacte-
riz&do por el hecho de que el gas que ha de impulsar al
material pulverulento de recubrimiento pesa al interior de
recipienie de volteo a través de un conducto formedo por
los scoportes tubulares axiles antes citados; disponilndo-

se ds vdlvulas de clerre gque el comiénzo del movimiénto

de volteo de dicho recipiente, corten el paso del gas a su

vez interiore

7 - Procedimiento, segin reivindicaciones 4 y 5 ca-

L
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¥ el cuerpo hueco, a recubrir interiormente, son someti-

dos & un movimiento de giro por volteoe

8 -« Prooedimiento, segin reivindicecidn 7 oaracteri-
zado porque el raecipiente mencionado y el cuerpo husco &
recubrir interiormente, se les dd un segundo movimiento
de vibracgidn en sentido transverssl &l movimiento de vol-
te0.

9 ~ PROCEDIMIENTO PARA REVESTIMIENTO DE CUERPCS
HUECOS»

- e e v w

Todo segin va descrito en esta memoris que consta
de catorce hojas escritas y foliadas por una cara, con
un total de trescientes noventa y siete lfneas y hojas

de dibgjos anexase

Madrid, I7 julio I964
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