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MEMORIA  DESCRIPTIVA
que ge presenta pare unir a ls solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulads el l% de Julio de 1.964, con el n<. 302.215
en -
" EspPafta
por VEINIE afios 7 7
& nombre de DR, WERNER H, KREIDL, S&bdito del Principado
de ILischtenstein, residente en 601 Raditsch, Vaduz, Prin-
cipado de Liechtenstein, por:
"UN PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE UN MATERIAL AIS-
LANTE".
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E1l presente invento se refiere a un material ais-—
lente que, al menos parocialmente, estéd constituldo por una
mese vitres solidificada, que tiene estructura esponjo-

88, agi'oamo a un procedimiento para la fobricacidn de
tal material.

El material aislaente de acuerdo con el inveato
se caracteriza sustancialmente por el hecho de que las pa=-
redes lamineres de los macroporos que forman la estruce
tura esponjosa, contiene microporos., El vidrio espumo-

g0 es en s{ ya conocido. Posee poros cerrados entre sl
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por peredes celulares relativemente delgadas. Estos po-

ros proporcionan la buena capaecidad de aislamiento fron-
te a la temperatura y tembién frente al sonido, y el pe-
go esgpecifico de este vidrio esponjoso estd determinado

por el peso de las delgedas paredes celulares contenidas
en el volumen correspondiente y gue en s{i son de un me~-
terial macizo. Estos poros, que proporcionan la estruc——
‘ture esponjose del vidrio esponjoso conocido, correspon-
den a los macroporos del material aislante de acuerdo ~-
con el invento.

Debido a que en el meterisl segin el invento las -
paredes laminares, que separan estos macroporos unos de
otros, estén elles mismas provistaé de microporoé, 36 —=
consiguen ventajas esenciales. El vidrio y el materisl -

vitreo, son duros y quebradizos. El vidrio esponjoso co-

nocido, en el que los poros estén cerrados reciprocamen-

te por medio de paredes celulares macizas, resultaba por
ello muy diffcil de mecanizar ocon levantamiento de viru-
tag, y ello tan 3610 en el cago de que las paredes celu=-
lares de entre los poros fueran relativemente delgadas,.
con lo que tinicamente se disponfa de una escasa resisten
cia frente a le presién. Por consiguiente era preciso fa
bricarlo generalmente en moldes gque correspondisran a la
forme deseads del cuerpo de vidrio esponjoso. Ello presu
ponfa, por ley natural, la confeccidén y el almacensmien~
Yo de wna gran cantidad de moldes costosos. En el matew-
rial de acusrdo con el invento, vienen shora los micropo
ros contenidos en las paredes celulares a representar, -
por asi decirlo, puntos de rotura previstos de las pare-

des celuleres. Se ha comprobado que, gracias a estos mi-
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croporos de las peredes celulares, sesdlcanze una excelen
te aptitud pare la mecanizacidén con levantemiento de vi-
rutas mediante serrado, taladrado, fresado y similares.—
Por consiguiente resulte posible obtener los cuerpos de

forma deseados, bien sea de vidrio egponjoso o de simile-
res, partiendo de blogues gque se coritan, o blen se sie—
rran o ge fresan, con lo que se puede ashorrar la disponi
bilidad en almecén de los moldes para los diferentes - -

cuerpos con forma. A pesar de ello, y comparado con ﬁn -
cuerpo de vidrio esponjoso conocido de igual peso espeqi
fico, no se reduce la resistencia a la presién del cuer-
po de vidrio esponjoso o similer.., sino que incluso au--
mente esta resistencla, puesto que el grueso total del -~
material de las péredes celulares entre los macroporos -
sigue siendo el mismo, £i bien las paredescelulares, co~
mo conseocuencis de los micropoios, obtienen une estyuctu
re de celosia, vista en seccién trensverssl. Aparte de -
ésto mejora la emortiguacidn del_aonido como consecuen—-—
cla de que el médulo dindmico de elasticidad se reduce -
en secciones transversales de material més pequefias, de—
bido a la subdivisién de la seccidn transversal del ma-—
terigl de las psredes celuleres provocada por los micro-
poros. También la cepacidad aislente del material frente

al celor mejora con los microporos de que estén provis—-—

tas las paredes celulares. Una ventaja sustancial estri-
ba asimismo en que, como consecuencia de los microporos

contenidos en;las paredes celulares, el vidrio esponjoso

o similares resultan menos sensibles frente a oscilacio-
nes de temperatura, con lo gue tembién el enfriamiento -

e partir de le temperatura de frita puede realizerse con
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10

15

20

25

30

menos cuidado.

De acuerdo con el invento se pueden embutir en la
masa vitrea solidificada, dotadé de estructura esponjoss,
paries de al menos un material de carga poroso. El con-
tenido de materisl de carga poroso tiene como consecuen-
cia un peso especifico relativamente bajo que, segin el
peso especifico del material de carga y segin la propor-
cidn cuantitative entre la mesa vitreas solidificada y el

materisl de carga poroso, puede oscilar entre 0,15 y 0,3.
Mediante la porosidad del naterial de carga se pueden me
jorar todevia méds les propiededes aislantes. Por otra -
parte proporciona ls aglutinacién oon ayuda de la masa -~
vitrea solidificads, una resistencia mecénica relativa-
nente elevada. Asimismo se consigue, incluso cuando la -
mase vitrea solidificada posee una estructura espumoss -
de células cerradas, que el meterial de carga quede her—
méticamente cerrado hacia afuera, no poseyendo, por lo -
tanto, ninguna capecidad absorbente. En comparacidén con
un material constitufdo por cemento y un material de car
&8 poroso, posee este material velores de resistencia me
eénica sustencielmente més elevados, y también la capaci
ded de sbsorcidén es sustancialmente menor, frente a vn -
material formado por cemento y un materisl de carga poro

so, cuando la masa vitrea solidificada posee wna estruc-
tura espumosa de ¢élules cerradas, Ahora bien, la mesa -

vitree solidificada puede tener tembién una estructura -
de células sbiertes, siendo entonces el materisl asi for
mado permeable pare gases y vapor de agua. Otra ventaja
sustancial del material de acuerdo con el invento, estri

ba en su aglutinacidén por la masa vitres solidificada y
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congiste em gue dicho mate;ial fosee unsg elevade resgsis-

tencia al calor. A base de este hecho puede hallar apli~
cacién, por ejemplo, en todos aquellos casos en que g6 -
trate de obtener un material resistente al calor. Conve-
nientemente estd en este caso el material de carga cons-
tituido por un materiel resistente al calor a la tempers
tura de ablandemiento de lg masa vitrea solidificada. «-
Ahore bien, & un tamafio correspondiente del cuerpo que -~
forme el meterial de carge, no se produciréd todavia, a ~
une temperatura a la que funds el material de la masa vi
trea solidificada, une fusidén del cuerpo que forme el ma
terial de carge o bien dnicamente comenzerén a fundirse

tales cuerpos por su superficie. Es por lo tanto también
posible, emplear como cuerpo de carga un material con —-
punto de ablandamiento mis bajo y también puede emplear-
se, por ejemplo, el mismo material para el cuerpo de car
ga que para el meterial vitreo solidificante, El material
de carga puede'cohsistir,'a este respecto, bien sea en ~
un material mineral,btel como, por ejemplo, mica expandi-
da (vermiculita), perlita expendida o piedra pémez, o —
bien también en un meberiel poroso Ffebricedo artificial-
mnente, por ejemplo, sreilla, expandide, escoris espumosa,
pémez eiderfirgioca, vidrio esponjoso, fragmentos de ladri

1lo o simileres. Como material de cargas, no ohsteante, —-
puede emplearse tembién un meterial fibroso inorgénico,-

por ejemplo, copos de lana minerel, a los que preferente
mente se da forma de bolitas de, por ejemplo, 1 - 10 mm
de difmetro, Asimismo puede el materiel de carga estar -
formado por partfculas esféricas huecas, cuyas paredes =

estén constituldas en esencias por silicatos, en especial

-5~ 3022415
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por silicatos alcalinos.

Ia masa vitrea solidificada puede consistir en un
vidrio natural o artificial con estructura esponjosa, ~-
por ejemplo, en un vidrio esponjoso de cal y sosa, o hien
en una escoria esponjosa, o bien también en basalto espn
MOS0 O CUarzZ0 6SPUMoOSo.

El procedimiento para la Pabricacidén del material
aislante de acuerdo con el invento, consiste sustancial-
nente en humedecer un vidrio o un material vitreo moli.--
dos y, eventualmente, mezclarlo finamente distribuldo con
el material de carga, calentarlo para formar una estruc-
ture esponjosa del vidrio o del material viireo, y segui
damente enfriarlo;

Segiin se trate de conseguir unae estructura de poro
abierto o de poro cerrado de la masa vitrea solidificada,
se puede proceder a este respecto de maneras distintas.

S5i se trate de obtener uns estructurs de poro - -
abierto de 1a masa vitrea solidificada, entonces el ca-~
lentamiento de la mezcla se realiza hasta la temperatu—
ra de sinterizacidn de la masa vitrea solidificante, tem
peratura que, por ejemplo, para un vidrio largo de cal y
sosa, os de aproximedamente 7002C, El calentamiento debe
gser en este caso preferentemente de corta duracidn,

Si, por el contrario, se trata de conseguir una es-

tructura de poro cerrado de la masa vitrea solidificada,

entonces el calentamiento se realiza hasta la temperaturs

de fusién del vidrioc o del material vitreo, es decir, ~-
por ejemplo, traténdose de un vidrio largo de sosa y cal,
hagte slrededor de 8002C, También en este caso debe el -

calentemiento ser relativemente breve, para evitar la fu

-6 -
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ga de las oclusiones de -los poros.

Ha demostrado ser especialmente conveniente, el --
emplear el vidrio molido, o bien el material vitreo mbii
do, o sea, por ejemplo, un polvo de vidrio, en un tamafio
de grano inferior a 100 micras, preferentemente inferior
a 50 micras. Precisamente en un tamafio de grano ten pe--
quefio del vidrio o del material vitreo, se obfiene un <=
efecto especialmente favorable en cuanto a la formacidén
de espuma.

De acuerdo con otra forma de realizacidén del proce
dimiento de acuerdo con el invento para la fabrioaciénk-
de un meterisl aislante, se procede de modo que el polvo
de vidrio o bien una sustancia molida, solidificads en -
forme vitrea o solidificante en forma vitrea en une fri-
ta, se humedece con una espume acuosa de une solucién co
loidel gelificable, secéndose a temperatura elevada la -
espums asi obtenida, eventualmente mezclada oon'ﬁn mate-
rial de carga poroso, y fritédndose. A este particular se
puede proceder de modo que, por ejemplo, una solucién de
un agente espumoso conocida cualquiera, tal como, por —-—
ejemplo, una solucién de sulfonato alcohilarilico, se —
trata para convertirla en espuma, despuds de lo cual se
agrege a este espume himeda un polvo de vidrio molido. -
Pare conferir shora & esta espume himeda una resistencia
mecénica suficiente, se convierte en espuma preferente—-
mente una solucién coloidal capaz: de gelificar, bien sea
gimulténeamente con la solucidén de agente espumoso, o --
bien agregéndola a la espuma humeda ya preparada. Como -
solucién coloidal se puede emplear, por ejemplo, une o=
lucidén dilufda de vidrio soluble técnico, teniendo enton

’ A W B N
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ces el agente espumoso que ser resistente a los dlcalis,
La solucidn de vidrio soluble puede ser transformada del
estado de sol al estedo de gel, mediante la adicién de -
doidos débiles. En lugar del gel de hidrdxido de siliecio
que con ello se obtiene, se pueden utilizar también, na-
turalmente, geles de hidrdéxido de aluminio, de titanio -
o similares, o bien tembidén sustancias tixotropas, tales
como, por ejemplo, bentonite, un silicato de arcilla, -
etc. Con ello se producen los microporos evidentemente -
debido a que un determinado resto del agua incorporada -
permenece fijada en calidad de ague ¢ hidréxido o de --
ague de constitucidén, que tdnicemente se libers a tempera
tures més elevadas, evapordndose con ello ¥y formando pre
cisamente estos pequefios poros adicionales,

En lugar de polvo de vidrio, tal como el disponi—-~
ble a bajo precio, por ejemplo, en forma de desperdicios
de vidrios rotos, se pueden utilizar también polvo de ~-
cuarzo (arena de cuarzo molida o ocuarcita de roca), pol-
vo de basalto y similares que, si bien requieren una tem
peratura de frita algo més elevada, proporcionan, en cam
bio, una mayor resistencia mecénicae del materisl de espu
ma de vidrio ya terminado. Ademés son en muchos cesos —-
nds baratos que el polvo de vidrio. Contenidos més eleva
dos de polvo de cuarzo, por Qjemplo, de 80%, proporcio~-
nen tembién la posibilidad de un enfriemiento més répido,
debido al coeficiente més bajo de dilatacién del polvo -
de cuarzo.

Una velocided més répida de enfriemiento se puede
conseguir tembidén mediante adiciones de magnesite (Mg0)

calcinada y molida, aproximadamente en cantidades de ==

L4
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5 - 20% con relacidén a log cuerpos sdlidos, porque debi=~
do al mayor coeficiente de dilatacidén de la magnesia, és
ta se contrae més répidemente, con lo gue el vidrio pasa
a encontrarse bajo tensién de presidén, lo que ademés re-
percute favorablemente en la resistencia mecénica de la
espume de vidrio conseguida.

Es esenclal que la gelificacidén discurra de msnera
homogénes, no provocando, por ejemplo, la precipitacidn
de la solucidn coloidel. Una transicién lents asi al es-
tado de gel, se pusde conseguir, por ejemplo, en el caso
de vidrio soluble, mediente la adicién, de la manera cd;
nocida, de silicofluoruro sédico. Debido a la lenta oxi~-
dacidén de une solucidn que contenga o desarrolle écido -
sulfuroso, por ejemplo, mediante agua oxigenada, se pue-
de producir asi 4cido sulfirico de manera tan lenta, que
se gelifique la solucién de vidrio soluble.

He demosirado ser ssimismo muy conveniente que, to
davie durante el trabajo de mezcla, preferentemente an-—
tes de la gelificacidén y, desde luego, antes del secado
de la masa espumose, Se agregue a la mezcle todavia un -
nmeterisl fibroso, en cantidades de, por ejemplo, 0,5 -
10,0% en peso (con relacién al polve de vidrio), lo que
permite el menejo de los cuerpos espumosos con forma ob-
tenidos, por ejemplo, en una prensa de extrusidén, inmee—
diatamente después de moldeados, y evita que se hinchen
durente el secado, lo que de otro modo seria originado -
por los vapores de agua al evadirse. Tales materiales -
fibrosos pueden ser, por ejemplo, lana mineral, de Vi
drio o de escorias, o sea, fibres que se fabrican a par

tir de vidrio fundido o de otras fusiones cerémicas, ta

Tor 302215
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les como, por ejemplo, escoria de alto horno o similares,
¥ que al ser el vidrio calentado a continuacidén haesta la
temperatura de fusidn, se transforman total o parcialmen
‘te en cuerpos espumosos. Ahora bien, tembién pueden ubi-
lizarse lana de amianto, desperdicios de amianto desfi-~w
brados, o sea, materiales fibrosos puramente minerales, -
con preferencis amianto de hornblenda de los crudos nf-~
3 -4

La resistencis a la flexién y a la traccidn del —-
cuerpo espumoso listo, puede aumentarse, por ejemplo, mg
diante inserciones metédlicas que, antes del secado, se -
unsen con el mortero de espuma, por ejemplo, en forma de
alambre o de rejillas metdlicas o similares, por ejemplo,
hechas con un alambre de 1 mm y con un ancho de mella de
10 mm,

Cuando se utilizan materiales de carga, se puede -~
mezclar la mesa espumosa, todavia himeds, antes del secg
do y fritado de este material espumoso, con sustancias -
de carge porosas, troceadas o granuladas, tales como, ~—
por ejemplo, arcills expandida, escoria esponjosa, pémez
siderirgica, vidrio espuﬁoeo, fragmentos de ladrillo, oo
pos de material Ffibroso inorgénico o particulas esféri--
ces huecas, cuyes peredes estén constituides sustancial-
mente por silicatos. Estas materias de carga pueden ser
egregadas eﬁ cantidades de hagta 50% en vélumen y, en ==

casos egpeciales, incluso hasta mayores., Como especial--~
mente ventajosa, he demostrado ser una adicidén de mica

expendids (vermiculita) en calidad de materia de carga -
POTOS2.

De acuerdo con una forme de realizacidén preferente

e- 302215
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del invento se procede de modo que el polvo de vidrio se
humedece con unse solucidén acuose que contiene silieatos-
alcelinos y une sustancis orgénica, la mezcla se seca y/o
se tuesta previamente a una temperatura bajo 6002C, a —-
continuacién de lo cual se esponja y se enfris de la ma~
ners en s{ conocida, Ello estd basado en el conocimiento
de que mediante el empleo simultdneo de silicatos alcali
nos y un compuesto orgénico en solucidén acuosa, el éxite
del procedimiento, o bien del proceso de esponjado, re—-—
sulte independiente de la calided y de la composicidn --
del polvo de vidrio, as{ como ampliemente independiente
del tamefio de greno del mismo. Pueden haller aplicacién,
gin mds ni mds, tamafios de grano de 0,1 a 0,2 mm. Con —-
ello se hace el procedimiento mdés fécilmente gobernsble.
En el secado de la mezcla, se adhleren a los granos de vi
drio las sustencias contenidas en la solucién, de modo -
que entonces, en el calentamiento siguiente a efectos —-
del esponjamiento, la sustencia esponjante se encuentra
finamenté distribuida en el polvo de vidrio.

Ahora bien, le tostacidn previa de la mezcla a tem
peraturas inferiores de 6002C, & las que todavia no se -
produce el efecto de esponjamiento, ofrece ventajas sus-
tanciales. Debido a esta forma de proceder, los granos -
sueltos del polvo de vidrio quedan recubiertos por une -

costre vitrea, en la que estén enterrados compuestos de

un contenido elevado de carbono, distribuidos de menere
finisima; Este granulado o polvo es el que entonces se -
somete al proceso de esponjemiento propiamentg dicho. Dg
bido a la unidn Intime de las sustancias generadoras de

geses entre si y con el polvo de vidrio, tiene luger el

[ R
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esponjemiento con une gran rapidez en comparacién con -
los procedimientos conocidos, a saber, en el transcurso
de pocos minutos, siendo un tiempd méds largo Unicamente
ventajoso para el calentamiento uniforme de la carga de
material en funcidén de le cabacidad térmica. En el lenmto
enfriamiento posterior de la espuma de vidrio obtenids,~
no se observan diferenciss frente 2 los procedimientos;a
conocidos. En interéds de una mayor resistencis mecénica
es recomendable, que no sélamente durante la gema de = -
trensformecién de la mezela, sino duranite todo el proce-
so de enfriemiento hasta alcanzarse eproximadamente la -
temperatura embiente, se enfrfe lo més lentamente posi--
ble, a saber, en fﬁncién del grueso de pared del cuerpo
con forme producido,

Como silicato alecalino se emples preferentemente -
une solueidn de vidrio soluble téenico, eventualmente di
lufda., Pare una mejor humectacién del polvo de vidrio —-
por el vidrio soluble, se pueden agreger o éste 0,01 a -
0,5% en peso, preferentemente 0,1% en peso de un humec—-
tante resistente a los 4lcelis (tal como, por ejemplo, -
"Benax 2 A 1" de la casa Dow Chemical Corp.). Un esponja
miento de la mezcla y, con ello, una mayor facilidad de
su tratamiento durante el proceso de tostacidn, se puede
conseguir mediante la adicién de silicato alcalino séli-
do, expandido, en si ya conocido. Se agregan, por ejem-—-—
plo, pare 100 partes en peso de polvo de vidrio, 4 a 30
partes en peso de una solucidén concentrada de vidrio so-
luble, asi{ como, eventualmente, hasts 5 partes en peso =
de silicato alcaelino sélido expandido,

Resultd interesante comprobar que otras adiciones
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distintes que el silicato alealino, que por lo general re
ducen la viscosidaed, no den aqui buenos resultados. Asi,
por ejemplo, el aluminato sddico, en el sistema de tré§
pasos con 8cido silicico, actia mds bien en el sentido -
de unae aglutinacién refractaria, el borato sédico Unica-.
mente es soluble en friolasta 1 1/2%, y la mezole con o1
polvo no proporciona evidentemente una distribucidén sufi
clentemente fina; los fosfatos elcalinos hacen a los ij
drios siliceos mds bien més estables (dnicemente los vi-
drios fosféticos puros eon de bajo punto de fusidn) y el
éxido de plomo reduce demasiado la viscosidad de la fl=-
gidén, de modo que los gases se plerden, ademds de poder
ger agregedo Unicemente en forme sélida; es tembién de—
masiedo pesado y, por consiguiente, demasiado caro por -
peso, aparte de ser también téxico. Si a la mezcla se --
agregen sustancias, que influyan en la combusiién del —-
carbono producido por la sustancia orgénica, tales como,
por ejemplo, aszufre o nitrato, entonces se contrarresta
le expansidn y se obbiene un producto ligero sinterize~
do o fundido, en lugar de vidrio esponjoso. S1 se agrega
tan 86lo una pequefia cantidad (por ejemplo,.0,2% en peso
con relacidn al polve de vidrio) entonces resulte un vi-
drio esponjoso blanco a gris claro.

El silicato alecalino, que representa la base para
la costra de espuma vitrea, tiene dos funciones., Por una
parte provoca une wnidén intime del revestimiento con el
grano de polvo-de vidrio y, por otre parte, lleve ente--
rrede la sustancia orgdnica, distribuida finisimemente,-
bajo exclusidn de aire, de modo que éste experiments el

cracking y no comienza & generar monéxido de carbono hag
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te temperaturas superiores a 500 a 6002C, Se supone que -
este distribucién finisima de la sustancia orgénica es =
la que origina la formacidn de los microporos en las pa-
redes celulares de los macroporos durante la expansidn =
proplaemente dicha. Estos microporos tienen un didmetro =
de a lo: sumo 1/10, preferentemente de 1/100 a 1/1000 «=
del didmetro de los macroporos,

Especialmente ventajosa resulie la combinacidén del
gilicato alcalino con une sustancia orgénica que, en dig
tribucién lo mds fine posible, es decir, preferentemente
en solueidén real o coloidal, o bien como polvo muy pepii
zado, Sea compatible con el vidrio soluble, muy alcalino,
¥y que no se sublime & la temperastura de tostacién. Como
especialmente recomendeble ha demostrado ser la utilize~
cibén de alecoholes polivalentes o de hidratos de carbono,
tales como, por ejemplo, azicar, glicol, glicerina, celu
losa, almiddn, serrin y similares. Pero tembién pueden -
encontrar aplicacidn aqui otras sustancias solubles en =
agua o en dlealis, por ejemplo, precondensados de urea -
o fenolformaldehido, o bien emulsiones de betunes, todos
ellos muy beratos debido a ser productos obtenidos indug
trislmente en gran escala. Es conveniente agreger a cada
100 pertes en peso de polvo de vidrio, aproximademente -
0,3 a 10 partes en peso de sustancias orgénicas.

Es interesante que también silicato alcalino y sus
tencie orgénica por si sélos, proporcionan un granulado
espumoso bueno exteriormente, pero que se desmorena en -
un proceso de expansidn siguiente. En cambio si existe -
polvo de vidrio, incluso de grano més basto, en calidad

de portador, entonces es éste embebido en la fusidn. Ia
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actividad se manifiesta también en el hecho de que boli-
tas de perlita, que por lo general no reaccionen coh vie
drio haste temperaturaes mds elevadas, en el presente-@?—
so son embebidas ya totalmente en la fusidn a 8002C. Por
modivos decérativos, no obstante, se pretende conservar.
la perlite & la temperatura de expansidn, que en el pre~
sente caso es inferior.

Es shora carscteristico del procedimiento, ol que
primeremente se elsbora un grano de vidrio que, mediente
un proceso de mezcla, Se envuelve con une mezcla int@mg';
de una de estas sugtancias 6rgénioas con una soluoidnié—”
acuose de silicato alcalino, después de lo cual, median-
te secado o tostacién previa, se convierte la envoltura
acuosa en una costra vitrea sflida, de modo que se produce
un greno que contieney en una cape exterior, sustancias
oerbonosas o cerburantes, distribuidas finisimamente. En
un procego de tostacidn a temperatura eleveds, son some-
tidas el cracking las partes carburantes o carbonosas, -
permaneciendo ocluidas en la costra de silicato alcalino,
que genera gases. Al mismo tiempo no se escapan los ga--
ses posiblemente desarrollados, sino que permanecen en -
forma de burbujes pequefiisimes de gas en la capa vitrea
exterior de las particulas de vidrio. En este proceso de
tostacién se trata dnicamente de comseguirse une sinteri
zacidén muy escasa, debiendo lag partioulas quedar esen-—-
cialmente méviles libremente., Es shore conveniente, pero
no siempre necesario, someter las particulas asi produci
das a un proceso de moliendas, sobre todo pars romper y -
geparar las particulas unidas por le sinterizacidn.

El procedimiento puede ser también puesto en préo-
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tica, de acuerdo con el invento, de modo que la mezcle
himeda se caliente en el curso.de 1 & 10 minutos, por -
ejemplo, en un horno tubular giratorio, a una temperatu
ra de entre 300 y 6002C, preferemtemente alrededor de -
5002C, después de lo cual se vuelve a dejar enfriar, --
con lo que se produce un granulado previo de particulas-
de polvo de vidrio conglomeradas, recubiertas por une -
costra que contiene vidrio soluble y cerbono. Antes de -~
gseguir siendo tratmdo, se puede moler este granulado «
previo hasta una finura de grano inferior a 0,5 mm.
El granuledo,previo, obtenido mediante la tostacidn

previa, tisne un peso a granel, cuando ha sido triturado,

por ejemplo, & un tamafio de grano de 1 & 2 mm, de 0,75 a

0,80 kg/l. El polvo de vidrio, que de ningin modo forme~
ria espuma con otros agentes, se esponja después de este
trotemiento hasta 300% en vélumen. Debido a le unidén in-
time del revestimiento de espume con el grano del polvo

de vidrio, en cuya superficie ya estd difundido el sili-
cato alcalino, se reduce la viscosidad del vidrio portam
dor, de modo que ya & una temperatura aproximedsmente —-
1002C inferior a la usual, se puede proceder a la forme~
¢idn de espuma propiamente dicha. De acuerdo con el in-—-
vento se puede realizar el procedimiento de tal manera,-

que el granulado previo sea calentado muy répidamente a
una temperatura de entre 660 y T7602C, con lo que la masa

se infla, siendo & continuacidén enfrisde lentamente. De

acuerdo con el procedimiento segin el invento es posible
producir y enfriar el granulado previo en una fagse de ==
trabajo propie, y seguidamente calentarlo nuevamenie, =~

eventualmente junto con materias de carge, pere el
ol
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jemiento propismente dicho, o bien llevar a cabo ambas fa
ges del revestimiento de los granos de polvo de vidrio -
con una costra de espuma y la formacidn de un granuledo
espumogo y el hinchamiento siguiente propiesmente dicho,-
una inmedistamenie detris de la otra, eventualmente en -
el mismo horno; Ahora bien, es esencial que, medianter la
mezcla precedente, se consiga una humectacidn uniforme
del grano de polvo de vidrio con la solucidén de las sug-
tancias que més tarde ha de formar la costra espumosa, .
Si se pretende mezclar con el polve de vidrio pre-
tratado, polvo de vidrio no tratado u otras materias de
cargsa, durante el proceso de esponjamiento, entonces es
conveniente moler este granulado previo tostado, entes -
de seguir siendo tratado, hasta una finuras de grano infe
rior a 0,5 mm. Es entonces posible agreger hasta 30% en
peso de polvo de vidrio sin tratar, de desperdicios de -
espuma de vidrio o de polvo de besalto y/o de escorias,
as{ como hasfa 60% en volimen de materias de carga lige-
res, resistentes al calor, tales como, por ejemplo, mica
expendida o perlita, arcilla expandide o similares. Asi,
por ejemplo, e incorpora & la fusidn, mediante la acti-
vacidn del polvo de vidrio, polvo de escorias, cuyo pun-
to de fusidn es de 1400°C, ya a una temperatura de 780¢C,
Ha demostrado ser conveniente, humedecer previemente te-
les materias de carga con una solucidn diluida de vidrio
soluble, pera asegurar une mejor mezola, asi como una me-
jor adhesién del granulado espumoso y de los otros pol-~
vos sobre la superficie de tales materias de carga, y —-
evitar que la masa se desmezcle al ser hecha pasar a trg

vés del horno de expansidn.
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Se ha descubierto gue con una adicidén de mds de -
dos partes en peso de sustancia 6érgénice y méds de 15 —
partes en peso de silicaio-alcalihb, se produce una eg-
puna de vidrio de color gris oscuro a negro, cuyos der—-
perdicios molidos pueden ser empleados en lugar del gra-<
nuledo previo, para una nueva expansidén, teniendo even~<
tualmente que aumentarse la temperatura en 10 a 202C < -
frente al primer proceso de expansién, para conseguirse -
la expansidén de tales desperdicios. Este es un efecto.~~
totalmente desconocido en los materiales de vidrio esgua
moso hasta shora conocidos, que evidentemente se basa en
que, debidoral calentamiento répido durante el procesb -
de expansién propiamente dicho, que hs sido hecho posi--
ble gracies al empleo del polvo de vidrio tratado previg
nmente segin el invento (granulado previo), dnicemente ~-
parte de log lugares activos llega a expendirse, mientras
que el resto de los lugares activos no consumidos, que--
dan disponibles para ulteriores y repetidos procesos de
expansién. BEsta ventaja hace posible trabajar de menera
continua, eventualmente en moldes abiertos o incluso sin
necesidad de molde alguno, ya que todo desperdicio produ
cido por cortes ulteriores, puede ser aprovechado nueva-
mente.

Ahora bien, con unasiicidén inferior a 1 parte en -
peso de sustancia orgénica e inferior a 10 partes en pe-
so de gilicato alcalino, se produce una espuma de vidrio
gris clarsa, cuyos desperdicios molidos ya no poseen fuer
za expansiva y que pueden ser mezclados con el material
en lugar del polvo de vidrio, pero no en lugar del granu

lado espumoso. Este vidrio esponjoso, blenco e gris cla-

o
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ro, se puede tefiir, de acuerdo con el invento, mediante
la adici6n'de pigmentos inorgdnicos resistentes al cslor),
tales como, por ejemplo, éxido de cobalto, éxido de cro-
mo, 6xido de titanio o similares,

La humectacién del polvo de vidrio con la solucidn
gue contiene los silicatos alcalinos y la sustancia orgé
nica, se puede realizar, por e¢jemplo, mediante la mezeia
en una mezcladora forzosa, para asegurar una humectacidn
y una distribucidn lo mejores y méds uniformes posible. .

En ol proceso de expansién pueden shora fabricarse
hlogues o piezas con forma cualesquiera hechos de espuma
de vidrio. Para ello no es absolutamente necesario traba
jar en moldes cerrados, y en ningin caso es preciso tra-
bajar bajo presién. Se puede obtener espums de vidrio en
moldes cualesquiera, e incluso en bloques continuos, o -
bien sin necesidad de moldes. El granulado previo se con
glomere en el proceso de expensién, formendo piezas con
forma o bloques, produciéndose de este modo un cuerpo -
de espuma de vidrio de la forma y del temafio correspon-
diente. Ia trituracién del grenulado previo, conglome--
rado eventualmente en trocitos de tamafios distintos an--
tes de la expansidn, tiene como consecuencia una mayor -
homogeneidad del cuerpo de espume de vidrio.

De acuerdo con otra mejora del invento, se puede -
ahora gobernar y fomentar esta aglomeracién del granuls-
do previo de una meners especial., Pars tel £in se prensa
la mezcla consistente en el polvo de vidrio y la solucidn
acuosa que contiene los silicatos alcalinos y la sustan-
cia orgénica, para todavia en estado himedo formar peque

Hios cuerpos prensados uniformes que se tuestan previemen
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te para former un granulado previo, despuds de lo cual,
¥ bajo la accidén del calor, tiene lugar la expansidn -Q‘
del granulado formado a partir de los cuerpos prensades,
para obtener particulas de vidrio esponjoso de forma -~ -
gproximadamente de bolitas, qﬁe a continuacién pueden -—
seguir siendo tratadas. Se he comprobado que la mezelz ~
himeda, que obtiene su consistencia gracias al silicato
alealino o al vidrio soluble, puede ser transformada fé~
cilmente en cuerpos pequefios con forma, que determinan-el
temefio del granuledo. La fabricacidn-de estos cuerpos.--
con forms puede realizarse, por ejemplo, haciendo que la
meZcla sea hechs pasar a presidén a través de una prensa
parecida a una méquine de picar carne, y desmenuzando --—
las madejas salientes. Estos cuerpos prensados conservan
su forma en estado mimedo, y durante el tostado previo -
tiene lﬁgar una ligera sinterizacidn, con lo que estos -
cuerpos prensados resultan de forma estable, de modo gue
en este egstado de forma estable pueden ser sometidos a la
expansidn. Se producen entonces, por la expansién, parti
culas de vidrio esponjoso, de forms de esferass ElL pren-
sado de la masa todavia himeda puede realizarse, por - -
ejemplo, hasta un temafio de particuls de los cuerpos - -
prensados, de 1 = 2 mm., En el proceso de expansién aumen
te este didmetro hesta aproximademente 5 veces, y la for
ma esférica resulta como consecuencia de la presién del
gas en el interior de estas particulas,

Ahora bien, la granulacidn en particulas de un ta-
mafio determinado puede realizarse también de modo que -
particulas inorgénicas porosas, resistentes a la tempers

tura de expsnsién, tales como, por ejemplo, perlita (mi-
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neral de lava expandido) o vermiculita (mica expandida),
se humedecen oon una solucibn acuose que contenga siiiég’
tos alcalinos y una sustancia orgénica, espolvorefndose
seguidemente con polvo de vidrio. Con ello, y una vez ~—
reslizadas la tostacidén y la expansidn, los productos ci
tados, que de otro modo son de poros abiertos, no séle—-
mente se hacen herméticos pars le humedad, sino tambide
para los gases, por lo que pueden ser empleados en mu~~ -
chos terrenos que heste shore les estaban vedados, ‘tales
como por ejemplo, para el aislemiento de tejados en meze
cla con bettn.

He demostrado ser conveniente, mezclar polvo de vi
drio de grenulacidn més basta, tal como, por ejemplo, ——
con un ‘tamefio de greno de 0,1 & 1 mm, con al menos 10% -
en peso de polvo de vidrio més fino, tal como, por ejem-
plo, con un tamafio de greno inferior a 0,035 mm, mezelén
dose a su vez esta mezcla con la soluecidn ascuosa del si-
licato alecalino y una sustencia orgénica. La desigual ——
grenulacién del polvo de vidrio proporciona entonces --
una mejor consistencia de los cuerpos prensados.

También se pueden recubrir los cuerpos prensados,-
entes de la tostacidén previa, con un polvoe de vidrio fi-
no y seco, por ejemplo, en un tambor.Con ello se vuelve
a reducir para la tostacién previas, el contenido relati-
vo de humedad de los cuerpos con forma, que quizis hubie
ra debido ser elegido més elevado pare el prensado, con-
trarrestindose asi la conglomeracién de los cuerpos pren
sados,

Para evitar residuos se puede proceder de modo que
el polvo producido a partir de las particulas de vidrio

. ” P A [~
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esponjoso, formadas con los cuerpos prensados, se hume--—
dece con 5 a 20% en peso de una solucién de vidrio solﬁ-
ble diluida al 1 : 1, forméndose é continuecidn con esta
megzela nuevemente cuerpos prensados, que se ftuestan pre--
viemente.

En el proceso de expansidén propismente dicho, de~-
ben las particulas expandidas solidificerse por sinteri-
zacidn. Al mismo tiempo debe evitarse, naturelmente, que
les diversas perticulas o cuerpos prensados se aglomersn
entre sf. De acuerdo con una forma de realizacidn prefe~
rente del invento, y a efectos de alcanzar la temperatu-
ra de expansidén, se ponen los cuerpos prensados en con--
tacto con la superficie de un bafio, en especial de un bg
flo de metal, calentado & la temperature de expansién de
800 - 9002C, moviéndose eventualmente con relacibn a la
superficie del bafio, Como bafio puede emplearse un baiio
de plomo o un bafio de aluminio, debiendo darse la prefe-
rencia al aluminio. Debido a que los cuerpos prensedos -
a expandir son aplicados sobre una superficie de bafio 1i
quida, se reduce a un minimo el esfuerzo meednico de la
superficie de las particulas, y se evita su conglomerge-
cidn. Pers evitar con toda seguridad une conglomeracidn
de los cuerpos prensados se puede, de acuerdo con el in-
vento, aplicar sobre los cuerpos prensados por esSpolvo-—
reado un meterial pulverulento incompatible a la tempe-
ratura de expansidén con el vidrio en fusidn y el mate-~ -
rial fundido del bafio, tel como, por ejemplo, grafito, -
coque de petréleo, cemento Portland, corindén sinterize-
do, bentonite o similares o una mezcla de los mismos, o

bien pueden los cuerpos prensados estar embutidos en - -

A

T =22 -



10

15

20

25

30

iguales partes en volimen de tal material pulverulento.
Losg cuerpos prensados pueden ser desplazados con -
correderas & lo largo del bafioc metédlico, mediante una —-
cinte de transporte monteda sobre la superficie del bafio.
Tembién puede hacerse cargo del transporte de los cuer—-

pos prensados expandidos, situados sobre la superficie ~

‘del bafio, in cedazo dispuesto debajo de la superficie «-

del bafio, qﬁe periddicemente es hecho salir un poco por .
encins de la superficie del bafio. Ahora bien, se puede -
mantener tembién en circulacidn la superficie del bafio ~
netédlico mediante induccidn eléctrica, de manera que el
bafio metélico, junto con la capa de granulado, es condu-
cido a través de la zona correspondiente de un hormo.

En el procedimiento de acuerdo con el invento, se
mantienen convenientemente los cuerpos prensados durante
0,5 - 5 ninutos en la zona de la superficie del bafio, ce
lenténdose con ello. Si los cuerpos prensados son despla
zados durante este tiempo paso a paso por encima de la -
gsuperficle del bafio, entonces resulte conveniente dar al
bafio forma alergada. Ahors bien, si mediante espolvorea—
do con materiales correspondientes, se adoptan medidas -
que impidan la conglomerscidén de log diversos cuerpos --
prensados, entonces también se puede elegir mis alta la
capa de cuerpos prensedos, 8i bien entonces hay que cul-
dar de que Ja capa se mueva., El bafio se encuenira en un
horno cerrado, de modo que también por encima de la su--—
perficie del bafio reina la temperatura precisa para la -
expangidén. Como en la expansién los diversos cuerpos pren
sados aumenten haste 5 veces su didmetro, resultard auto

niticamente una mayor alitura de la capa si al comienzo -
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del procedimiento los diversos cuerpos prensados se apli-
can a tope sobre la superficie. del bafio. Como consecuen—-
cie del aumento de volimen de las particulas durante el -
proceso de expansidén, se irén éstes epilando, por asi de-
cirlo. Si se quiere evitar ésto, entonces no debe recubrix
se la superficie del befio al comienzo del procedimiento,-
nade més que parcialmente con las particulas todavia sin
expaendir. Ha demostrado ser conveniente, que las partict~
las de vidrio esponjoso formadas a partir de los cuerpos
prengedos, sean hechas pasar, a efectos de un enfrismienw-
to lento en la zone de transformacidn del vidrio, durande
un tiempo breve, por ejemplo, de 1 - 10 minutes, preferen
temente de uncs 5 minutos, a través de una zona caldeada
de tal modo, que tenga lugar un enfrismiento de las per-
ticulas hasta algo (20 - 302C) por debajo del punto de -
transformacién del vidrio (por ejemplo, 520 = 5308C), ——
Las particules de vidrio esponjoso obtenidas de este mo-
do, estén libres en alto grado de tensiones internas y,-
con ello, resultan especialmente apropiadas para ls fe-—
bricacién de materiales aislantes con estructura esponjo
sa, en los que tales particulas de vidrio esponjoso es~
t4n enterradas en espume de resina sintética. Si, por ~--
otra parte, se desea fabricar a partir de las paritfculas
de vidrio espumoso, mediante expansién, directamente — -
cuerpos con forma, por ejemplo, placas, entonces se pue~
de también enfriar bruscamente las particulas de vidrio
esponjoso, ye que al seguir expandiéndose, las particu—
les de vidrio espumoso vuelven & conglomerarse de por si.
No obstante es preferible, no enfriar las particulas de

vidrio esponjoso bruscemente e introducirlas todavie en
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estado cellente en los moldes, después de lo cual se ha~
cen pasar los moldes llenos por un horno de expensidn, -
con lo que les particulas de vidrio esponjoso se congib-
meran debido a une nueva expansién, rellenando el molde.

La oxpansién de los cuerpos prensados puede: . teﬁer
también luger, de acuerdo con otra forma preferente de -
realizacidn, haciendo que el granulado pase a través de
un horno tubular giratorio psra su expensidén, junto con l
un egente separador en forme de polvo, reasistente & le -
temperatura de expansidén. BEste forme de trebajo es espe~
cialmente apropieds para la produccidn a gren escala ds
granulado de espume de vidrio. Como agente separador se
puede empleer a este respecto, de acuerdo con el invento,
bentonite que resulta especialmente ventajosa, si bien -
tembién los otros egentes separsdores ya citados, pueden
hellar aplicacidn. Un trabajo especialmente ventajoso re
sulta de acuerdo con el invento, cuando se opera en un -
horno tubular giratorio con calefaccidén exterior, puesto
que en é1 se puede controlar mejor el proceso de expan—-
sidn y hacer que el granulado expandido se pegue poco &
las paredes del horno, E1l desprendimiento del granulado
expandido, gue posiblemente se hublers pegado a las pare
des del horno, se puede realizar sencillamente, de acuer
do con el invento, de modo que, en el extremo de selida
del horno tubular giratorio, el materisl expandido &8 —-
hecho salter de las paredes del horno con ayuda de un —-
dispositivo de‘desprendimiento eléstico.

Las particulas de vidrio esponjoso, de forme egfé-
rica, obtenidas de la manera segin el invento, se dife—

rencian de las bolites dadas o conocer hasta shora por -
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le patente estadounidense ne 2691248, por el hecho de =
que poseen una estructura porosa esenclalmente uniforme
por toda su seccidn traﬁsversal. Las paredes de las cel~
des estén al mismo tiempo repletas de microporos, y la ~
pelicula exterior de las bolitas no es més gruesa que =-
une pared de célula en el interior, y sigue incluso cun-
teniendo microporos. Resulta asi un granujado de espuma
de vidrio, que posee células de tamafios diferentes, quea
estén distribuidas irregularmente por todo el cuerpo de
espume de vidrio y que Se hen expandido hasts wn didme—-
tro cinco veces mayor que el del granulado en bruto. Las
paredes de las células estén formadas por laminitas de -
vidrio extremademente delgadas que, a su vez, contiensn
un gran nimero de pequefifsimas burbujas cerrsdas de gas,
0 sea, que no poseen aberturas o poros, a través de los
cuales pudieran estar comunicadas entre s{ las células -
contiguas, pero que como consecuencia de contener muy po
co material por estar repletas de fin{simas burbujas de
gas, son sushtancizlmente méds ligeras que en la espuma de
vidrio conocida, no mostfandose gquebradizas al ser defor
madas. Tales granos de espume de vidrio pueden ser cortg
dos o aserrados fécilmente, no muestraen tendencia a ra-—-
jarse o romperse cuando son golpeadas violentamente, y =
pueden ser comprimides noteblemente, achatdndose las ca-
rag superior e inferior, pero conservando su forma en las
caras restantes. Estas propiedades @ecénicas - desconoci~
das hasta ghora en cuerpos de espuma de vidrio - demues—
tren la falta de toda fragilidad y la Picil deformabili-
dad de las paredes de las celdas. Lo mismo puede decirse

del revestimiento de las particulas, que se obtiene me—-—
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disnte graenulecidn con ayuds de cuerpos porosos inorgéni-
cos, tales como, por ejemplo, perlita (mineral de la#a ex
pendido) o vermioulita (mice expandida), a diferencia-de

que tales particulas de forma esférica, siguen contenien

do el material ajeno en su ndcleo.

Las particulas de vidrio esponjoso de forma esfégi
ca, producidas de la manera segin el invento, poseen po-
gibilidedes de uso muy diversas. Pueden ser empleadas --
sueltas, a granel, pars rellenar cavidades, proporcionanse
do de este modo un buen aislamiento frente al calor y.al
gonido, Pueden hallar aplicacién asimismo para ia febri-
cecidn de meterial aislante en forme de placas, bloques,
etc. También es posible, por ejemplo, enterrar tales —-—
perticulas de vidrio esponjoso, de forma esférica, nueva
mente en una espuma de vidrio, j generar de este modo un
cuerpo con forme aislante, gue en la espuma de vidrio --
contiene tales particulas esféricams de vidrio esponjoso,
de poco peso especifico y gran capacidad aislante. Para
ello se vierten las particulas de vidrio esponjoso, bien
sea como tales, o bien provistas de un revestimiento de
polvo de vidrio y una solucidn acuosa que contenga sili-
cato alecalino y una sustancia orgénica, sueltas en mol--
des abiertos o cerrados, calenténdose de nuevo, con lo -
que al expandirse nuevamente, se aglomeran para conver--
tirse en un cuerpo con forma. ElL revestimiento de las ~=
particulas_de vidrio esponjoso se realiza convenientemen
te mediante humectacién superficial con una solucidn —-
acuoga que contenga silicatos alcalinos y una sustancia
orgénica, después de lq cual se empolvan con polvo de =

vidrio. Tal como sSe conoce ya por la bibliografia, se -
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suele hablar de una .cierta retentiva o memoria del mate-
rigl., Como a pesar de un mismo material bésico, se tra-
ta de particulas diferenciadas que se hacen aglomerarse,
no se le puede negar al cuerpo con forma conseguido una
cierta helerogeneidad, de lo gue resulta une resistencia
frente s los cambios de temperatura, mejorada en comparg
cidén con cuerpos homogéneos de vidrio esponjoso y que —-
tembién permite un enfriamiento répido del cuerpo con —-
forma expandido, sin que se produzoan tensiones intverras
demasiadd grandes y, con ello, grietas. Tal es el caso,-
en mayor grado, para barticulas de vidrio esponjoso gra-
nuladas sobre partfculas porosas inorgénicas, tales como,
por ojemplo, perlita (mineral de lava expandido) o vermi-
culita (mica expandida).

De manera especialmente ventajosa, pueden las parti
culag de vidrio esponjoso de forma esférica, de acuerdo-
con el invento, ser enterradas también en un material de
otre clase, tal como, por sjemplo, en resina sintética,~
& saber, especialmente en una espuma de resina sintética.
Un material aislante, con particulas esféricas de vidrio
esponjoso obtenidas por el presente procedimiento, se cg.
racteriza, por lo tanto, de acuerdo con el invento, sus-
tancialmente por el hecho de que las particulas de vidrio
esponjoso estén ehterradas en una espuma de resina sine

tética, en especial en una espuma de resins sintética de

poliestirol, fenol, poliuretano, polidster o polidter. A
egte respecto se puede elegir distinta la centidad de eg
pung, de resina sintética en relacidn con la cantidad de

las particulas esféricas de vidrio esponjoso, de modo -=

que el material aislante esté constituido en su mayor o
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en su menor parte por espume de resina sintética o por -
particulas esféricas de vidrio esponjoso. Un material -~
aislante especialmente bueno se obtiene de acuerdo coh -
el invento, cuando la espuma de resina sintética se ha--
lla presente en el material aislante exclusivamente en -
una cantidad preciss para la sglutinacién de las particu
las de vidrio esponjoso, de modo gue este material ais—-
lante conste en su parfe esenciasl de las particulas esfé
ricas de vidrio esponjoso, entre las guye las cavidades -
intermedias estén rellenas por la espuma de resina sinté
tica.

Un material aislante asi, que contiene enterradas -
partfculas de vidrio esponjoso en una espuma de resina -
sintética, se caracteriza por una capacldad de aislamien
to especiaslmente buena. Frente a un materiel alslante -—-
constituido exclusivamente por espume de resina sintéti-
ca, ofrece la ventaja de una mayor resistencia mecénica,
mejor resistencia frente a las temperabturas, as{ como --
une menor contraccidn, y frente a un material aislante ~
consistente exclusivamenie en vidrio esponjoso, existe -
la ventajg de la mayor elasticided como consecuencia del
empotremiento elédstico de las particulas de vidrio espon
joso en la espume de resine sintética, asi como la de un
menor peso especifico, puesto que generalmente la espuma
de resina sintética posee un peso todavia menor que lg -
espume de vidrio.

Las particulas de vidrio esponjoso, de forme aproxi
madamente esférica y empotradas en la espume de resing —-
sintética, poseen gene?almente un didmetro de aproximada-

monte 1 - 10 mm. Las bolas de vidrio o particulas de un -~
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vidrio esponjoso usual, difioultarian considersblemente
une mecanizacién con leventamiento de viruta del mate- -
rial aislante mediante serrado o teladrado, hacidndols -~
casi imposible, en especiel cuando teles particulas o bo-
Jas no se encuentran muy Jjuntas unes de otras. Ahora bien,
como en las particulas de vidrio egponjoso obtenidas de
la manera seglin el invento, las paredes de las células -
de entre los macroporos estén repletas de microporos, --
resultae una contexturs que précticamente no ofrece ningu
ne resistencia a uns mecanizacién con levantamiento ds .-
virute, ya que los microporos determinan, por asi decive
lo, puntos de rotura previstos en las paredes de las cé-
lvlaes, que hacen posible, sin més ni més, una mecaniza——
cibén del vidrio esponjoso, con levantamiento de virutas,.

En el dibujo han sido representedos esquemdticemen
te formas de realizacidn del invento,

Ta figura 1 muestra, en una ampliacidn muy grande,
un material esponjoso obtenido mediante el empleo de un
coloide gelificable, y & partir del cual se puede produ-
cir el material aislente de acuerdo con el invento., la -~
figure 2 es la representacidén de un material aislante, =
correspondiente a la figura 1, gque fué obtenido mediante
gecado y calentemiento del material esponjoso representa
do en la figura 1. Ia figura 3 muestra, en representa- -
cién esquemética, la febricacién de un material segin el
invento, mediante el empleo de una turbo-mezecladorsa. la
figura 4 muestra, asimismo en representacidn esquemética,
un dispositivo para la fabricacién de un material aislan

te segln el invento, aplicando un esponjamiento neuméti-

30 co, y las figuras 5 y 6, dispositivos para la expensién

M |
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de un granulado bruto o de los cuerpos prensados,.

Del detelle de un material esponjoso representads
en la figura 1 se desprende, que burbujas de espuma 1 =
estén encerradas por limines 2, que consisten sustancial
mente en un coloide gelificado (indicado en el dibujo me
diante puntos), en el que estén contenidas particulas de
polvo de vidrio 3. Aperte de esgtas particulas de polvo -
de vidrio 3, contiene el coloide ademés particulas de —-
polvo 4, por ejemplo, de ladrillo de relleno, de esco- -
rias o similares, y particulas 5 de materias de carga, -
por ejemplo, de vermiculita expendida. Asimismo pueden -~
estar contenides también en las léminas fibras 6, tales
como, por ejemplo, fibras de amianto o similares,

La figura 2 del dibujo muestra un detalle de un ma

terial aislante, obtenido mediante el secado 'y calenta~-

miento_del material esponjoso representado en la figura .

1. Este material aislante estd constituido por macropo--
ros %, que corresponden e les burbujas 1 representadas -
en la figura 1. Estos macroporos 7 estén rodeados por ra
redes celulares 8, en las que estén selpicados micropo--—
ros8 9. Das paredes celulares 9 estén constituidas por --
une mase vitrea o similar al vidrio y fueron formadas --
por frita de las léminas 2 o de las particulas de vidrio
3 y de las materias de cargs 4, contenidas en dichas 1lé-
minas,

Lé figura 3 muestra un esquems de un dispositivo
pars la fabricacién de un material esponjoso. Con 10 ha
gido designado un recipiente, en el que ezt montada ——
una turbo-mezcladore 11. En el recipiente 10 desembocan

cuatro conducciones designadas con 12 - 15, que en el =

o &
. SR ]
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dibujo han sido representadas exclusivemente por flechas,
A travéds de la conduccidn 15 se introduce, por ejemplo, '
una solucidn de agente espumante, por ejemplo, una solu-
cién de un sulfonsto alcohilarilico, a continuacibn de ~
lo cual, y mediante la accién de la‘turbo-mezcladora 11,
se produce una egpuma himeda a partir de esta solucidn.

A esta espuma himeds se le puede agregar entonces ung -
solueidn coloidal a través de la conduccidn 14, solicidn
que, mediante la adicidn de un 4cido débil, se gelifica
en el reciplente 10. A través de la conduccién 13 se ~ -
agregs polvo de vidrio y a través de la conduccidn 12, -
las materias de carga porosas, tales como, por ejemplo, -
mice expandida, perlite expendida, areilla expandida, eg
corie espumosa, Ppémez sidertirgica, vidrio esponjoso, --
fragmento de ladrillo o copos de un material fibroso inor
génico, o bien también particulas esféricas huecas, cu--
yas paredes estédn constituidas sustancislmente por sili-
catoss El material esponjoso, que abandona el reciplente
10 a través de la conduecién 16, es introducido en un —-
molde 1#, en el que recibe forma de blogque. El material
esponjoso puede, o bien ser sinterizado en este molde, -
a condicidn de que el molde sea resistente a la tempera~
fura, o bien se puede sacar el material esponjoso moldea-—
do, al cabo de algin tiempo, del molde 17 y sinterizarse
sin este molde.

Lo figura 4 del dibujo muestra, en representacidn
esquemética, un dispositivo para la fabricacidn de un —-
material espbnjoso, empleando un esbonjamiento nevmético,
En un recipiente 18 desembocan dos conducciones represen

tades por las flechas 19 y 20, introducidndose & través
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de la conduccién 19 una solucidén coloidel, por ejemplo,
una solucidn de vidrio soluble, y a través de la conduc~
oién 20, una solucidn de agente espumante, por ejemplo,-
una solucidén de sulfonato alcohilarflico. A través de.——
una frita 21, se hace éntrar a presién, por una conduc—-—
c¢ibén 22, aire en el recipiente 18, esponjdndose el agen-
te espumante existente en el recipiente 18. La mezcla ~-
constituida por el agente espumante y la solucidn coloi-
dal pasa, a través de una salida 23, a un embudo 24, en
el que desemboca una salida 25, a través de la cual se -
introduce en el embudo 24 una mezcla de polvo de vidrio
26, materia de carga, tal como, por ejemplo, vermiculita
2&, y material fibroso 28, tal como, por ejemplo, fibras
de amianto. El material esponjoso 29 obtenido de este mo
do, es conducldo, mediente un tornillo sin fin 30, a la
abertura 31 de un molde, sacéndose después a través de -
esta abertura del molde. Con 32 ha sido designado un dis
positivo de corte, mediante el cual se subdivide el ma~-
terial esponjoso 29 en bloques 33. Estos bloques 33 se -
transporten en la direqcién de la flecha 35, con ayuds -
de una cinte de transporte 34, a un horno 36, en el que
ge sinterizen.

En las figuras 1 y 2 del dibujo, han sido represen
tadas dos formaes de realizacidén de dispositivos para la
expansidén de cuerpo premsados o del granulado bruto.

En el dispositivo representado en la figure 2, se
encuentra polvo de vidrio en un recipiente de reserva 40,
desde donde es conducido en cantidades regulables, a tra
vés de un dispositivo dosificador 41 del tipo conocido,

a la mezcladors rotativa 42, pasando pars ello a través

B 33 - <“'1¢ @ /-7 {{'_: }
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de la tuberia 43. En un'recipiente 44 para 1iquidos, se -
encuentra la solucidn de un siliecato alealino y una sug—-—
tancie orgénica en un disolvente apropiado, por ejemplo,-
en agua, solucidén que ha de ser mepclada con el pelvo de
vidrio. Dicha solucidn se puede preparar de antemano en -~
cantidades mayores, de una manera cualqiiers, y conservar
ge en el recipiente 44 para liguidos. A través de un dis—
positivo dosificador regulable 45, se conduce una canti--
dad predeterminada de la solucidn citada, a través de la
tuberis 46, a la mezcladora rotativa 42, donde se mezcla
Intimamente con el polvo de vidrio, para formar una mez-——
cla no demasiado fluida, pero al menos de la consistencia
de tierra himeda. A través de la tuberia 47 pasa esta mez
cla continuemente a un dispositive granulador 48 que aqui,
por ejemplo, recibe forma de prensa de extrusidn del tipo
de construceidn conocido, dotade de un dispositivo subdi-
visor 49 en la boca de salida 50, pare los cordones pren-
sados de polvo himedo de vidrio. Convenientemente se pre-
vé en la tuberia de alimentacidn 47 que conduce desde la
mezcladora 42 el dispositivo granulador 48, un 8rgano me-
didor 51 para controlar el contenido de humedad de le mex
cla de polvo de vidrio gque llega al dispositivo granula~~
dor,

El granulade bruto, producido de la manera descrite
¥ que en el presente caso estd constituido por seccilones
nés cortas o més largas de cordones delgados, de por ejem
plo 1 mm de didmetro, de polvo himedo de vidrio prensado,
es desde luego de forme inalterable y no tiene tendencis
a conglomerarse. El granulado bruto cee, & través de una

pluralidad de ranurss distribuidorass 52, dispuestas unas
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junto a otras, sobre una cinta sin fin de transporte -
52, que se mueve lentamente y sobre la cual el granule~-
do, distribuido a todo lo ancho en una capa simpls, &8 -
hecho pasar, para su tostacidén previa, a través de un --
horno 54, calentgdo a aproximadamente 400 a 6002C, La ==
velocided de la cintg de transporte 53 y la 1ongitﬁd del
horno 54 se coordinan entre si de tal modo, que el granu
lado bruto permanece en el horno durante un espacio de -
tiempo de al menos algunos minutos, siendo alli tostado
previamente., En caso de desearse asi, es posible espol--
vorear todavia el granulado bruto sobre la cinta de ~ —-
transporte 53, antes de que penetre en el horno 54, con
un polve finfeimo de vidrio u otro materisl pulverﬁlento
apropiado, para hacer mds dificil la aglomeracidn, para
lo cual, por ejemplo, se espolvorea este polvo desde arri
ba sobre el granulado bruto, desde un recipiente 56 y a
través de la tuberia 58, con ayuda de un dispositivo de -
aire comprimido 5%.

Tal como ya ha sido mencionado més arriba, si bien
una tostacidn previa del granulado bruto resulta a veces
convenienté, no es necesario, no obstente, que sea previs
ta imprescindiblemente. Correspondientemente se puede su-
primir tembién totalmente el horno 54 y conducirse el gra
nulado bruto, procedente del dispositivo granulador 48, -
directamente desde la cinta de transporte sl dispositivo
de expansién. Seflalaremos todavia que, en lugar de una —-
cinte sin fin de transporte 53, que sirve para transpor--
tar el material en bruto & través del horno 54, se pueden
emplear también otros dispositivos de tostacidén previa, -

por ejemplo, un horno tubular giretorio,
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En la instalacidn representada en la figura 5, el -
granulado tostedo previamente sale del horno 54 extendi-
do en una caps simple sobre la cinta de transports 53, -
que se mueve lentemente, para llegar o un dispositivo de
expansidén, que agui consiste en un baffo metdlico. Ha de-
mogtrado ser conveniente en ocasiones, que el granulado
conducido al dispositivo de expansidn, ses espolvoreado
nuevamente sobre su superficie con un material pulverum=
lento, para lo cual se puede espolvorear este polvo de =
meterial, contenido en el recipiente 59, sobre el grant-
lado mediente un dispositivo de aire comprimido 60, a —-
través de la tuberia 61, 4

Il bafio metélico 62, previsto como dispositivo de
expansidn en le instalacidn segin la figurs 5, se encuen
tra aqui, por ejemplo, en una cubeta plena 63 que, Pro--
vistae de un dispositivo de celefaccidn 64, estd dispues~
ta en un lecho aislante 65. El bafio metdlico alargado y
que ocupa todo el ancho de la cinta de transporte 53, es
+4 constituido, por ejemplo, por plomo fupdido o por alu
minio fundido. Desde la cinta de transporte 53 se echa -
el granulado desde el extremo izguierdo, en una capa sim
ple, sobre le superficie del metal fundido, donde el gra
nulado, de poco peso, flota naturalmente, sin llegar a -
humedecerse con el metal. Una corredera apropiada 66 —-
que, mediante un carro 6%, puede ser corrida a mano o —-—
automdticamente a lo largo de la via de deslizemiento 68,
por encima de toda la superficie del bafio metdlico, sir-
ve para hacer avanzar lentamente el granulado sobre la -~
superficie del baflo. Ni por la superficie del metal fun-—
dido, ni por la corredera 66, es ejercida una solicite~—

-."\/ 5. ¢ :._
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cién mecédnica notable sobre el grenulado, con lo que 3Se
impide una aglomeracidn de los granos sueltos durante su
transporte a lo largo de la superficie del bafio. Batm —-
aglomeracidn de los grenos sueltos del granulado séﬁ&é -
difioultads ademés, debido & que un material en forma de
polvo, tal como, por ejemplo, grafito, coque de petrdleo,
cemento Portland, corindén sinterizado, bentonita, eta.,
se espolvores en cantidades suficientes, a través de la
tuberfa 61, sobre el granulado 53 situado sobre la cinta
de ‘transporte, de modo que, no sdélamente los diversos —-
granos del granulado quedan empolvados por su superficie,
sino que también una cantidad suficiente de este polvo -
llege hasta la superficie del bafio, en cuya capa de pol-
vo quedan snvueltos entonces los diversos granos del gra
nulado durante su peregrinacién a lo largo de la superfi
cie del baflo.

El metal fundido empleado en el bafio metdlico, se
elige de tal modo, que su temperatura de fusidn corres—-
ponda a la temperatura deseada para la expansién del gra
nulado bruto. Asi, por ejemplo, asciende la temperatura
de la superficie de un baiio metdlico de aluminio fundido,
a aproximadamente 780 a 7902C, habiendo demostrado ser
especialmente apropiade para el presente fin de gplica~—
cién, El granulado existente sobre la superficis, adopta
répidamente esta temperatura, y los diversos granos del
granulado bruto se van expandiendo mds y més 2l aranzar -
a lo largo de la superficie del bafio. Al llegar al extre
mo derecho del bafio metélico 62, ha avmentado el didme-~~

tro de los diversos granos hesta un miltiplo del origi--

nal, de modo gque se produce un lecho de més de una capa,

e 302212



10

15

20

25

30

lo que resulta posible'sin inconvenientes, si mediante

los medios mds arriba citados se evita la aglomeracidn

del grenulado. Medisnte la corredera 66 es desplazado -
el producto final, obtenido de este modo, hasta mis - -
21l4 del extremo derecho del bafio metélico, para llegar
a otra cinta de transporte 69, desde donde se transpor—
ta el granulado, que se va enfriando, a depbsitos de rg
serve correspondientes, a través de un dispositivo cla-
gificador apropiado, si asi se desea, para producir va-
riag clases de granulado de esponja de vidrio, de dige-
tintas gamas de tamafio de grano.

En lugar de con las correderas 66, indicadas de -
maners esquemidtica, puede el granulado, naturalmente, -
ser movido también de otra manera apropiada s lo largo
de la superficie del baflo metdlico, tanto por via mecé-
nica, como también, por ejemplo, medisnte la generacidn
de un movimiento de circulacién del metal 1fiquido en su
superficie, desde el extremo izquierdo al extremo dere-
cho del bafio metdlico, por ejemplo, mediante influencig
cién inductiva eléctrica del mismo.

Para 1a fabricacidn de un granulado de espuma de
vidrio por el procedimiento presente, es conveniente —-
alojar todo el baflo metdlico 62, inclusive las correde-
ras 66, en una caja de horno cerreda (no dibujada), con
objeto de que tembién por encima de le superficie del -
bafio reine por todos lados una temperatura lo més cons-

tante posible.
Una instelacidn parae la fabricacidn de grenulado

de espuma de vidrio en la forma de realizacidn descrita

més arriba a base de la figura 5, fué probada préctica~
N R
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mente y ha demostrado ser apropisda. En especial resul-
ta muy favorable mentener una temperatura bien determi-
nada, definide por el punto de fusidén del metal del: ba-
fio. Como es nabtural, se puede producir tembién dl{éﬁ&mg
lado de la presente estructura con instalaciones correg
pondientes de otro tipo de construccién, .

A base de la figura 6 serd descrito a continuacidn
otro ejemplo de realizacidén de una de estas instalacio-
nes, que es especialmente recomendable pars la produc--
cidén a gren escala de granulado de espuma de vidrio de -
la presente estructura. Le febricacidn del granuwlade bru
to se realize aqui de manera muy similar a la descrita
més erribe en la instelacidn seghn la Pigura 5, si bien
en lugar de la prense extrusora 48 y del dispositivo de
corte 49 para los cordones de polvo de vidrio producido,
se puede emplear también cualquier otro dispositivo gra
nulador de tipo de comstruccién conocido, que haga posi
ble producir, a partir de la cantidad de polvo himedo -
de vidrio y bajo la presidén correspondiente, un grenu--
lado bruto de forma inaltersble y del tamafic de grano -~
deseado de aproximadamente 0,5 & 2 mm. Correspondiente-
mente se ha indicado en la figura 6 tnicemente el dispo
gitivo granuledor 70 en forma esquemética, teniendo lu-
gar la febricacidén de la mezele himeda de polvo de vi--
drio alimentads al dispositivo granulador 70 a través -
de la tuberia 47, del mismo modo que en la instalacidn
de acuerdoAcon'la figura 5.

Tal como ya ha sido mencionado, puede el granula-
do bruto, que sale por la salida 71 del dispositivo. gra
nulador %0, 0 bien seguir siendo tratado immediatamente,

e- 3022
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0 bien almecenarse primeramente en seco durante todo el

tiempo que se quiera. En la instalecidn indicada en ls

figura 6 se ha previsto que el granulado sea seguldo -—-

trotando inmediatemente despuds de su fabricacidn, en. el
dispositive granulador 40,

El grenulado bruto pasa aqui, desde la salida 71 -
del dispositivo granulador 70, a un dispositivo de ex—-
pansidn, que consiste en un horno giratorio del tipo- de
construccidn en si conoecido, cuyo tubo giratorio 72, gi-
tuado en sentido inclinado, es sostenido aqui por su ex-

tremo superior, por ejemplo, mediante un cojinete parza -

" movimiento giratorio, mientras que por su extremo infe--

rior es hecho girar lentemente, a través de una corona -
dentada 74 y mediante la rueda cénica 75, en la direc~ -
cidn de la flecha 76, o sea, en sentido contrario al de
las manecillas del reloj, visto desde el extremo infe-~ -
rior del tubo giratorio 72. El tubo giratorio 72 estd —-
rodeado por una cemisa de calefaccidén 77, que de menera
apropiada, pér ejemplo, mediante calefaceién eléctrica,-
caldea al tubo giratorio a la temperature deseada. Junto
con el granulado procedente de la salida 71, se conduce a
le entrada del horno giratorio, desde el recipiente 80 y
a través del tubo f8 y del dosificador 79, un agente se-
parador pulverulento, que no se conglomera & la benpsra-
tura de expansidn y que, por ejemplo, puede consistir en
polvo de corindén (Al,03) en forma cristalina, polvo de
arcilla, bentonita o similares. Este agente separador -
se alimenta en una cantidad tal, que el granulado bruto
se encuentre en el interipr del tubo giratorio 77 envuel

t0 en un bafio de polvo, forma en que se evita que tenga
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lugar una aglomeracidén de los diversos granos del granu-
lado.

Al iguel que en cualquier horno giratorio dei’@ipo
de construccidén descrito, atraviesa el granulado ei?%ubo
giratorio 72, puesto en roiacidn lenta, en direccién a -

su extremo inferior, siendo con ello calentado a la tem-

perature de expansién prevista. Tal como muestra le expe

riencia, se consigue mediante el agente separador mencip
nado, tento evitar una conglomeracién de los granoa‘ég;

granulado entre si, como tembién que partes del mismg ‘se
peguen a las paredes interiores del tubo giratorio %é; -
Ahora bien, si asi se desea, se pueden revestir tembidn

lag paredes interiores del tubo giratorio 72 con un ma--
terial apropiado, que sea resisiente a la temperatura de
funcionamiento y que evite eficazmente la adherencisa del
grenulado, a pesar de que las particulas de vidrio del -
granulado son blandas y flexibles a la temperatura de ex
pansién.

Al avenzaer en direccién del extremo inferior del tu
bo giratorio ia tiene lugar una expansidén continua de --
los diversos granos del granulaedo, que aumenten hasta —-
aproximadamente cinco veces au didmetro. En este estado
expandido es cuando, de acuerdo con la experiencia, es -
méximo el peligro de que se aglomeren varios granos del

granulado. Por este motivo se prevé, aproximademente en

el dltimo tercio del tubo giratorio 72, un dispositivo -
desprendedor eldstico, que consiste en una barra metdli-

ca plena, que estd soportada de manera basculable en tor
no de un perno 82, fuera del tubo giratorlo 72, y que —-

nediante un disco de leva 83, apoyado contra su extremo
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inferior, es impulsada a realizar un movimiento de des--
prendimiento en vaivén, en el sentido de la flecha 84, -
Ia barra eldstica 81 se extiende mﬁy cerca de la pured -
interior del tubo giratorio 72 vy debido 2 sus movimisne
to8 eldsticos de desprendimiento, impidedl retroceso del
granulado arrastrado a lo lergo de las paredes interio--
res del tubo giratorio 72. En la préctica ha demostredo
ser muy importante, que no se aplique en este lugar vn -
desprendedor en reposo, puesto que un desprendedor agi -
oprime tembién el granulado blando y refuerza su tenden-
ciz a adherirse entre si; el dispositivo desprendedor --
eldstico, consfituido por la barra 81 y un brganoc impul-
gor spropiado, ha dado, por el contrario, buenos resul--
tados.

Ta longitud del tubo giratorio 72 y la velocidad -
de rotacién del mismo, se adaptan al tiempo de trateamien
to deseado del granulado. Un tiempo.de permanencia de a
1o sumo 5 minutos, ha dado buenos resultados en la pro--
duceidn de un:granulado de acuerdo con el presente proce
dimiento. Ahota bien, existe desde luego también la posi
bilidad de contentarse con tiempos de paso sustencialmen
te més cortos, y se puede obtener también un granulado -
aprovechable de espuma de vidrio.oon tiempos de permanen

cie del orden de menos de 1 minuto.
El granulado de espuma de vidrio ya terminado, sa-

le por el extremo inferior del tubo giratorio 72 y cae =
all{ sobre wn plano inclinado 83, que puede también reci
bir forma de tamiz vibratorio, para separar el granulado
terminado del material pulverulento en que estaba envuel

to a su paso a través del horno giratorio. Si as{ se de-
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sea, ge puede entonces conducir el granulado a un dispo-
sitivo clasificador, para producir diverses clases de —-
granulado de espuma de vidrio, con gamas distintas-de ta
mafio de granoc. c

La instalacién descrita a base de la figura 6, do-
tada con un horno tubular giratorio, Unicamente represen
ta un ejemplo de realizacién y puede, naturalmente,..ser
modificade tambidn en diversos aspectos. Asi, por ejem--—
plo, existe la posibilidad, desde luego, de hacer qgé;gl
granulado, antes.de penetrar en el tubo giratorio 723:*“
atraviese una cdmara especiai de secado, eﬁ la que éé}§g
ca a ung temperstura mds baja, inferior e 600¢C, y ééﬁp—
tualmente se tuesta previamente. Existe asimismo la posi
bilided de equipar el horno giratorio, en su extremo su-
perior, con una antecdmera para el secado o tostacibn —-
previa del granuledo, y hacer que esta antecdmara gire -
lo mismo que el tubo giratorio 72, pero manteniendo en -
dicha antecdmars una temperaturs més baja que en el tubo
giratoric iz, En une. antecémara asi podria entonces te~—
ner lugar un secado o una tostaéién previa del granulado,
cagso de asi desearse.

El granulado ya terminado, tal como puede ser pro-
ducido en instalaciones del tipd constructivo descrito -
en las figures 5 y 6, sale muy celiente del correspon— -
diente dispositivo de expansién. En contraposicién a los

procedimientos antigusmente usuales, puede el granulado
de espuma de vidrio producido de acuerdo con los presen-
tes puntos de vista, ser expuesio sin inconveniente, una

vez gsalido de los dispositivos de expansién, al aire li-

30 bre y ser enfrisdo inmediatamente. Puede prescindirse sin

- - a5 630§
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ningin inconveniente de hornos de paso para un enfrig—-
niento lento. Esta insensibilidad frente & la temperatu
ra del granuledo de espuma de vidrio deAla presente es-—
tructura, debe estar relacionads con el hecho de Qﬁé —
las paredes de entre las células de espume estén reple-
tas de un gran nfmero de burbujas mindsculas de gas, .-
que provocan una deformgbilidad de las paredes de lgs, -
células, de modo que pueden ser absorbidas tensiones'.--
térmicas en un enfriemiento relativementie rdpido.

A continuacién serén explicadas con mis detalle -
algunas formas de realizecidn del procedimiento de acuer
do con el invento, a base de algunos ejemplos de reali-
zacidén: ‘
Ejemplo 18:

6 kg. de mica expandida (vermiculita), con un pe-
so especifico de aproximademente 80 kg%m3, se humedecen
con 10 litros de una solucidén dilufda de vidrio soluble
(3 pertes de vidrio soluble por 7 partes de agua), y la
nasa asi obtenida se espolvorea umiformemente con 10 kg
de polvo de vidrio con un temafio de grano de O - 0,1 mm,
secédndose seguidamente.

Los cuerpos de vermiculita, envueltos de este modo
con polvo de vidrio, se vierte, bien sea immediatamente,
0 bien al cebo del tiempo que se quiera, en moldes-de -
hierro, que previamente se han provisto de una mano de -

grafito. Estos moldes de hierro se calienta, junto con -

su contenido, lo més ripidamente posible hasta aproxima-
damente 8002C. De este modo, todas las cavidades existen
tes enlre log diversos granos de vermiculita, se relle~—

nan con masa de vidrio expandida, y se obtiene un cuerpo

- 4.4. - oS e
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aislante resistente &l calor, con un peso especifico de
0,18 y una conductibilidad calorifica de 0,05.

Ejemplo 292:
Gopos de lana mineral se moldean para former boli-

.....

tas de, por ejemplo, 1 - 10 mm de didmetro, y 1 Llitro de
tales bolitas, con un peso especifico aparente de 0,09,-
se incorporan a un lodo de polve de vidrio, constitufdo
por 5 kg de agua y 2 kg de polvo de vidrio, secdndose seg
guidamente con gran raepidez. Como consecuencia de la-car
pa de polvo de vidrio, que inmediatemente se.forma sobre
las bolites de lana mineral, no penetra la papilla de -
polvo de vidrio al interior de dichas bolitas de lana mi
neral. El polvo de vidrio se adhiere relativamente fuer-
temente a las bolitas de lana minersl, incluso sin nece-
gidad de ninglin aglutinante, de modo que éstas, una vez -
secadas, pueden ser vertidasg en moldes cualesquiera, sin
que se deshagaen. lMediante un‘breve calentemiento a 8002C,
se vitrifica el vidrio adherido & las bolitas, formando
una estructure esponjosa y forméndose une espume de Vi-«
drio coherente que rodea las diversas bolitas, sin que -
al mismo tiempo se funde la lena mineral como consecuen=—

ciza del breve calentamiento,

Ejemplo 32:

170 c.c. (= 245 g) de un vidrio soluble técnico gl =
36% en peso (37g Bé) se espuman con 20 c.c. de un agente
espumante, por ejemplo, una solucidn de diisobutilnafte-
lin sulfonato sédico, agregéndose 830 c.c. de agua y sir
viéndose de une turbo~mezcladora. Poco & poco Se agregen
1,2 kg de polvo de wvidrio con un temefio de grano de O -

10 micras, y 30 g de lana mineral. En cuanto se ha homo-
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geneizado la mezcla, se agregan 15 g de 4cido tartarico
¥y se vuelve a agitar, hasta conseguirse la homogeneiza-
cién. El mortero espumoso, 2 manera de lodo, puede ser -
vertido a continuacidn en un molde (figura 3), o Biéﬁ —
ser tratado en el curso de unos 20 minutos, conveniente-
mente a temperatura smbiente, a través de una prensa.de

extrusién, en si conocida. La masa puede seguidamente —-

. ser introducida inmediatemente en un horno de sinteriza-

¢idn, y calentarse a T502C en el curso de aproximademen-
te 1 - 2 horas. El enfriamiento se lleva a cabo lentaumen
te, con preferencia, en el curso de aproximadamente 6 ho
ras. Se obtiene una espume de vidrio de un peso espepiﬁi
co de 0,20 y un tamafio medio de macroporos de 0,5 mm. La
resistencle a la presidén de este material asciende a al-
rededor de 25 kg/c:mz° Si se vierte la masa en wn molde,-
por ejemplo, de ladrillo, se adhiere, después de vitrifi
cada, fuertemente a les paredes. Pars la fabricacidén de
ladrillos con forma,se puede romper el molde, o bien re-
tirarlo de cualquier otro modo. .
Diemplo 422
20 c.c. de una solucién de diisobutilnaftalin sul-

fonato sddico en calidad de agente espumente, se disuel-
ven, junto con 100 g de léjia sulfitica de desecho, en -
1 1 de agua, y, agregando 1340 g de polvo de vidrio de -
un temafio de grano de 0 - 10 micres, se espuman con ayu-
de de una turbo~mezoladora..Agiﬁando continuemente, se -
agregan Primersmente uns mezecla de 200 c.c. de wvidrio ~
soluble téenico y 10 c.c. de una solucidén de agua pxige-
nade al 30%, seguidemente 30 g de lana de amianto, por -

ejemplo de amiento de hornablenda de los crudos n? 3 6 4.
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El lodo de mortero resultante se puede, tal como se ha
mencionado en el ejemplo 3¢, secar y fritar en el trans-
curso de aproximadamente 15 minutos. '
Ejemplo 52:

Un agente espumante se prepara por la reaccidn de
Friedl-Kraft entre benzol y fenol y une mezcla de hidro-
carburo de C 6 a C 16, que se obtiene en el tratamiento
de aceite mineral (y que puede tener no gdlamente cede-—
nas rectas, sino parcialmente tembién cadenas ramifice~-
das)., 20 g de este agente espumente se incorporam, junto
con 100 g de bentonita (unae sustancie arcillosa conrun -
contenido especial dé montmorillonita), en 1 1 de agua
y se dejan reposar, preferentemente durante la noche, -~-
hasta que la bentonita se hincha totalmente. Con ayuda -
de una turbo-mezcladors se egpuma entonces la masa y se
le incorporan poco a poco 1,5 kg de polvo de vidrio, 50
g de lane mineral, por ejemplo, de un grueso de fibra --
de 10 micras y de una longitud de fibra de entre 1 y 50
mﬁ, por término medio de aproximademente 5 - 10 mm, y -~
finalmente 50 g de mica expandide (vermiculita). El mor-
tero espumoso, a manera de lodo, puede mhors ser vertido
preferentemente en moldes, solidificando en forma de gel
al cabo de 1/4 a 1/2 hora. Ia masa puede ser calentada -
en el transcurso de medie hora hasta fSOQC, dejdndose du-
rente media hora a esta temperatura, después de lo cual -
se saca inmediatemente del horno, se enfria a temperaturs
ambiente y se retira de los moldes, ’

Ejemplo 6%2:
Un silicato alcalino en forma de polvo, con un con-—

tenido de agus de 20% en peso y con tamafios de grano de -~

302219
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0,01 a 0,2 mm, preponderando ias particulas de un temefio
de grano de aproximadamente 0,1.mm, se extiende sobre —-
une base de hierro, de modo que a lo sumo queden en cada
cago superpuestos 2 - 3 granos, La base, junto con las -
particulas de silicmbo situadas sobre ella, se introduce
entonces durante 10 segundos en un horno de mufla pre-—-
caldeado a 7509G, y al cabo de este lapso de tiemps se
vuelve a sacar inmediatemente del horno de mufla., Ss ob-
tienen de este modo particulas esféricas huecas, con dig
metros comprendidos entre 0,1 y O,Slmm, en especial cou
un difmetro de 0,2 mm y un grueso aproximado de paredes
de 0,1 a 0,2 micras, La cantidad principal de estas par-
ticules se halla en forma de particulas sueltas, separa-
das unas de otras,

Las particulas esféricas huecas asi obtenidas, se

hunedecen con una solucidn de vidrio soluble a2l 10%, a

gaber, por ejemplo, sumergiéndolas en dicha solucidn o

regéndolas con ella, despuds de lo cual se espolvorean

inmediatamente estas particulas con un polvo de vidrio -
de un ‘bamafio de grano inferior a 0,1 mm y sirviéndose -
para ello Ge un dispositivo megzcledor rotativoe. La mez—-—
cla asi obtenida, se introduce suelte en moldes ablertos,
y en estos moldes se calienta a 7702C dentro de un horno
de mufla o de tunsl, aproximadamente durante 20 minutos.
Después de sacada del horno, debe ser enfiiadas hasta - -

gproximademente 1002C Jo més lentamente posible, preferen

temente durante un lapso de tiempo de por lo menos 3 ho—
ras, para evitar grietas capilares y tensiones en la espu

me de vidrio formada,

Ejemplo 72:

9
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10 kg de polvo de vidrio, obtenido mediante molien—
da de vidrio de botellas hasta un tamafio de grano de 0 a
0,2 mm, y 0,25 kg de silicato alcalino expandido,'§§§ un
peso a granel de sproximademente 0,06 kg/l, se mezclan {n
timamente con una soluecidn consistente en 2 kg de vidrio
soluble con una densidad de 1,4, 1,5 1 de agua, O,3-ké -
de azfcar y 30 g de agente humectante (Benax 2 4 1), se
calientan hasta asproximadamente 550°C en un hormo tubular
giretorio en el tramscurso de 5 minutos, se enfrfan rdpi-
damente y se muelen hasta un temafio de grano inferior a -
0,5 mm. Se obtiene un polvo gris oscuro, en el que todos
los granos de vidrio estin recubiertos con una costra es-
pumosa.

Fste granulado esponjoso, de color gris a negro, —-
ge vierte en un molde de hierro abierto y el molde se in-
troduce en un horno celdeado & aproximademente 70090, ge
caliente hasta T302C y se mantiene a esta temperaturs du—-
rante una hora. Despuds de wn enfriemiento lento de una -
duracidn de sproximadsmente 18 horas, se retirs del horno

a aproximademente 502C y se saca del molde.
Se obtiene un cuerpo de esponja de vidrio gris oscu

ro @ negro que, al ser serrado, no desprende olor y bajo
el microscopio muestra une estructura muy uniforme, con -
numerosos microporos en las paredes de las léminas,
Ejemplo 82:

2 kg de vidrio soluble, 1,5 1 de agua, 0,3 kg de —
azdcar y 30 g de un agente humectante, se mezclan con 0,25
kg de silicato alcalino expandido y se granulan en un hor
no tubular gifatorio. Este granuledo se muele, se mezclg

con 10 kg de polvo de vidrio y se trata térmicamente 1o -

-w- 302215
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mismo que en el ejemplo 12. En este caso se obtiene ﬁniog
nente un polvo suelto._
Ejemplo 09:

* Los cuerpos de vidrio esponjoso producidos &e“acqu
do con el ejemplo 12, se muelen hasta un grado de finurs
de 0,75 mm y se celienta de lag manere indicada en el @jem
plo 12, pero hasgta fSOQC.Se produce un cuerpo con carécﬁg
risticas similares a las del ejemplo 12.

Ejemplo 10%:

6 partes en peso del granulado esponjoso obtenido -
segfin el ejemplo 12, sé mezclan Intimamente con 4 partes
en peso de polvo de vidrio sin tratar y se calientan co-
mo en el ejemplo 12, pero hasta 7402C, Se obtiene asimis-
mo un vidrio esponjoso bueno.

Bjemplo 11¢:

10 kg de polvo de vidrio se mezclen Intimemente con
una solucidén consistente en 1 kg de vidrio soluble, 2 1 -
de agua, 0,1 kg de amicar y 20 g de un agente humectante,
asi como con 0,4 kg de silicato éloalino expandido, y se
tratan como en el ejemplo 12, para obtener un granulado -
esponjosoy Este es algo més claro. Después de la expansidén
de este granulado esponjoso, que se realiza de la mismag -
nanera que en el ejemplo 12, resulta una esponja de vidrio
de color gris claro. Si se muele este producto y se vuelve
a calentar otra vez hasta 75090, ya no se expande.

Bjemplo 129:

10 kg de polvo de vidrio se hﬁmedecen bien con wna
solucidn constituida por 2,5 kg de vidrio soluble, 1 1 de
agua, 0,2 kg de azicar y 20 g de un agente humectante, y

mediante calentamiento directo a T7309C, se transforma en

- 50 - 302218
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vidrio esponjoso.
Ejemplo 13¢:

10 kg de polvo de vidrio se mezclan con ung mez--
cla de 0,9 kg de vidrio soluble y 0,3 kg de gliceriﬁﬁ‘-
concentreda, y se transforman en vidrio esponjoso lo —-
mismo que en el ejemplo 62, Se obtienen cuerpos espe—-—-
cielmente oséuros, con muchos microporos en las paredes
laminares.

Bjemplo 1493

10 kg de polve de vidrio y 0,25 kg de silicato al
calino expandido, se tratan con una mezcla consistenfp.
en 1,5 kg de vidrio soluble, 1,5 1 de agua, 0,5 kg de -
gserrin fino y 30 g de un agente humectante, y se expan--
deh térmicamente como en el ejemplo 62. Se obtiene una -
esponja de vidrio algo més clara, con poros més bastos -
que en el ejemplo 12,

Ejemplo 158:
10 kg de polvo de vidrio y 0,25 kg de silicato al-

calino expandido, se mezolen con una solucidn consisten—
te en 1,5 kg de vidrio soluble, 1,5 1 de gsgua, 0,3 kg de
resine fendlica alcalinosoluble y 30 g de un agente humec
tante, y se tuestan para obtener un granulado previo. Se
expende del mismo modo que en el ejemplo 19.

Ejemplo 162:

10 kg de polvo de vidrio y 0,25 kg de silicato alca
lino expendido, se traltan con una mezcla consistente en
1,5 kg de ﬁidrio soluble, 1,5 1 de agua, 30 g de un agen
te humectente y 0,5 kg de una emulsién de betun resisten
te a los &loelis, y se tuestan para formar un granulado

previo. Despuds de le expansidn, se obtiene un vidrio es
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ponjoso algo més claro.
Ejemplo 1%9:

7 kg del grenulado previo obtenido de amcuerdo con
el ejemplo 12 se mezclan con 3 kg de vermiculita de to-
mafios de grano de 2 a 5 mm, que esfén humedecidos con -
une mezcla de 0,7 kg de vidrio soluble y 1 1 de agua, - -
con lo que los granos de vermiculite quedan envueltos -
por el granulado esponjoso. Despuds del secado, Se eX--
panden durante 1 hora, a T402C, en moldes de hierrc -~ ~
gbiertos. Se obtiene un cuerpo pétreo. Si se muele este
cuerpo, que contiene vermiculita, ya no puede ser emplea
do exclusivamenfe para una nueva expansidn.

Ejemplo 182:

6 kg del granuladoc esponjoso obtenido seginm el ~-
ejemplo 12, se mezclen con 4 kg de perlita, tratada pre
viemente con 0,3 kg de vidrio soluble, y con 0,5 1 de -
agua, y se secan. Después de la expansién del modo indi
cado en el ejemplo 12, se obtiene un cuerpo pétreo.

Eijemplo 192:

4 kg del granulado esponjoso obtenido de acuerdo
con el ejemplo 19, se mezclan con 6 kg de la esponja de
vidrio obtenida segin el ejemplo 122, molide y con con-
tenido de perlita, y se calientan a 70090 como en el ==
sjemplo 12. Se obtiene un cuerpo con una gran permeabili
dad pare los gases (aprox., 1000 nanoperm) y de resisimm-
tencia mecénica insatisfsctoria, gue puede ser empleado
pare fines de filtracidn.

Ejemplo 2092:
5 kg de granulado espumoso segin el ejemplo 12, se

mezeclan Intimemente con 5 kg de arcilla expendida, que -
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ha sido humedecida con 0,3 kg de vidrio soluble y 0,2 1
de agua, y se calientan hasta 72090, de acuerdo con el
ejemplo 12. Se obtiene un cuerpo algo més pesado,: pero
de gran resistencia mecénica y poca penmeabilidad~?éfa
los gases.
Ejemplo 2123

10 kg de polvo de vidrio y 0,3 kg de silicato al~
calino eipandido, se traten con una solucidn consisten-
te en 1 kg de vidrio soluble, 2 1 de agua, 0,1 kg de —-
agicar y 30 g de un agente humectante, para obtener un
granulado previo segin el ejemplo 10. 4

1 kg de este granulado previo, junto con 0,5 kg ~
de polvo de vidrio y 1 kg de perlita, se expanden como-
en el ejemplo 12, agregindose 30 g de 6xido de cobalto.
Se obtiene un cuerpo Spticamente activo, compuesio por
granos blancos, que estén insertados en una masa bésica

vitrea de color azdl. Este cuerpo es muy apropiado para

- fines decorativos,

Ejemplo 2292
10 kg de polvo de vidrio se humedecen bien con --

une solucibn consistente en 2,5 kg de vidrio soluble, -
1 1.de agua, 0,2 kg de azicar y 20 g de un agente humec
tante. La mesa pastosa producida, se granule. La granu-
lacidn se realiza, por ejemplo, prensando la mezcla en
un dispositivo parecido a une maquine de ploar carne, -
pars hacerls pasar por una placa perforads, y cortando
los cordones salientes. Se producen de este modo parti-
culas de un didmetro de aproximademente 1 - 2 mm. Estas
particulas se calientan en un horno tubuler giratorio du

rante 2 minutos a una temperatura de entre 300 y 600¢C,

=23 DE G
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a sgber, eproximedamente a uns temperatura de 400eC, y

seguidamente se dejan enfriar. Con ello se produce una

ligera sinterizacidn, mediante la cual las particulas -
adquieren ya una cierta estabilidad de forma. ELl granu-
lado tostado previamente de este modo, se inserta en —-
una parte igual de volumen de cemento Portland, para -
evitar su aglomeracién en el proceso de expansién si-~ -~
guiente. A continuacidn se coloca esta mezcla sobre-la

superficie de un bafio de sluminio 1{quido, de una ‘henpe
raturs de 780 - T7902C, y por medio de correderas se ha-
¢e paser paso a paso por encima de la superficie del bg
flo, dispuesta en una cepa simple. Con ello se mantiene

el granulado durante eproximadamente 3 minutos en cbh;-
tacto con la superficie del bafio, y los diversos granos
del granulado se expanden, bajo la mccidn de la tempera
tura, formando particulas esféricas de vidrio esponjoso
que, en estado expandido, poseen un didmetro de 5 - 10

mm. Estas bolitas de vidrio esponjoso se dejen enfriar

e continuacién. El enfriamiento puede tener lugar al ai
re, sin més ni mds, no siendo preciso adoptar medidas -
especiales, tales como, por ejemplo, hornos de paso, b2
ra consegulir un enfriemiento lento., Esta insensibilided
frente a la temperatura de las particulas de vidrio es-
ponjoso, se debe a que las paredes celulares de entre -
los macroporos, estén provistas de microporos, los cua=
les pueden ebsorber las tensiones térmicas en un enfrig
miento répido. Las particulas esféricas de vidrio espon
Jjoso obtenidas de este modo, pueden hallar aplicacidn -

para los fines mds diversos.

Ejemplo 2383

+ 54 - 0o
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1 kg de un producto esponjoso de resina poliestirélica,

$al como, por ejemplo, "Styropor", se mezcla Intimamente
con 10 kg de las particulas esféricas de vidrio esponjoso
obtenidas segin el ejemplo 222, y con 500 g de wn pegéﬁeg

5 to adhesivo, en si conocido. Esta mezcla se vierte en un
molde, por ejemplo, para la produccidén de placas. De 1la e,
nera conocida, y bajo la accidn de la temperatura se ex~~
pande entonces el "Styropor" y se une con las particulas-
de vidrio esponjosc.

10 Caracteristicas de muestras de vidrio esponjoso - -

producidas de acuerdo con log ejemplos precedentes:

Ejem Peso es- Resisfag Resisten Conductibi-~ Permeabi- Reéeb—
plo pecifico cia a 1a cia a la lidad calo- lidad pa~ cidn de
flexidn y presién r{fica ra los gg agua

traceidn . ges

7 0,20kg/1 8 kg/em®  18ka/eme 0,06 Keal/m.heC 7 Nenopewm 1,6 Vol
9 0,22" g o 25 " - - -

10 0,22 " g 20 " 0,065 " 22 " 2,1 "
11 0,23" 11 & 25 " 0,07 " 16 " 1,7 "
12 - 13 0 26 " 0,07 " 17 " 2,0 "
13 0,18 " 10 * 18 " 0,55 " 12 & 1,9 "
14 0,24 " 11 " 24 " 0,07 " 20 " 2,5 "
15 0,25 " 13 ™ 28 " 0,075 " 20 M 2,3 "
16 0,26 " 14 " 27 " 0,075 " 19 " 2,8 "
17 0,25 g 16 " 0,075 " 220 " 12,5
18 0,24 " g v 21 " 0,07 95 " 10,2
20 0,40 " 27 65 " 0,11 * 21 6,1 "
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Ejemplo 2423

Tué empleada la mismé megzcla de polvo de vidrio gue
en el ejemplo 228, y a partir de elia se elabord, con ayu
de de un dispositivo granuladqﬁ para particulas de forma
aproximademente esférica, un granulado bruto de aproximg
demente 1,5 mm de didmetro. Bste grenulado bruto resulté
ye suficientemente esteble de forma, y fué secado, pu- -
diendo elmacenarse, El grenulado seco fué entonces iniro
ducido en un horno giratorio del tipo constructivo deg-w
erito en la figura 4, que poseia una longitud de aproxi-
nadamente 150em y un didmetro interior del tubo girato-~
rio de eproximedamente 25 cm. EL tubo giratorio giraba a
5 Y.Dolle, ¥ 6L tiempo de paso del granulado ascendid a -
entre 4 y 5 ninutos. Al granulado bruto se le agregb, a
la entrada del horno giratorio, una cantidad suficiente
de polvo finisimo de arcilla (bentonita). E1 granulado -
de esponja de vidrio as{ producido, tenia un didmetro de
aproximademente 6 a 15 mm y poseia la estructura interior
ya varias veces mencionada. Tales granos de granulado de
esponja de vidrio, de por ejemplo 8 mm de difmetro nini-
mo, pudieron ser comprimidos ertre placas paralelas has-
te més de 20% de su didmetro primitivo, sin que se reven
taran. El reventado no se produjo generalmente hasta una
compresién superior a 50% del didmetro primitiveo. Asimis-
mo posela el granulado de esponja de vidrio una.deformah;

lidad suficiente para hacer précticemente posible su coxr_
te, aserrado, taladrado y limedo, sin que se produjeran

fragmentos. EL granulado de esponja de vidrio producido,
poses un peso especifico de aproximedamente 130 @ 180 kg

por m3, y una resistencia a la presidén superior g 30 - ~
D U A A A
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kg/cmz. Es utilizable en una gama de temperaturas com—
prendidas entre ~-200 y + 4502C, e insensible frente a

oscilaciones dentro de esta gama.

Lo presente solicitud, que corresponde a la pre-
sentada en Austria con fecha 19 de julio de 1.963, ba-
jo el ntmero A 5.810/63, se acoge a los beneficios. del
artfoulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indug
triel, o

- N O T A -

Los puntos de invencidén, propia y nueva que se -
presenten para que sean objeto de esta solicitud de Pa~-
tente de Invencidn en Ispsiia por VEINTE afios, son log -
gigulentes: |

1.= Un procedimiento para la fabricecion de un ma
terial alslante que, al menos parcialmente, estd consti
tufdo por una masa vitrea solidificada, que posee estruc
ture esponjosa, caracterizado por humedecerse un mate—-
rial similar el vidrio o vidrio molido y,mezclado even-
tualmente en forme finamente dividida con el material -
de carga, se calienta para formar una estructura espon-
josa del vidrio o del material similar al vidrio, en- ~

fridndose seguidamente.
2.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindi~—

cacidén 1, caracterizado porque cuando se emplea vidrio
largo de sosa y cel, el material se calienta a una tem-
perature de aproximademente T7002C,

3~ Un procedimiento de acuerdo con la reiwindi--
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cacidn 2, caracterizado porque cuando se emplea vidrio-
largo de sosa y cal, el materigl ge calients & una tem-
verature de aproximadsmente 800°C,

4o~ Un procedimiento de acuerdo con las reivindi-
caciones 1, 2 § 3, caracterizado porque el calentamien~
t0 se realiza durante corto ‘tiempo.

5.~ Un procedimiento de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porgus ol Vi
drio o el material vitreo se humedecen con una solucidn
de vidrio soluble.

6.~ Un procedimiento de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porgue una so
lucidn coloidal gelificable, polvo de vidrio o una sus~
tancis vitrea solificada molida o que se solifica poY -
frita, es humedecida con una espuma acuose procedente -
de une solucidn coloidel gelificable, secdndose la espu-
me asi obtenida a temperatura elevade, y friténdose.

7;- Un procedimiento de acuerdo con la reivindice-
c¢idn 6, caracterizado porque, como solucidn coloidel ge-
lificeble, ge emplea una solucidh que gelifica formando
un coloide tixotropico.

8.~ Un procedimiento de acuverdo con la reivindice-
¢cidén 6, caracterizado porque; como solucién coloidal ge
lificable, se emplea une solucidn de una sustencia indr
génica, por ejemplo, de vidrio soluble, aluminato aloa-
lino, titanato aleelino o similaeres, solucidn que geli-
fica por le accién de una sustancia débilmente dcida,

9.~ Un procedimiento de acuerdo con lag reivindi-
caéiones 6 6 7, caracterizado porque, como solucidén co=-

loidel gelificable, se emplea une suspensidn de bentoni

90045
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‘ta con un contenido de materia s8lida de 4 a 10% en pe~
30, |

10.~ Un procedimiento de acuerde con las reiv;n;
dicaciones 6 4§ 9, caracterizado porque, como agente —
fundente o gelificante, se utiliza fluosilicato sddico
y/o fluoruro céleico.

-11+= Un procedimiento de acuerdo con cualquiera -
de las reivindicaciones 6 a 10, caracterizado por azre—
garse & la mesa, antes del esponjamiento, un material ..
fibroso en una cantidad de 0,5 a 10% en pesoc.

12.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindi-
cacidén 11, caracterizado porque, como material fibroso,
se emplean fibrag inorgénicas fabricadas sintéticemente,
por ejemplo, lane mineral, de vidrio o de escorias; o -
bien fibras minerales, por ejemplo, fibras de amianto.

13.~- Un procedimiento de acuerdo con cualquiera -
de las reivindicaciones 6 a 12, caracterizado por agre-
garse a la masa particulas de material cerdmico poroso,
por ejemplo, de ladrille, arcilla expandida, pémez, mi-
ca expandida o sgimilares.

14.~ Un procedimiento de acuerdo con cualquiera -
de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el
polvo de vidrio es humedecido con una soluciédn acuosa -

que contiene silicatos alcalinos y una sustancia orgénl

ca, la mezcla es secada y/o pretostada a una temperatu-
re inferior a 6002C, y luego se expande y se enfria de
la manera en si conocida,

15.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindi-
cacién 14, caracterizado porque por cada 100 partes en

peso de polvo de vidrio, se agregan 4 - 30 partes en pe

- 302219
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so de solucidn concentrada de vidrio soluble.

16.~ Un procedimiento de acuerdo con las reivindi
caciones 14 6 15, caracterizado por agregarse al vidrio
soluble 0,01 - 0,5% en peso de un agente humectante.re-
gistente a los 4lecalis,

17.~ Un procedimiento de acuefdo con cualguiere-~
de las reivindicaciones 14 a 16, caracterizado porque,
en calidad de sustancia orgénica, se emplean alcoholes
polivalentes o hidratos de carbono compatibles en solu
¢idn con silicato alecalino, que no se subliman a la ——
temperatura de tostacidén, tales como, por ejemplo, ozl
car, glicol, glicerina, celulosa, almiddn u otras na——
terias solubles en agua o en Adlcalis, tales como pre—-
condensados de urea o de fenol formeldehido, o bien —--
une emulsién de betun,

' 18.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivin-
dicacidn 17, caracterizado porque por cada 100 partes
en peso de polvo de vidrio, se-agregen 0,3 a 10 partes
en peso de sustancias orgénicas.

19,~- Un procedimiento de acuerdo con cualguiera
de las reivindicaciones 14 a 18, caracterizado por mez
clarse polvo de vidrio de tamafio de grano mds basto, -
tal.como, por ejemplo, de 0,1 a 1 mm, con al menos 10%
en peso de polvo de vidrio més fino, por ejemplo, de -
un temafio de grano inferior a 0,035 mm, asi como con -
la solucidn acuosa de un silicato alecalino y una sus—-
tancis orgénica.

20,~ Un procedimiento de acuerdo con cualquiers
de las reivindicaciones 14 & 19, caracterizado porque

el granulado previo, con anterioridad a su tratamiento

302215
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ﬁlterior, se muele a una finura de greno inferior a 0,5
mm,

21.—~ Un procedimiento de acuerdo con cualquiera-
de las reivindicaciones 14 a 20, caracterizado porque
el granulado previo es calentado muy répidamente a una
temperatura de entre 660 y 76096, con lo que la masa -~
se expande, enfriindose a continuacidén lentamente,

22,- Un procedimiento de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaoioﬁes 14 a 21, caracterizado porqué
el granulado previo, mezclado con polvo de vidrio sin
tratar, residuos de esponja de vidrio molidos, polvo -
de basalto y/o polvo de escoria, es calentado muy rapi
damente hasta una temperatura de 660 a T7602C, con lo =
que la masa se expande, enfridndose a continuacibn len
tamente,

230~ Un procedimiento de acuerdo con cualguiera
de las reivindicaciones 14 a 22, caracterizado porque
agregindose més de 2 partes en peso de sustancia orgé~
nice y més de 15 partes en peso de silicato gloalino,-
se produce una esponja de v;drio de color gris oscuro
a negro, cuyos residuocs molidos pueden ser empleados -~
en lugar del granuledo previo, para une expansién repe
tida,

24,~ Un procedimiento de acuerdo con cualquiers

‘de las reivindicaciones 14 & 23, caracterizado porgue

agregéndose menos de 1 parte en peso de sustancia orgd
nice y menos ée 10 partes en peso de silicato alcalino,

ge produce una eéponja de vidrio de color blanco & ~-
gris claro.

25~ Un procedimiento de aouerdo con cualquiera

. 5 fid f
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de las reivindicaciones 14 a 19, 21, 23 y 24, caracte~
rizado porgue la mezcla, en estado todavia himedo, se
prensa parsa obtener pequefios cuerpos prensados unifor--
mes, gue se pretuestan para former un granulsdo previo,
después de lo cual, y bajo la accibn del calor, tiene -
lugar la expansién del granulado formado a partir de —-
los cuerpos prensados, forméndose particulas esféricas
de vidrio esponjoso, gue seguiddmente pueden seguir —-
siendo tratadas.

26.~ Un procedimiento de gcuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones 14 a 19, caracterizado porcue
la mese himeda es calentada durante 1 a 10 minutos, —-
por ejemplo, en un horno tubular giratorio, haste alcen
zar une temperatura de entre 300 y 6002C, preferente-—
mente de alrededor de 5002C, siendo enfriadade nueve,-
con lo que se produce un granulado previo de particu~—
las de polvo de vidrio asglomeradas, recubiertas por --
ung costra que contiene vidrio soluble y carbono.

27.- Un procedimiento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 25 4 26, caracterizado porque los cuerpos -
prensados, antes de ser pretostados, se reoubren con -~
polvo de vidrio fino y seco, por ejemplo, en un tambor,

28,~ Un procedimiento de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones 14 a 27, caracterizado porgue
la granulecidn se lleva a cabo de Fforma que particulas
inorgénicas porosas, resistentes a la temperatura de -
expansién, por ejemplo, perlita (mineral de lava expan
dido) o vermiculita (mica expandide), se recubren con
la mezcla de un silicato alealino y de una solucidn ~-

aguosa que contiene sustancia orgdnica, se tuestan pre

RIS
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viamente y se expanden.

29.,~ Un procedimiento de acuerdo con cualquiera
de'ias reivindicaciones 25 a 28, caracterizado porque
los cuerpos prensados son puestos en contacto con'}a -
superficie de un bafio caldeado a la temperatura de -ex—
pansién de 800 a 9002¢, en especial de un baiio metélico,
moviéndose preferentemente con relacidn a la superti--
cle del bafio.

30.= Un procedimiento de ascuerdo con la reiviti—-
dicacidén 29, caracterizado porgue 1los cuerpos prensa—-—
dos se mantienen 0,5 a 5 minutos en la zona de la su—-—
perficie del baiio. )

31.~ Un procedimiento de mcuerdo con las reivin-
dicaciones 29 § 30, caracterizedo porgue los cuerpos -
prensados son desplazados sobre la superficie del bafio
en reposo.

32.~ Un procedimiento de aduerdo con lag reivin-
dicaciones 29 6 30, caracterizado porgue la superficie
del befio se mantiene en circulacidén por induccidén eléc
trica.

33.~ Un procedimiento de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones 29 a 32, caracterizado por - -
aplicarse sobre los cuerpos prensados un materiasl no -
compatible, a la temperatura de expansidn, con el vi-
drio fundente ni con el materisl fundido del bafio, —-
tal como, por ejemplo, grafito, coque de petréleo, ce
mento Portland, corinddén sinterizado, bentonita y si-
milares, o una mezecla de los mismos,

34.- Un procedimiento de acuerdo con cualquiersa

de las reivindicaciones 29 a 33, caracterizado porgue

— - <) LAY R A b
63 . S & b



10

15

20

25

30

los cuerpos prensados son conducidos en una capa senci-
1lla sobre la superficie del bafio.

35.~ Un procedimiento de acuerdo con cualquiera
de lazs réivindicaciones 25 a 28, caracterizado porque
el granulado, para su expansién, es hecho pasar a tra-
vés de un horno tubular giratorio, junto con un mate-
rial de separacidén pulverulento, resistente a la tem-
peratura de expansidn.

36.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivin-
dicacidn 35, caracterizado porque, como material de -
separacién, se emplea bentonita.

37.— Un procedimiento de acuerdo con las reiviu
dicaciones 25 4§ 26, caracterizado porgue el horno tu-
bular giratorio es calentado desde fuera. v

38.~ Un procedimiento de acuerdo con cualguiera
de lgs reivindicaciones 25, 26 & 27, caracterizado —-
porque, en la zona del extremo de descarga del horno
tubular giratorio, el maberial expandido es desprendli
do de las paredes del horno por medio de un dispositi
vo eldstico de desprendimiento.

39:- Un procedimiento de acuerdo con cualguiera
de las reivindicaciones 25 a 38, caracterizado porque
las particulas de vidrio esponjoso formadas a partir
de los cuerpos prensados, o efectos de un enfrismien—
to lento en la zona de transformacién del vidrio, son
conducidas durante breve tiempo, por ejemplo, de 1 a
10 minutos, preferiblemente unos 5 minutos, a través
de una zona caldeada de tal modo, que tiene lugar un
enfriamiento de las partfculas hasta unos 20 a 302C -

por debajo del punto de trensformacién del vidrio, por

” . EE S
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ejemplo, de 520 a 5302C,.

40~ Un procedimiento de acuerdo con cualgquiera
de las reivindicaciones 25 a 39, caracterizado porque
las particulas de vidrio esponjoso formadas a part1r
de los cuerpos prensados, se vierten sueltas en un —
molde abierto o cerrado, calenténdose nuevamente para
conseguir un cuerpo con forma constituido por widrio
esponjoso, con lo que se aglomeran al expandirse nue-
vamente.

41,~ Un procedimiento de acuerdo con cualquiera
de las feivindicaciones 25 a 39, caracterizado porgne
las particulas de vidrio esponjoso formadas a partir
de los cuerpos prensados, se humedecen con una solu- -
¢ldén acuosa que contiene silicatos alcalinos y una e
suétancia orgénica, se espolvorean con polvo de vidrio
y después se vierten sueltas en un molde abierto o -
cerrado calenténdose nuevamente a efectos de conseguir
un cuerpo con forma constituido por vidrio esponjoso
con lo que se aglomeran al expandirse de nuevo.

42,~ Un procedimiento dé acuerdo con cualguiera
de las reivindicaciones 25 a 41, caracterizado porque
el polvo obtenido a la vez que las partfculas de vi--
drio esponjoso formedas a partir de los cuerpos pren—~
sados, se humedece con 5 a 20% en peso de una solucidn
de vidrio soluble diluida al 1 : 1, después de lo cual
se vuelven & formar con le mezcla cuerpos prensados, -
que se pretuéstanc

43+~ Procedimiento de acuerdo con la reivindica-
cién 28, carescterizado porque particulas inorgdnicas -

porosas, tales como, por ejemplo, perlita (mineral de

- 65 ~ §§ W 2523 j %)
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lava expandido) o vermiculita (mica expandida), estén
recubiertas por una costra de vidrio esponjoso, hermé-
tica a los gases, que contiene macroporos y microporos.

44.~ Procedimiento de acuerdo con la reivindica
eion 43, caracterizado porque las particulas de vidrio
esponjoso estén embutidas en una esponja de resina sin
tética, en especial esponja de resina de poliestirol,-
fenol poliuretano, poliéster o poliéter.

45,~ Procedimiento de acuerdo con la reivindiva-
cién 44, caracterizado porque la esponja de resina 8in
tética se utiliza exclusivamente en la cantidad necesa
ria para la aglutinscidn de las particulas de vidrio -
esponjoso,.

46.- Mejoras introducidas en la fabricaci6n de -
nateriales aislantes‘empleando uno de los meteriales -
preparados segin los puntbs 1 a 42, que, al menos par-
ciahmenﬁe, estd constituido por une mase vitrea solidi
ficada que posee estructura esponjosa, caracterizada -
porque las paredes laminares de los mecroporos que foxr
man la estructura esponjosa, estén repletas de micro—-
POToS,.

4§°— Mejoras de acuerdo con el punito 46, caracte
rizadas porque el didmetro de los microporos asciende
g lo sumo a 1/10, con preférencia 1/100 - 1/1000 del -
didmetro de los macroporos.

48.- Mejoras de acuerdo con las reivindicaciones
46 ¢ 45 caracterizadas porque en la masa vitrea solidi
ficada, gque muestra estructura esponjosa, estén embebl
das partes de al menos un material de carga porosse.

49.,— lejoras de acuerdo con las reivindicaciones

\ 3 %]
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46, 47 & 48, caracterizadas porque el materisl de car
ga consigte en un material mineral, por ejemplo, mica ex-
pandida o perlita expandida. _

50.,~ Me joras de acuerdo con la reivindicacion 48, ca-
racterizadas porque el material de carga consiste en um
material poroso, fabricado sintéticamente, por ejemplo,
arcilla expendida, escoria esponjosa, pomez sider&réiéa,
vidrio esponjoso, fragmentos de ladrillo o similareh{

511- Mejoras de acuerdo con cualquiera de las rei--
vindicaciones 46 a 50, caracterizadas porque la masu vi-
trea solidificada estd constituida por un vidrio esponjo-
80 de cal y s0sa o por una escoria esponjosa.

52.- Mejoras de acuerdo con cualquiera de las rei-
vindicaciones 46 a 51, caracterizadas por una armadura,
en especial de inserciones metélicas, por ejemplo, inser-
ciones de alambre o de tela metalica.

53.~ Mejoras de acuerdo con uno de los puntos 46
a 52, caracterizadas porque la esiructura de poro de las
part{culas de vidrio esponjoso esféricas obtenidas es
esencialmente uniforme en toda la seccidn transversal, no
siendo su pelicule exterior mds gruesa que una pared de po
ro en el interior.

54.- Un procedimiento para la fabricacidn de un ma-
terial aislante.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede

T T 32215



ilustrado en los dibujos que se acompailian y para los fines
que se han eapecificado.
Egte Memoria consta de sesenta y ocho hojas escritas

[ 4
a maguina por una sola cara.

Medrid,
P.A.
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.A.RP- - 68 had



ESCALA walaibly o - T s e s i
a v

‘_'” o AT, W - A AT SEAS AT Tass s e sy e - ‘M .
| iz

302215

FIG.1

o

4

r/ R .»\ S5 ety

BN\ NN A w_ .

/ ;-':~"':.".~. .,-.A"-'."‘ \
N . «y

h
.
1) ORI
() -

n
E e SN

W N > N




ESCALA YARIABLLE

— 10

16

! htm

17\

—
! |
3 .
Y
M d
rd
~ s
i | v
ﬂﬂ%l'l' =
BN
_ w0
Pt Pt
=L T
e | H
/l
O




L
(W




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



