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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPARA

por VEINTE sfios
a nombre de MONSANTO COMPANY, entidad norteamericana, es~
tablecida en 800 North Lindbergh Boulevard, St. Louis,
Missouri, Estados Unidos de América, por:
“MEJORAS INTRODUCIDAS EN LAvFABRICACIOH DE COHPUBSTOS

TMIDAZOLINICOS"

El presente invento se refiere a ciertas nuevas

imidezolidinas y bisimidazolidinas, as{ como a los produg

.tos emparentadcs gue son utiles como detergentes en compo

siciones de aceites lubricantes.
Los vehfeulos autombviles no sleanzan sus tempe
ratures de funcionamiento mds deseavles y més eficaces en

las condiciones encontradas actualmente con frecuencia pa

ra la conduccidn automévil (por ejemplo la conduceidn 1llg

made con paradas y arranques frecuentes). Por consiguien~

te, se forman grandes cantidades de productos de oxida~
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cidn, insolubles en los aceites, que se dirigen sventual-
mente hacia el cérter pasando més alld de los segmentos

de pistén. Como 1ls mayorfa de estos productos son insolu-

‘bles en los aceites, tienden a depositarse sobre las par-

tes internas del motor; de esto resulta que el motor no
puede funcionar eficazmente.

Actualmente, ¢l depbsito de los productos de
oxidecidén es minimizado incorporando a los aceites lubri-
cantes detergentes que mantienen los productos de oxida~
cidn en estado disperso. Generalmente, los detergentes
utilizados actualmente son compuestos que contienen meta-
les. 51 empleo de los detergentes que contienen metales
no ha sido sin embargo totalmente satisfactorio, puesto
que tales detersentes forman depdsitos de cenizas en las
cémaras de combustién de los motores, ensuciando las bu-
jlas de encendido y creando otros problemas tales como el
auntoencendido. | ’

Se ha encontrado ahora que se pueden evitar los
problemas unidos al empleo de detergentes gue contienen
metales por la utilizacidn de ciertos nnevos detergentes
o sgentes de dispersidn no metdlicos o sin ceniza, que

son les imidazolidinas representadas por la estructura:

By
i ;
' W-( CHZ—CH-NH) < CHZ—CH-H\ N
/ | | c”

g .Rl Ry R2 B3

¥ las bisimidazolidinas representadas por ls estructurs
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N—-(CH2-—CH-NH)K~CH2-—CH~N N
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en las cuales R es un radical alquenilo que tiene un peso
nolecular comprendido entre aproximadamente 500 y aproxi-
nedemente 2.500, de preferencis entre aproximedamente 800
y aproximadamente 1.500; Ry es el hidrdégeno o un radical
alcohilo inferior; R2 ¥y R3 son’elegidos cada uno en el
grupo formado por el hidrdgeno, un radicel alcohilo, un rg
dical elguenilo y un radical haloslilo; R4 es elegido en
el grupo formado por el hidrdgenc y un radicel alcohilo in
ferior; x es un mimero entero de O a 3; Z es elegido en
el grupo formado por un radical slquileno y alguenilénb
que contiene de 1 a 16 4tomos de carbono y por un redical
(CHQ)y, estando comprendida y entre O y aproximadamente
16. Para mayor comodided, el término "imidazolidina' uti-
lizado aqui estd destinado a comprender a la vez las mono
y las bisimidazolidinas.

Iag imidazolidinas del presente invento pueden
ser preparadas haciendo reaccidnar:

(2) - Un anhidrido alquenilsuceinico represen-

tade por la sstructura

0

R-CH-C 7
~.0
No
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o bien el dcido que'deriva de la misma,

" (b) - Una polictilenamina representada por la
estructura

Haﬂ;(CHZ-?HANH)x-CHa-?HFNHbCHZ-?H~NH2

(c) -~ Un compuesto que contiene un grupo carbo-
nilo, es decir o
12) - Un aldehido o una acetona representada por
la estructura '
0

]
32-0 - R3

2¢) ~ un dialdehido o una dicetona representada

por la estructura

0 0

L] ¥ .
Ry = C~2~-0C - 34

donde Ry Ry, R2’ R3, R4, x ¥y 2 tiene el significado indi=-
cado mds arribe. Ias releciones molares de (a) : (b) :
{(¢) utilizadas serdn de aproximadamente 1:1, respectiva-
mente, para preparar las monoimidazolidinas y de aproxie
madamente 2 :2:1, respectivamente, para preparar las bisi
midazolidinas. Normalmente, (b) y (e¢) son puestos a reac~
cionar para preparar una imidazolidlina intermedia que se
hace reecccionar con (a) para preparar 1los compuestos del
presente invento. Para proporcionar un medio de reaceidn
y facilitar la retirade del agua formada en la reaccidn,
se puede utilizar un disolvente hidrocarbonado tal como
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el tolueno o el xileno. Se puede utilizar igualmente acei
te mineral como medio de reaccidn, ya sea solos ya sea en
combinacidn con un disolvente hidrocarbonado. Temperaturas
convenientes pare preparar las imidazolidinas a la presién
atmésferica son del orden de 100-175¢C y se puede utili-
zar el vacio en el caso de un medio de reaceidn a base de
aceite mineral para operar casi & laos mismas temperaturas.

Los anhidridos alquenilsucei{nicos dtiles para
preparar ias imidezolidinas del presente invento pueden
ser preparados utilizando una olefina o un polimero de
olefina y el anhidrido maleico. De preferéncia, ge utili-
za un polfmero de una olefina inferior o un copolimero de
olefinas inferiores, por ejemplo los polimeros del etile-
no, propileno, butileno, isobutileno y de sus mezclas.
Puesto gue la reaccidn entre la olefina y el anhidrido ma
leico puede no ser completa, ol anhidrido alquenilsueeini
co resultante puede contener una cierta proporcién de ole
fina que no haya reaccionsdo, que puede permanecer como
diluyente sin efecto perjudicial sobre la actividad de
los compuestos del presente invento,

Ejemplos tipicos de polietilenaminas que pueden
ser utilizadas para la preparacién de los compuestos del
presente invento estdn representados por la dietilentria-
mina, la di(metiletileno)triamina, la trietilentetramins,
la tri(metiletileno)tetramina, la tri{etiletilenc)totrami
na, la tetraetilenpentamiﬁa y la pentaetilenhexamins.

En el caso de los compuestos gque contienen un
radical carbonilo y diecarbonilo, dtiles para preparar las
imidazolidinas y bisimidazolidinas del presents invento,

los compuestos siguientes son particularmente tipicos.
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ionocarbonilo que contiene:

a) = Aldehidos:

El formaldehido, el acetaldehido, el propional-
dehido, el n-buritaldehido, el isobutiraldehido, el n=va=
leraldehido, el isovaleraldehido, el piveldehido, el alfa
~netil-butiraldehido, el caproaldehido, el t-butilacetal-
dehido, el heptaldehido, el pelagonaldehido, el nonanal,
el capraldehido, ¢l lauraldehido, el tridecanal, el mirig

taldehido, el pentadecanal, el palmitaldehido, el heptade
canal, el estearaldehido, y anflogos; aldehidos sustitui-
dos tales como el cloroacetaldehido, el cloral, el butil-
cloral, el trifluoroaceialdehido, el aldol, el 2—hidroxi-
propionaldehido y andlogos; aldehidos no saturados, tales
como la metacroleina, la acroleina, el crotonaldehido y
aldehidos en que la insaturacidn no estd en la posicién
2-3 tales como el 3-butenal, el 3~ y 4-pentenal, el 3-,
A- y S-hexenal, 8l 4~octengl, el 2-etil-3-hexenal, el
3-decenzal y andlogos.

b) - Cetonas:

Ia acetona, la metiletilcetona, la metilpropil-
cetona, la metilisopropilcetona, la metilbutilcetona, la
metilisobutilcetona, la metil-ssc-butilcetona, la metil-
t=-butilcetonsa, la metilciclobutilcetona,; la metilneopen-
tilcetona, la metil-t-amilcetona,; la metilen-amilcetona,
la metilexilcetona, la metilciclohexilcetona, la metilen-
heptilcetona, la metil-n~octilcetona, la metilnonilcetona,
la metildecilcetona; la dietilcetona, la di-n=propilceto-
ngy, la diisopropilcetona, la etilisopropilcetona, lz etil
-n-propilcetona, la etil-t-butilcetona, la etil-n-butilce
tona, la t-butilisopropilcetons, le nepropilisopropilceto
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na, la n~propil-t-butilcetona, la diisobutilcetona, la
2-decanonz y andlogos; cetonas sustituidas tales como la
3- y la 4-metil-2-hexanona, la 3,4-dimetil-2~-pentanonsa,
la 3~etil=-2-pentanons y'anéIOgos; Cetonas insaturadas ta=
les como la alilacetona, la 2« y 3-netil-l-penten~4-ona,
la l-hepten-4-ona, la 3-etil-l hexén-5-ona, la S-metil~5-
hexén-2-ona y andlogos.

Dicarbonilo gue contiene:

a) - Aldehidos: 7

El glioxal, el malonaldehido, el succinaldehido,
el butaraldehido, el adipaldehido, el pimelaldehido, el
suberaldehido, el acelaldehido, el sebacaldehido, el brazal
dehido, el brasilaldehido, el rocelaldehido y andlogos;
dialdehidos no saturados tales como el malealdehido, el
glutaconaldehido y andlogos.

b) - Cetonas:

El diacetilo, la acetilacetona, la acetonilace-
tona, la 2,3-hexanodiona, la 2,4=heptancdiona, la 3-metil
~2,4—hgxanodiona, la 2,5=hexancdiona, la 2,3-octancdiona
y andlogos.

Un procedimiento detalladado general para pre-
parar las imidazolidinas del presente invento estd indica
do a continnacidn:

En un reactor de vidrio cldsico, equipado con un
agitador, una entrada para materias primas, una salida pa
ra los productos, un refrigerante a reflujo, una trampa
llamada de Dean~Stark, medios de caldeo y un termémetro,
que contiene una polietilenamina y un disolvente, estando
el agitador en movimiento, se ha afiadido lentemente el
compuesto gque contiene un carbonilo. La mezcla resultante
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se caliente entonces a reflujo durante aproximadamente
dos horas retirando a la vez el agus formada por la reac-
cién. Ia mezcla de reaccidn se enfria entonces y se afiade
el enhidride polialenilsuceinico en un disolvente; la meg
cla resultante se calienta a reflujo durante un tiempo su
ficiente para terminar la reaccidn retirando a la vez si-
nultdneamente el agus formads por la reaccién. Luego ol
disolvente se eli¢ina para dejar una imidazolidina que es
un aceite viscoso, cloro, que tiene el color del dmbar.
La preparacidn de una imidazolidina especifica
del presente invento utilizando el procedimiento deserito

méds arriba se ilustra en el ejemplo siguiente:
EJEMPIO 1

En un reactor de vidrio cldsico, equipado como
ge ha desorito mds arriba, se han introducido 23,3 g de
tetraetilenopentaming (0,1234 mol) y aproximadamente 80
nl de tolueno. Eétando ¢l agitador en marcha, se han in-
troducido entonces lentamente 8,9 g de n~butiraldehido
(0,1234 mol), y la mezcla resultante se ha calentado a rg
flujo durante aproximadamente dos horas retirando a ls
vez ol agua formads por la reaccidn.

Después de haber enfriado la mezcla de reaccidn
indiceda més arriba, se han introducido lentamente 169
partes (0,1234 mol) de un anhidrido polibutenilsuccinico,
en el cual ol grupo alquenilo tenia un peso molecular medio
de aproximadamente 980, en 100 ml de tolueno, después de
1o cual la mezcla resultante se ha calentado a reflujo du
rante aproximadamente 2 horas retirando a la vez el agua
formada por la reaccidn. |
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El tolueno se ha eliminado entonces empleando
el vacio para dejer 197 partes de 1=/ 8-(polibutenilsucci
nimido)-3, 6~diazaoctil_/ -2-propilimidazolidina, que pre-
sentaba por andlisis 3;54 4 de nitrégeno y tenia un mime-
ro de base de 2,03.

Ejemplo suplenentario de otras imidazolidinas
del presente invento y de las materias utilizadas para
sus preparaciones ge dan en la table I siguniente. En la
tabla, no se da mds que la parte alquenilo o polialgueni~
lo del anhidrido polialquenilsuccinico y el peso molecu~
lar medio de tal parte; DETA significe dietilenotriamina,
TETA significa trietileno tetramina y TEPA significa te-

tractilenopentaminag.

—®
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Los aceites lubricantes que pueden ser'ﬁégiiﬁ
dos como aceites de base a los cuales los nuevos compuese
tos del presente invento son afiadidos, no estan limitados
en. lo que concierne a los efectos de detergente y, en con
secuencia, los aceites lubricantes que convienen son, por
ejemplo, aguellos gue tienen una base nafténica, unae base
parafinica y otras bases hidrocarbonadas, lo mismo gue
pquellos que deriven de productos del carbdn y de aceites
sintéticos tales como los polimeros de alquileno, los po-
1{meros de éxido de alquileno, 1os esteres de 4cidos dicar
box{licos, los bencenos alcohilados, los esteres de sili-
cato, los polimeros del silicio y andlogos.

Laé imidazolidines y las bigimidezolidinas del
presente invento pueden ser utilizadaes en los aceltes luw-
bricentes en cantidad que va de aproximadamente 0,05 % a
aproximadaman%e 25 % en peso., Se prevé igualmente concen-~
trados de aditivos de 60-95%. Sin embargoe, se ha encontra
do gue, en las formulaciones terminadas, para la_mayoria
de las aplicaciones, cantidades que van de aproximadamen-
te 0,25 & aproximadamente 10% en peso son suficientes.
Ademés, los compuestos del presente invento pueden ser
utilizados en aceites de carburante y en diversos produc-
tos ligeros, tales como la gasolina, en los cuales sirven
también de detergentes o de agentés de dispersidn.

T eficacie de las imidazolidinas del presente
invento para dar propiedades de detergente a baja tempera
tura, estan ilustradas por los resultados de una prueba
de efecto detergente gue se denomina "prueba del depésito
de bafniz" ¥ que consiste en hacer paéar hunos de gasoli-

na quemada a través de una muestra de una formulscidn en

-11 -
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un recipiente conveniente y con condiciones controiﬁgééi
Después de 1o cusl, se hace envejecer la muestra en un
horno. La cantidad de depbsito es determinada entonces re
tirando el aceite por lavado con hexanc. Une formulacidn
de control es realizada simultdneamente. La cantidad de
depésitos que existen cunando el detergente experimental

es utilizado, comparada con la centidad de depésitos que
existen cuando ningin detergente experimental es utiliza-
do, se denomina el porcentaje de reduccién en los depdsi-
tos. Utilizando la prueba indicada nas arriba, se han ob-
servado los resultados indicados en la tabla II siguiente.
Bsta prueba particular es ﬁuy 4til puesto gue ests muy en
correlacidén con los resultados obtenidos en las pruebas

llemedss LINCOLN MS y I-38 (CRC).
PABLA TT

Aditivos - % en peso Prueba de depdsito de
barniz 4 de reduccion

-

Producto del ejemplo 1 ~ 2% 100

Producto del ejemplo 2 - 2% 92
Producto del ejemplo 3 ~ 2% ; 94
Producto del ejemplo 4 ~ 2% 100
Producto del ejemplo 5 — 2% 69
Producto del ejemplo 6 - 2% 90
Producto del ejemplo i - 2% 94
Producto del ejemplo 8 - 2% g8
Producto del ejemplo 9 - 2% 69
Producto del ejemplo 10- 1% 99
Producto del ejemplo 11~ 2% 98

- 12 - 502180



10

15

25

30

Avngue las imidazolidinas del presente invento
gean excelente detergentes sin ceniza, como los resultados
precedentes lo han mostrado, se ha encontrado que en pre-~
gencia de carburante con alto contenido en azufre, del ti
po ¢omﬁnmente.utilizado en los motores llamados Diesel,
en los cuales las temperaturas del lubricante son relati-
vemente clevadas, ou funcidn de detergente estd influfda
desfavorablemente, al punto que no se puede obtener gene=
ralmente buenas prushas denominades I~1 o I=1 suplemento
I. Sin embargo, se ha encontrado que utilizando los mis-
mos productos de resocidn que los utilizados para prepa-
rar lgs imidazolidines del presente invento, pero con re-
laciones distintas de 1:1:1, § 2:2:1 en el caso de laes bi
simidazolidinas, se puede preparar productos que, no solo
posean esencislmente las propiedades de un detergente a
bajas temperaturas semejantes a las mostradas por las imi
dazblidinas del presente invento, sino que poseen igual-
mente propiedades de detergentes mejoradas a temperaturas
elevadas.

Asf, se ha emcontrado que haciendo reaccionar
(a) un anhidrido alquenilsuccinico, (b) una polietilenca~
mina y (e¢) un compuesto gque contiene un carbonilo, como
se ha deserito mds arriba, con relaciones molares (para
los compuestos monocarbonilados) (b) ¢ (c) que van de a-
proximadamente 1 ¢ 0,%5 alz: 1,2, de preferencisa aproxi-
msdamente 131, y relaciones molares (a) : (b) que van de
un vaelor superior a l:1 hasta aproximadamente 1,6: 1, res
pectivamente, de preferencia de aproximadamente 1,1l:1 a
1,4:1, respectivamente, y (pars los compuestos biscarbon;
ledos) con relaciones molares (b) : (¢) que van de aproxi

312190
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madamente 2:0,75 a 2:1,2, respectivamente, y relaciones
molares {(a) : (b) que van de un valor superior a l:1 has-

ta aproximedamente 1,6:1, respectivamente, de preferencia

‘desde aproximadsmente 1,1:1 hasta 1,4 : 1, respectivamen-

te, se forman productos cuyas estructuras son desconoci-
das, pero gque pueden ser utilizados como aditivos deter-
gentes sin ceniza en todo9 los tipos de motor e incluso
en presencie de carburantes con alto contenido en azufre,
a temperaturas de funcionamiento bastante elevadas.

Ie centidad de anhidrido alquenilsuccinico uti-
lizado en exceso (con relacidn a la polietilenoamina) es
importante puesto'que grendes cantidedes excedentes, supe
riores a aproximadamente 60%, provocan un eumento en‘los
depdsitos de barniz sobre el pistén en el curso de 1la
pruebe llamads I~1l. De esto resulta que se obtiene un
producto que es, en consecuencia, inaceptable. Por conse-
cuencia, la cantided de enhidrido alquenilsuccinico en ex
ceso debe estar comprendida entre un velor superior a 0%
¥y un valor igual a aproximedamente 60%. BExperimentos so-
bre los motores con diversos productos previstos por este
parte del presente invento han mostrado que el walor de
tel cantidad excedente estd comprendido de preferencia en
tre aproximadamente 10% y aproximadamente 40%.

El valor del exceso o del defecto en compuesto
que contiene un carbonilo (con relacidn a la polietileno-

amina) puede variar desde wna relacidn molar de 1:11,2 has

. ta une relacidn molar de 1 : 0,75, respectivamente, como

se ha mencionado mds arriba. Sin embargo, relaciones molg
res de sproximadamente 1l: no son preferidas puesto gue se
comprueba una pérdida de aceidn detergente para relacio-

SC2L
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nes noteblemente diferentes de 1:1 y, més alld de le gama
de relaciones mencionada, los productos resultantes son
detergentes no satisfactorios para el comercio, En gene-
ral, las temperaturas utilizadas pare la preparacidn de
los vproductos de reaccién del presente invento deben estar
comprendidas entre 100¢ y 1%590, y de preferencia 1159 =~
1502C a la presidn atimosférica. Se pueden emplear tempe-
raturas inferiores si la reaccidn se reeliza bajo vacio.
Como en la preparacidn de las imidazolidinas, se puede
utilizer como medio de reaccidn un disolvente hidrocarbo-
nado o un sceite mineral o una combinacidn de estos pro-
ductos. Se puede hacer reaccionar las materias primas (a)
(b), {(¢) segin un orden indistinto y por partes, como se
ilustrard con mas detalle en los ejemplos siguientes. Ia
preparacidn de los productos que utilizan (a) un anhidri-
do alquenilsuccinico, (b) una polietilencamine y {c) wn
compuesto gue contiene un carbonilo en:relaciones molares
variadas, se ilusira en los ejemplos siguientes no limitg
tivos en que las partes estdn expresadas en peso. En el
curso de la reaccidn, el caldeo a reflujo de los produc-
tos de reacciln se prosigue hasta que la formacién del

ague (en tanto que su producte) cesa.

EJEIFIO 15

En este ejemplo, la relacidn molar de los pro-
ductos que reaccionan (a): (b) : (¢) era 1,1 : 1 ¢ 1,
respectivamente.

En un recipiente de reaccidn conveniente monte-
do como se ha descrito previamente, y que contiene 32,9

partes de tetraetilenopentamina (0,1738 mol) en el tolue-
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no, se han introducido 6,25 partes de n-butiraldehido
(0,0869 mol). Se ha notado una ligera elevacién de tempe-
ratura. Se han afiadido entonces lentemente 262 partes de
anhidrido polibutenilsuccinico en el tblueno (el peéo no=
lecular medio del grupo alquenilo era 980 y, en consecuen
cia, se han afiadido 0,1912 ml). De nuevo, se ha notado un
cierto desprendimiento de calor. Al final @e la adicidn
de anhidrido, se han introducido 6,25 partes suplementia-
rias de n-butiraldehido y ;a mezcla resultante ha sido cg
lenteds entonces a reflujo (aproximadamente 120-135¢C) du
rante aproximadamente 3 horés, continuando a la vez qui-
tando el agua formada en la reaccidm.

El sistema de reaccidn ha sido colocado entonces
bajo vacio y el toluenc he sido eliminado (y la temperaty
re méxime era de aproximadamente 1402C) para dejar 301 par
tes de un producto que presentaba por andlisis 2,25¢ de

nitrégeno y tenis un nimero de base de 1,23.
EJEIPIO 16

En este ejemplo, los productos de reaccidn y la
relacidén molar de estos productos eran los mismos que en
el ejemplo 15, pero se ha utilizado un procedimiento de
preparacidén diferente.

Fn el recipiente de reaccidn que contiense 32,7

partes de tetrastileno pentamina (0,173 mol), se hen afia-

- dido lentamente 12,48 partes de n-butiraldehido (0,173

mol), ¥y luego se han afindido lentamente 259 partes de an-
hidrido polibutenilsucci{nico (0,189 mol) en el tolueno.
Ta mezcla resultante se ha calentado & reflujo durante

aproximedamente dos horas retirando a la vez el agua for-

7? i A PR Y
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mede en la resccidn. Después de retirado el tolueno, que-
daban 300 partes de producto gque presentabs por andlisis

3,19% de nitrégeno y tenfe un nimero de base de 1,84.

EJEPIO 17

En este ejemplo, la relacién moler de los pro-
ductos gque reaccionan (a) : (b) ¢ (¢) era 1,1 : 1: 1,
respectivamente.

En el recipiente de reaceién que contiene‘zf,s
partes de tetraetileno pentamina (0,146 mol) y 70 ml de
tolueno, se han afiadido lentamente 5,26 partes de n—butirgl
dehido (0,0&3 mol), luego se ha afladido lentamente 277
partes de anhidrido polibutenilsuccinico en el tolueno
(el grupo alquenilo tenia un peso molecular medio de 1315
vy e continuacién se ha afiadide 0,1607 mol) y 5,26 partes
suplementarias de n-butiraldehido. Ia mezcla resultante
se ha calentedo a reflujo durante aproximadamente tres
horas retirando a la vez el agua formada por la reaccidng
luego, el tolueno ha =sido elimingdo pars dejar 309 partes
de producto que presentsba por analisis 2,22 4 de nitrdge

no y tenfa un nimero de base de 1,39.
EJERMPIO0 18

En este ejemplo, se ha seguido el mismo proce-
dimiento y se han utilizado los mismos productos de reac-
cidn que en el sjemplo l;, pero la relacidn molar de (a):
{(b) ¢ (¢) fue modificada 2 1,2 ¢+ 1 ¢ 1, respectivamente.

‘ En el recipiente de reaccién que contiene 26,8
partes de tetraetileno pentamina (0,1415 mol) en el tolug
no, se han afiadido lentamente 5,1 partes de n-buritaldehi
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do; luego 293 partes de amhidrido polibutenilsuce{nico en

el tolueno (0,1698 mol) y luego 5,1 partes de n-butiralde
hido. Im mezcla resultante se ha calentado entonces a re-
flujo durante tres horas retirando a la vez el agua forma
de en le reacciln. Tuego, el tolueno ha sido eliminado pa
re dejar 325 partes de producto que presentaba por anfli-

sis 2,76% de nitrdgeno y tenfa un ndmero de base de 1,31.

EJENRIO 19

En este ejemplo, los productos de reaccidn han
sido utilizados con una relacidn molar de (a) : (b) : (o)
de 1,2 ¢ 1 : 1, respectivamente. '

En el recipiente de reaccidn que contiene 28,3
partes de tetrsetileno pentamina (0,1493 mol) en el tolug
no, se han gfiadido lentamente 3,28 partes de acetaldehido
(0,0746 mol), luego 309 partes de anhidrido polibutenil-
suceinico en el toluepo (el peso molecular medio del gru—~
po alquenilo era 1.315 y, en ¢onsecuencias, se han afiadido
0,1792 mol) y luego 3,28 partes suplementarias de acetal-
dehido. La mezcla resultante se ha calentado entonces a
reflujo (12392C) durante tres horas retirendo a la vez el
agua formada en la reaccidm. Iuego, el tolueno se ha eli-
minado para dejar 337 partes de un producto que, después
de la dilucidn por 368 partes de aceite mineral, presents
ba por anilisis 1,55 % de nitrdgeno.

En los ejemplos 20 a 25 que siguen, se han em-
pleado los mismos productos de reaccién y la misma rela—
cidn molar de estos productos de resccidn, pero los proce
dimientos utilizados fueron diferentes. Los productos de
reaccidn fueron (2) el anhidrido polibutenilsuceinico en

302190
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el cual el grupo alguenilo tenia un peso molecular medio
de 980, (b) la tetraetilenopentamina y (c) sl n-butiral-
dehido. La relacién molar de los productos de reaccidn

(a) ¢+ (b) : (c) era 1,2 ¢+ 1 : 1, respectivamente.

EJBMPIO 20

En un recipiente de reaccidn que contiene 35,5
partes de (b) (0,188 mol) en el tolueno, se han afiadido
lentamente 6,%5 partes de (c) (Q,094 mol), 1uego'309'pgr_
tes de (a) en el tolueno {0,2254 mol) y finalmente 6,75
partes suplementariass de (c¢). Ia mezels resultante se ha
calentado a reflujo durante aproximadamente tres horas re
tirando a la vez el agua formada en la reaccidn. Despuds
de la retirade del tolueno, gquedsban 351 partes de un pro
ducto que presentaba por amdlisis 3,23 % de nitrdégenc y

tenia un nimero de base de 1,63.

BJENPI0 21

En un recipiente de reaccidn que contiene 17,7
partes de (b) (0,0937 mol), se han afiadido lentamente
154 partes de (a) en el tolueno (C,1125 mol), luego 6,75
partes de (c) (0,0937 mol). Za mezcla resultante se ha
calentado entonces a reflujo durante tres horas, degpués
de lo cual el tolueno ha sido retirado para dejar 140
partes de producto. Después de ls &ilucién con 70 partes
de aceite mineral, el producto presentaba por andlisis

1,96 % de nitrdgzeno y tenia un nimerc de base de 0,96.
EJEMPIO 22

En un recipiente de reamccidn que contiene 17
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partes de (b) en &1 tolueno, Se han afiadido lentamente
3,24 partes de (c) y la mezcla resultante se ha calenta-
do entonces a reflujo durante dos horas retirando a la
vez el agua formada en la reaccidn. Ie mezcla de reaccién
se ha enfriado a 302C; se hen sfiadido 148 partes de (a)
en el tolueno (0,1080 mol), luego, lentamente, 3,24 par-
tes de (e¢). Ia mezcla resultente se ha calentado entonces
g reflujo durante dos horas retirando a la vez el agua
formada en la reaccidn. Iuego el toluenoc ha gido retirado
para dejar 168 partes de producto que presentaba por ang-
lisis 3,18 4% de nitrdgeno y tenia un nimero de base de

1,64.

EJEMFIO 23

En un recipiente de reacgién que comprende 20,1
partes de (b).en el tolueno (0,1065 mol), se han afiadido
lentamente 1%5 partes de (a) en el tolueno (0,1278 mol) ¥
la mezcle resultante se ha calentado entonces a reflujo
durante dos horas retirando a la vez el agua formada en
la reaccidn. Ia mezcla de reaccidn se ha enfriado enton-
ces a 202C. 7,68 partes de (¢) (0,1065 mol) se han afiadi-
do entonces y la mezcla resultante se ha calentado a re-
flujo durante dos horas y media, retirando a la vez el
agua producida en la reaccidn. Luego el tolueno se ha re-
tirado para dejar 199 pertes de producto que presentabe
por enilisis 2,95 de nitrdgeno y tenia un nimero de base

de 1,68.
EJENPLO 24

En un recipiente de reaccidn que contiene 18,75
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partes de (b) en el tolueno (0,09925 mol), se han afiadi~
do lentamente 7,5 partes de {c¢) (0,09925 mol) y la mez-
cla resultante se ha calentado entonces a reflujo duran-
te dos horas, retirando a la vez el ggua formada en la
reaccién. Después de haber réfrigerado la mezcla de reac-
cién a 8020, se han afiadido 163 partes de (a) en el tolue
no (0,1190 mol) y la mezcla resultante se ha calentzdo a
reflujo durante dos horas retirando a la vez al agua for-
mada en la reaccidn. Iuego, el toluenc ha sido retirado
para dejar 186 partes de producto que presentaba por ang-

lisis 1,69% de nitrdgeno.
BJEMPIO 2

En ‘'un recipiente de :eaccién que contiene 18,9
partes de (b) en el tolueno (0,10 mol), se han afiadido
lentamente 7,21 partes de (c) em el benceno {0,10 mol),
luezo se han afiadido lentamente 164 partes de (a) en el
tolueno (0,12 mol). La mezcla resultante se ha calentado
entonces a reflujo durante tres horas retirandc a la vez
el agua formada en la reaceién. Iuego, el benceno y el to
lueno han sido retirados para dejar 187 partes de productoe
que presentaba por andlisis 3,25% de nitrdgeno y tenia un

minero de base de 1,68.
EJENPIO 26

En este ejemplo, los productos de reaccién y el
procedimiento fueron los mismos que en el ejemplo 15, pe-
ro la relacién molar de (a) ¢ (b) : (¢) fue 2,4 : 1 ¢ 1,
regpectivanente.

Bn un recipiente de reaceidn que contiene 26,5

s
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partes de (b) en el tolueno, se han afiadido lentamente 5 )
partes de (c) (0,070l mol), luego se han afiadido 269 par-
tes de {a) en el tolueno (0,1964 mol) y finalmente 5 par-
tes de (c¢). Ia mezcla resultante se ha calentado entonces
a reflujo durante 4 horas retirando a la vez el agua for-
mede en la reaceidn (5,5 mol). Luego, el tolueno ha sido
retirado para dejar 299 partes de producto, que después‘
de dilueidn con 149 vartes de aceite mineral, presentaba
por andlisis 1,78 % de nitrdgeno y tenfa un nimero de ba—

se de 0,92,
EJEMPLO 27

En este ejemplo, se ha repetido ei ejemplo 26,
salvo que la relacidn molar de (a) : (b) : (e) fue 1,5 :
1 : 1, respectivamente. Asi, 3,1 partes de (c) (0,0423
mol), 16 partes de (b) (0,0846 mol), 174 partes de (a)
(0,127 mol) y 3,1 partes de {c¢) se han afiadido en el re-
cipiente de reaccidén en este orden y se han calentado pa-
ra proporciocnar 193 partes de producto gue presentaba por
andlisis 2,60% de nitrdégeno y tenis un nimero de base de

1,30.
EJEMPLO 28

En este ejemplo, la relacién molar de los pro-
ductos de reaccién (a) : (b) : (c) fue 2,2 ¢ 1 : 1, res-
pectivamente.

En un recipiente de reaccidn que contiene 11,72
partes de tetraetilenopentamina (b) en el tolueno (0,0619
mol), se han afiadido 2,23 partes de n~butiraldehido (c)»
luego 84,7 partes de anhidrido polibutenilsuceinico (a)
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en el tolueno (el grupo alquenilo tenia un peso molecular
medio de 1.368 y, por consiguiente, se han sfiadido 0,0619
mol) y 2,23 partes de n-butiraldehido (c). Ia mezcla re-
sultante se ha calentado & reflujo durante tres horas re-
tirendo a la vez el ague formada en la reaccién y se hs
enfriado a 802C; se han afiadido entonces 21 partes de es-
te mismo anhidrido polibutenilsuceinico en el tolueno
(0,0122 mol) y la mezcla resultante se ha calentado a re~
flujo durante una hora y media retirando a la vez el agua
formade en el curso de la reaccidn. Iuego, el tolueno ha
gido retirado para proporcionar 117 partes de producto
que, después de haber sido diluidos con aceite mineral pa
ra dar una solucidén a 66%, presentaba por andlisis 2% de

nitrégeno.

EJEPLO_29

En este ejemplo, la relacidn molar de (a) : (b)
: (c) fue ds 2,4 ¢ 2 ¢ 1, respectivamente.

En un recipiente de reaccidn que contiene 22,8 .
partes de tetraetileno pentamina (b) en el toluweno (0,1205
mol), se han introducido lentamen#e 12,1 partes de gluta~
reldehido (0,0301 mol) (c¢)s luego, se han afiadido 245 par
tes de avhidrido polibutenilsuccinico (el grupo alquenilo
tenfa un peso moleqular medio de 1368 y, por consiguiente,
se han afiadido 0,1447 mol) en el tolueno (2) y luego 12,1
partes suplementarias de glutaraldehido. La mezcla resul-
tente se ha calentado entonces a reflujo durante 3 horas
retirando a la vez el agua formada en el curso de la reag
cibén. Iuego el tolueno ha sido retirado para proporcionar

269 partes de producto que presentebs por endlisis 1,76 %
F D00
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de nitrdgeno.

EJEMFLO 30

En estec e¢jomplo, la relacién molar de los pro-
ductos de reaccidn {a) : (v) : (¢) fue de 1,2 : 1 : 0,8,
respectivamente.

En un recipiente de reaccibn conveniente gue
contiene 31,3 partes de tetraetilenopentamina (00,1655
mol), se han afiadgido 5)9 partes de n~butiraldshido (0,0827
mol); después de lo cual, se han sfiadido 272 partes de an
hidrido polibutenilsuccinico en el tolueno (el grupo al-
quenilo tenia un peso moleecular medio de 980 y; POr con-
siguiente, se han afiadido 0,1985 mol), luego 3,98 partes
de n-butiraldehido (0,0551 mol). La mezcla resultante se
ha calentado a reflujo durante tres horas retirando s la
vez el asgua formada en la reaccién. Luego el tolueno ha si
do retirado para dejar 309 partes de producto que, después
de dilucidn con 154 partes de aceite mineral, presentabs
por anflisis 1,94 % de nitrdgeno y tenie un nimero de ba-

se de 1,12,

EJEMPIO 31

En este ejemplo, la relacién molar de los pro-
ductos de reaccidn (a) ¢ (b) ¢ (c¢) fue 2,2 : 1 : 1, res-
pectivanente.

En un recipiente de reaccidén conveniente que
contiene 14,2 partes de tetraetilenopentamina (0,0749 mol)
en 70 m1 de tolueno, se han afiadido con agitacidn 4,35
partes de acetona (00,0749 mol). No se ha notado aumento

de temperatura. Despuds de caldeo de ls mezcla de reaccién

e Foaa
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hasfa aproximademente 1002C, se han sfiadido 150 partes de
enhidrido polibutenilsucoinico en el tolueno (el grupo al
quenilo tenia un peso molecular medio de 1,368 y, por con
siguiente, se ha afiadido 0,030 mol). La mezcla resultante
se ha calentado a reflujo durante aproximasdamente dos ho-
ras y media retirendo a la ﬁez el agua formade en la reac
cibén. Imego ha sido retirado el tolueno para dejar 166
partes de producto que después de dilueidn con 83 partes
de aceite mineral presentabe por andlisis 1,79 % de nitrd

geno y tenia un nimero de base de 0,95.

EJEMPIO 32

En este ejemplo, la relacidn molar de los pro-
ductos de reaccidn (a) : (b) : (c) fue 1,2 : 1 : 0,5, res
pectivamente. , |

En un recipiente de reaccidn, conveniente que
contiene 13,98 partes de tetrametilenopentaming (0,0738
mol) en 70 ml de tolueno, se han introducido lentamente
7,14 partes de gliosal (0,0369 mol) y la temperatura de ls
mezcla resultente se ha elevado lentamente hasta aproximg
demente 512C. Se han afiadido entonces 150 partes de este

mismo enhidrido polibutenilsuccinico utilizado en el ejem

‘ plo 28 (0,0885 mol). y la mezcla resultante se ha calenta-

do a reflujo durante varias horas. Después de la retirada
de disolvente, el residuo ha sido mezelado con un aceite
mineral y filirado. El producto mezclado presentaba por
analisis 1,27 % de nitrdgeno y tenia un mimeroc de base de
0, 050.

EJEMPTO

En este ejemplo, 1la relacién molar de los produc

302106
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tos de reaccidn (a) : (b) : (¢) fue 1,2 : 1 : 1, respec~
tivamente.

En un recipiente de reaccién conveniente que con
tiene 13,98 partes de tetraetilenopentamina {0,0738 mol)
en el tolueno, sé han efiadido lentemente 10,85 partes de
cloral (0,0738 mol), luego 150 partes de este mismo anhie
drido polibutenilsuceinico utilizado en el ejemplo 28
(0,0885 mol) en el toluenoj la mezclae resultante se ha
calentado a reflujo hasta que no se puede ya retirar
agua formada en la reaccidén. El tolueno ha sido eliminsdo
entonces bajo vacio y el producto diluido con suficiente
aceite pare dar una solucién al 66,6 %. El producto diluf
do presenteba por andlisis 1,75% de nitrdgenc y tenia un
nimero de base de 0,69.

JBUP 4

En este ejemplo, la relacidén molar de los pro-
ductos de reaccién (a) : (b) : (¢) fue 1,2 : 1 : 0,5, reg
pectivamente. ‘

En un recipiente de reaccién conveniente gque
contiene 13,98 partes de tetraetilenopentamina (0,0738
mol) en el tolueno, se han efisdido lentamente 3,17 partes
de 2,3-butanodiona (9,9369 mol); luegt se han afiadido ré-
pidamente 150 pertes de anhidrido polibutenilsuccinico en
el cual el grupo obtenido tenia un peso molecular medio
de 1368 (0,0885) en el tolueno, La mezcla de reaccidn se
ha oscurecido ligeramente, pero ha permanecido clara. Deg
pués de heber calentedo a reflujo la mezcla de reaccidn
durante 2 horaes y media para retirar el agua formada como

subproducto, el tolueno ha sido eliminado y el produeto
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dilufdo con suficiente aceite mineral para dar una solu-
cién al 66,6 %. El producto diluido presentabs por andli-
sig 1,56 % deo nitrégeno y tenia un nimero de base de

0,174.
EJEMPLO

En este ejemplo, la relacién moler de los pro-
ductos de reaccidn (a) ¢ (b) : (¢) fue 1,2 : 1 ¢ 0,5,
respectivamente,

Como en el ejemplo 34, se han calentado juntas
13,98 partes de tetrsetilenopentamina (0,0738 mol) 4,2
partes de 2,5-hexanodiona (0,0869 mol) y 150 partes de an
hidrido polibutenilsuccinico (0,0885 mol) para formar el

producto de reaccidén deseado.

EJEMPIO 36

En este ejemplo, la relacidn molar de 10s pro-
ductos de reaceidn (a) : (b) : (c) fue 1,2 + 1 : 1, res=-
pectivamente.

Como en el ejemplo 34, se ha calentado a reflujo
14,2 partes de tetractilenopentaming (0,0%5 mol), 9,6 par
tes de etilamilcetona (0,075 mol) y 150 partes de gnhidri
do ?olibutenilsuccinico (0,090 mol) para proporcionar 168
partes de producto que,'después de dilucidn con 84 partes
de aceite minerel, dio una solucidn que presentaba por
anflisis 1,81 % de nitrdgeno y que tenfa un nimero de ba-
se de 0,90.

Los resultados de la "prueba de depdsito de ber
niz" obtenidos con los productos de log ejemplos 15-36
(todos a una concentracién de 1%) se presentan en la ta-

302190

- 27 -



ble III siguiente.

TABLA IIT
Aditivo _ Prueba de depbsito de barniz
% Qe reduccidn
Producto del ejemplo 15 a8
Producto del ejemplo 16 98
Producto del ejemplo 17 | 97
Producto del ejemplo 18 : 96
Producto del ejemplo 19 91
Producto del ejemplo 20 | 98
Producto del ejemplo 21 . - 95
Producto del ejemplo 22 98
Producto del ejemplo 23 90
Producto del ejemplo 24 97
Producto del ejemplo 25 96
Producto del ejemplo 26 ‘ 97
Producto del ejemplo 27 97
Producto del ejemplo 28 91
Producto del ejemplo 29 93
Producto del ejemplo 30 67
Producto del ejemplo 31 o8
Producto del ejemplo 32 89
Producto del ejemplo 33 90
Producto del ejemplo 34 89
Producto del ejemplo 35 90
Producto del ejemplo 36 97

Bs evidente, de acuerdo con los resultados indi

cedos mis arriba, que 1os productos preparados por interac

DI
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‘cién de (a) el anhidride polialquenilsuccinico, (b) la

polietilencamina y (¢) el compuesto que contiene un carbo
nilo, son detergentes eficaces y notables para utilizarse
en composlciones de aceites lubricantes. Para poner de ma
nifiesto el hecho de que la cantidad de enhidrido polial-
quenilsuccinico en exceso no debe ser superior a aproxima
demente 60%4, diferentes productos preparados por interac-
cidn de los productos de reaccidn (a), (b) y (e) han sido
valorados en una prueba, que se denomina "prueba de oxida
eidn de 1a pelicula fina%: es una prucba a temperatura
elevada para medir, entre otras cosas, la estabilidad y
la resistencia a 1a oxidacibén de una formulacidn de acei-
te lubricante. Esta prueba, que estd en correlacién con
los resultados obtenidos en las pruebas I-1 y I=1 suple-
mento I, que se refiere a la estabilidad y & la resisten~
cia & la oxidacién de una formulacién de aceite lubrican—
te; se realiza como sigue: um cilindro de aluminio es su-
mergido y sacado mevanente de una muesira de aceite expe
rimental 14 veces por minuto. El cilindro de aluminio tig'
ne una superficie especialmente preparada para asegurar
la uniformided y la posibilided de repetir la formacidn
de los depdsitos. El cilindro experimental que tiene una
longitud de 6,98 cm. (é,75 pulgadas) se sumerge en 3,8 em
(1,5 pulgadas) en la muestira de aceite. La muestra de
aceite experimental se mantiene a una temperatura de 10082
C. Bn el curso de la pruebe, la temperatura en superficie
del cilindro de aluminio se eleva de 1008 a 3602C en 30
minutos por medio de un recalentador interno. Ia prueba
se termina una vez gue el cilindro de aluminio alecanza la

temperatura miaxima. Se deja enfriar el cilindro, se lava

. = ~
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con un disolvente hidrocarbonado ligerc y se valoran los
depbsitos de carbono y de lace. Estas valoraciones se com
binan y unsa seris de muesgtras experimentales es valorada
gobre ung base relativa de 1 a 7, siendo 1 la mejor valorg
cién (minimo de depdsito).

Los resultados medios obtenidos para productos
preparados heciendo variar el indice Qe anhidrido alquenil
succinico con relacién s la polietilenoaming, es deecir
(a) ¢ (b) desde 1 ¢ 1 (imilazolidina) hasta 1,5 : 1, res=-
pectivamente, se presentan en la tabla IV, siguiente. ILa
relacidn entre la polietilenoamina y el compuesto que con
tiene un carbonilo (b) : (¢) se ha mantenido a 1 : 1. Se
han utilizado los mismos productos de reaccidn para cada

preparado en esta serie.

TABLA IV
Relacidn molar entre el anhidrido Valoracidn
alquenilsuceinico y la polietile~
noamina
(a) : ()
1:1 T 693
111 : 1 5,5
192 3 1 3’6
1,5 : 1

6,0

Comparando 10s resultados presentados en lag
tablas II, III y IV, es evidente que los productos prepa-
rados por interaccidn de (a) un anhidrido elquenilsuccini
co, (b) ﬁna polistilenoamina y (¢) un compuesto gue con-
tiene un carbonilo, en 153 relacioﬁes molares indicadas,
son no solo detetgantes notables a bajas temperaturas, si
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no tambidn dtiles como detergentes en condiciones de tem-
peraturas elevadas, tales como, por ejemplo, las condicio
nes que existen en los motores Diesel.

El presente invento prevé igualmente el empleo
de las imidazolidinas y de los productos de reaccidn en
combinacidn unos con otros y con otros aditivos en formu-
laciones acabadas de aceites lubricantes. Estos otros adi
tivos comprenden, por ejemplo,‘otros detergentes no metd-
licos, sustancias que mejoran el indice de viscosidad,
sustancias que disminuyen el punto de congelacidn, agen~
tes antiespumantes, inhibidores de oxidacidn y de corro-
sifn y andlogos. Se prevéd ignalmente que detergentes que
contienen metales, por ejemplo los fosfoditioatos de disl
cohileine y sales de metales alcalinotdrreos de los pro-
ductos de reacciln sulfénicos o de los productos de reac-
eién olefinas -F,55) pueden ser inclufdos en formulseio-
nes que contienen 108 productos del ypresente invento.

El presente invenio no estd limitado a los ejem
plos de realizacifn que acaban de ser deseritos, sino gque
es susceptible, por el contrario, de variantes y modifica
ciones que se pondf4n de menifiesto 2l téemico en la mate
ria. '

‘La presente solicitud que corresponde s la pre-
sentada en los Estados Unidos de América, el 22 de Julio
de 1.963, bajo el nimero 296.489 y 30 de Septiembre de

1.963, mimero 312.292, se acoge a los beneficios del ar-

ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- 31 - ’ B s . - -
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Los puntos de invencién propis y nueva que se
Presentan parz que secan objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
guientes: »

. 1.~ Mejoras introducidas en la fabricacibn de
compuestos imidazolinicos elegidos en el grupo que se con
pone de:

(a) ung l-poliaslquenilsuccinimidoimidazolidina

representada por la estructura

4] R
. 1
R~CH — C CH - CH
N ( CHZ- (;H-NH )x-CHZ- ('JH-N \G/N
CHB, - C N
2 g Ry R, F2 Ry

y , v
(b) una alquileno bis(l-polialquenilsuccinimi-

doimidazolidina) representads por la estructura

v | 1
ReCH == C GHy - CH
N-{CH,-CH-NH)_-CH,~CH-N N
CHQ - C Rl Rl ¢ -R4
N
— 2

- £52108
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en les cueles R es un polimero de olefina gue tiene un e
80 nolecular de asproximadamente 500 g gproximadamente
2500; B, se elige en el grupo que se compone del hidrdge=
no y de un radical alcohilo inferior; R2 ¥y R3 se eligenA
respectivamente en el grupo que se compone de hidrdgeno,
aleohilo, alquenilo y haloalcohilo; R4 se elige en el gru

po que se compone de hidrégeno y alcchilo inferior; x es

un numero entero de O a 3; z se elige en el grupo que se

compone de alquenilo y de alquenileno que contiene de 1 a
16 étomos de carbono y puede representar también el grupo
(CH,)
16.

¥ siendo y un mimero entero de 0 a aproximadamente

2.- Mejoras de acuerdo con el punto 1, segin

- las cuales en el caso de la l-polialquenilsuccinimidoimi-

dagolidina, R yuede ger un pollbutenilo que tiene un peso
molecular medio comprendido entre aproximadamente 800 y
aproximadamente 1500. |

3.~ Mejoras de acuerdo con los puntos 1 y 2, se
gun las cuales en el caso de la l-polialguenilsuccinimido
imidezolldina, R puede ser un polibutenilo gque tiene un
pego molecular medio comprendido entre aproximadamente
800 y aproximadamente 15005 R, puede ser el hidrdgemo y
R3 un radiqal alcohilo. .

4.~ Mejoras de scuerdo con los puntos 1 a 3, se
gin las cuales en el caso de la l-polialquenilsuecin}midg
imidazolidina, R puede ser un polibutenilo gue tenga un
peso molecular medio comprendido entre aproximadamente
800 y aproximadamente 1500 Ry ¥ Ry pusden ser radicales
aleohilos. ’

5.~ MNejoras de acusrdo con los puntos 1 a 4, se

m oy & 70
SQQQLV
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gin los cuales en el caso de la l-polialquenilsuccinimi-
doimidezolidina, R puede ser un polidbuienilo que tenga un
peso molecular comprendido entre aproximasdamente 800 y a-
proximadamente 1500; R puede ser el hidrdégeno; x puede
ser igual a 2; R, puede ser el hidrégeno y R3 un radical
6.— Mejoras de acuerdo con los puntos 1 a 5, 8¢
gﬁn las cuales en el caso en que el producto es un algqui-~
lenobis(l-polialquenilsuccinimidoinidazolidina, R puede
ger un polibutenilo gque tenga un peso molecular medio com
prendido entre aproximadamente 800 y aproximademente 1500,
R, puede ser hidrégeno y Z un elquileno.

7.~ Mejoras de acuerdo con el punto 6, segin
las cuzles en el compuesto precedente, x puede ser igual
a2y R4 puede ser el hidrégeno.

8.~ Mejoras introducides en la febricacién de
1~/ 8~(polibutenilsuccininido)=3, 6~diazaoctil/~imidazoli-
dinas, segin las cuales el grupo polibutenilo tiene un pe
80 molecular medio de aproximadamente 980,

9.~ Mejoras introducidas en la fabricacidn de
1=/ 8~{polibutenilsuecinimido )=3, 6~diazacectil/-imidazoli-
dinas, segin las cuales el grupo polibutenilo tiene un vg
so molecular medio de aproximasdamente 1350.

10.~ Mejoras introducidas en la fabricacidn de
productos preparados por la interaccidén de a) un anhidrie
do succinico sustitufdo por un polimero de olefina en el
eual el polimero de olefina tiene un peso molscular medio
de aproximadamente 500 e aproximadamente 25003 b) una po-

lietilenoamina representada por la estructurs

RTAD T
! ‘? Y P ’ N
LoD f &/ Y

- 34 - .



”

.

&b o9

ey
E ]

LA

PRIVER I

10

15

20

25

30

Hzﬂ(GHZ-?H-NH)x‘-Cﬁz-?ﬂiHH-CHQ-?H-NHQ
R Ry Ry

donde R, es el hidrdgeno o un radical alcohilo inferior vy
X es un mimero entero de O a 35 y, ©) un compuesto que
contiene un carbonilo elegldo en el grupo que se compone
de un aldehido,_de une cetona, un dialdehido y una dice-
tona, caracterizadas porque la relacidn molar (a) : (b) '
estd comprendida entre un valor superior a 1 : 1, respec-
tivamente, y un valor igual a aproximadsmente 1,6 : 1,
respectivanente, y la relacidn molar (5) : (¢) estd com~
prendida en el caso del aldehido y de la cetona, entre
aproximadamehte 1 0.75, regpectivamente, y aproximade-
mente 1 : 1,2, respectivamente, y en el caso del dizlde-
hido y de la dicetona, entre aproximadamente 2 : 0,75,
respectivamgpte,.y aproximadamente 2 : 1,2, respectivamen
te,

1l.- Mejoras de acuerdo con el punto 10, segin
las cuales el polimero de olefina tiene un peso molecular
medio comprendido entre aproximadamenteIBOO y aproximada~
mente 1500.

12.- Mejoras de acuerdo con los puntos 10 v 11,
segin las cuales ¢l polimere de olefina es un polimero de
butileno que tiene un peso moleculsr medio comprendido en
tre aproximadamente 800 y aproximadamente 1500, x es igual
a2 3 y el compuesto que contiene un carbonilo es un aldehi
do.

13.~ Mejoras introducides en la fabricaciln de
productos preparados por interaccidn de (a) un anhidrido
suceinico sustitufdo por un polimero dec butileno en el

cual el polimero de butileno tiene un peso molecular medio

-»- o J0213¢
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que va de aproximadamente 800 a sproximadamente 15003
(b) 1la betrastilenopentamina; y (¢) un aldehido represen—

tado por la esiructura

donde R2 es un redical alcohilo, caeracterizadas porgue la
relacidn molar (a) : (b) : {(c) estd comprendida entre a-
proxinadamente 1,1 -~ 1,4 : 1 : 1, respectivemente.

14 .- Mejoras de acuerdo con el punto 13, segin
lag cueales R2 puede ger el radical propilo.

15.~ Hejoras de acuerdo con los puntos 13 y 14,
segin las cuales, la relacidn molar {a) s (b) : (c¢) pue-
de ser aprozimadamente 1,2:1:1, respectivamehte.

16.-.Mejoras introducides en la fabricacién de
composiciones, céracterizadas por las mismas comprenden un
aceite lubricante y un compuesto generasl definido en I o
bien una l=-polialquenilsuccinimidoimidazolidina definids
en I en la cual R es el polibutenilo gue tiene un peso
molecular medioc de aproximadamente 800 & gproximadamente
1500, Ry es el hidrdgeno, R2 es el hidrdgeno, R3 es un al
cohilo y x es igual a 2, o bien un compuesto definido en
IV, o bien un compuesto definido en V en el cual la relae
cidn molar {z) :+ (b) : (c) es de aproximadamente 1,2 : 1
' 1. _

17.~ Hejoras introducidas en la febricacidn de
compuestos imidezolinicos.

Tal y como se ha descrito en la Hemoria que an-

tecede y para los fines gue se han especificado.

302130
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Esta Hemoria consta de treinta y siete hojas

escritas a miquina por una sola cara.

Hadrid,

P.4A.
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