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"Perfeccionamientos en bombas de accio-

nemiento electromagnético,

Tobisitants: VERNON DAVIS ROOSA, de nacionalidad norteamericana,
residente en: 184 Wood Pond Road, West Hartford,

State of Connecticut, EE. UU, de A,

Esta invencidn se relaciona con bombas de ac—
cionamiento electromagnético destinadas principalmente
a su empleo como bombas de combustible para swministrar
combustible 1iquido a motores de combustidn interna,

5o La bomba segin la presente invencidn es, en
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ciertos aspectos, una mejora de la bomba descrita en

la memoria de mi anterior solicitud n? 280,948 ’

depositada el 20 septiembre de 1962 y se relaciona prin

cipalmente con una modificacidén de las védlvulas y el
nontaje del inducido electromagnéticamente accionado.
En consecuencia, la presente invencidn com-
prende una bomba de accionamiento electromagnético del
tipo que presenta una cémara de bombeo con aberturas
de entrada y salida, cada una de sllas controlada por
una vélvula separada, siendo accionadas dichas vdlvu-
las en la secuencia requerida mediante movimiento al-
ternativo de un inducido electromagnéticamente accio-
nado, contra la accidén de un resorte que impulsa al
inducido en una direccidén de su desplazamiento en la
cdmara de bombeo, caracterizdéndose dicha bomba de acuer
do con la presente invencidn por unas aberturas de en-
trada y selida en comunicacidn con la cdmara de bombeo
y coaxiglmente alineadas entre si y con una abertura
de comunicacidn central que se extiends 2 través del
inducido, y un resorte de desviacidn del inducido, qQue
comprende un miembro anular asegurado en su posicidn
en el alojamiento y provisto de una serie de dedos elég
ticos dirigidos hacia adentro y que forman contacto con
el inducido para desviarlo en la direccidn requerida,
Presentando uno de tales dedos en su extremo interno
un miembro valvular a modo de disco adaptado, con mo-
vimiento alternativo axial del induecido, para acoplar
se herméticamente y de modo alternativo a la abertura
central a travéds del inducido al desplazarse éste en

una direccidn, y junto & una de las aberturas cuando
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se desplaza el inducido en la otra direcciédn.

En 1o que actualmente se considera como la
forma preferida de la inveneién, el miembro & modo de
disco sirve de vdlvula de salida y es desviado en una
direccién para cerrar el lado de salida de la abertura
central a través del inducido y, en tal disposicidn,
es preferible que la vdlvulae de entrada sea también un
miembro a modo de disco normelmente desviado & un aco-
plamiento sellador con la abertura de entrada que con=-
duce a la cdmara de bombeoe

A fin de que pueda entenderse claramente y
ponerse fécilmente en préctica, se describird segui-
damente la invencidn é modo de ejemplo con referencia
a log adjuntos dibujos, en los cuales:

La figura 1 es un alzado que comprende prin
cipalmente una seceidn traﬁsversal efectuada a través
del eje de una bomba de acuerdo con la presente inven
cién, mostrando el conjunto del indueido durante el
movimiento Que se produce al energizarse el solenoide.

La figura 2 es una vista fragmentaria correg,
pondiente a la figura 1, pero que muestra al conjunto
del inducido mientras es eldsticamente separado del
solenoide tras la desenergizacidén del mismo.

La figura 3 es una vista en perspectiva de
un resorte de desviacidn del inducido en forma de un
miembro de resorte anular. Egta figura estd trazada
a una escala menor Que las figuras 1 y 2, que a efec~
tos ilustrativos muestran una versién congiderablemen
te ampliada de la bomba.

Como se muestra en el dibujo, la bomba sezin
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la invencidn incorpora un alojamiéﬁto generalmente ci-
1fndrico 10 que ineluye una base 12 y una tapa 14 en
la que se forma una salida 15 y una entrada 16, respec
tivamente, asegurdndose entre si la‘tapa v la bhage para
encerrar lag partes operantes de la bomba.

La base 12 estd construida de material mag-
nético ¥ Presenta la forma general de copa formando
una pared periférica externa 18 y una pared inferior
19, Solidariasmente & la pared inferior 19, como se ve
en la figura 1, se digpone un poste centra; 20 cuya
cara terminal guperior 22 es sustancialmente coplanar
con la cara terminal superior , de la pared periféri
ca 18 y Que coopera con dichs pared periférica 18 defi
niendo una cédmera generalmente anular 25 en la que va
gituada una bobina 26 situada en posicidén con un mate-
rial aislante 28 que sustancialmente rellena el volumen
livre de la cdmara anular 25. El conducto de salida 15
estd definido por un taladro 30 en el poste 20, cuyo
taladro se extiende en toda la longitud del poste y eg
t8 provisto de fileteado interno 31 para establecer c¢go
nexidn con un conducto de descarga de fluido de manera
convencional, Se establecen unas conexiones eldctricas
con la bobina 26 mediante un espirrago 33 recibido en
un entrante , de la pared inferior 19 de la base, co-
nectando un extremo del devanado del solenoide a una
fuente de corriente eléctrica y estd eléotricamente
aislado del alojamiento mediante un disco alslante 37.
En la versidn ilustrada, la segunda conexidn con la
bobina se egtablece ligando a tierra el otro extremo

del devanado del solenoide al alojamiento con el con=-
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El conjunto del inducido indicado en general
por 42 comprende un inducido anular 44 en forma de dig
co inflexible dnico de material magnético con unas di-
5. mensiones tales que se superponga a la cara terminal
circular 23 de la pared 18 y a la cara terminal 22 del
poste 20 estableciendo una trayectoria térica de baja
reductancia para el flujo producido por la bobina 26
cuando se energiza el solenoide. El inducido tiene una
10, muesca periférica 45 en la que se aplica un falddn fle
xible 52 sin perforar, formado de material duro y eldg
tico, tal como por ejemplo goma sintética, establecien
do un sellado con las paredes de la muesca. La perifeé
ria externa del falddn 52 se retiene entre el reborde
15. 54 de la tapa 14 y la anilla 55 cuando la pared pen—
diente 57 de la tapa 14 se asegura al labio 59 radial-
mente proyectado de la base 12, a fin de establecer un
acoplamiento sellador entre los miembros delvalojamieg
to y en toda la periferia del faldén. La anilla 55 pue
20. de formarse de material magnético para reducir el hue-
co de aire efectivo entre la base y el inducido al co-
mienzo del degplazamiento del inducido 44 cuando se
energiza la bobina 26, reduciéndose asi la energia re-
duerida para accionar la bomba. Cuando los requisitos
25, de energia para la bomba no son criticos, puede emplear
gse en lugar de la anilla 55 una anilla espaciadora no
magnéticas
La tapa 14 estd formada de un material no
magnético, tal como aluminio, y estd provista de un

30, espdrrago vertical 62 centralmente situado, fileteado
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en 63 para su conexién a una linea de suministro de
combustible y estd provisto de un taladro central 65
gituado de modo sustancialmente coaxial respecto al
taladro 30 de la base 12, Con la tapa 14 conectada a
la base 12 como se muestra en las figuras 1 y 2, se
forma una cémara de bombeo 67 generalmente cilindrica,
due tiene una suficiente longitud axial para permitir
un movimiento alternativo del inducido 44 mediante
flexidn del falabn 52.

A fin de establecer una posicidén remota o de
reposo del conjunto del induecido, espaciadé de la base
12, se dispone un resorte de desviacidén del inducido,
due comprende un resorte anular 70 Que presenta una
gerie de dedos de resorte eldsticos Tl incurvados ha- -

cia arriba y due se acoplen a la superficie inferior

" del inducido.

El borde externo del resorte de retorno amu
lar %0 estd situado entre el borde superior de la pa-
red periférica 18 de la base 12 del alojamiento de la
bombe y una anilla espaciadora delgada 72 formada de
un materigl eldstico ﬁo magnético, tal como tereftalato
de glicol polietilénico. Lia intercalacidn formade por
el borde externo del resorte de retormo 70 ¥ la anilla
espaciadora T2 queda retenido entre la tapa 14 y la
pared periférica 18 de la base 12 estableciendo un cig
rre hermético. Como se muestra, se dispone una super—
ficie moleteada 58 sobre el labio proyectado 59 de la
base 12, de maneras Que la base 12 y la tapa 14 queden
ageguradas entre si de manera no giratoria cuando el

borde de latapa queda arrugado alrededor del labio 59«
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Las vdlvulas requeridas para completar la
bomba de acuerdo con la presente invencidn son extre-
madamente sencillas., La vdlvula de entrada comprende
una vidlvula de placa 85 asegurada a la pared terminal
interna de la tapa 14 mediante un espdrrago 84, de
manera que en su posicidn relajada, la vélvula de pla
ca 85 es desviada para cerrar la entrada 16, Como se
muestra, se dispone un regorte de refuerzo 86 para
incrementar la fuerza de desviacidén que mantiene a la
valvula de placa 85 en posicidn cerrada. La vélvula
de placa 85 y la vdlvula de refuerzo 86 pueden formay
se de cualquier material eldstico adecuado, tal como
por ejemplo cobre con berilio templado.- .

Ia vdlvula de salida comprende un miembro
de disco 90 dispuesto en el extremo interno de un dedo
eldstico 90! preferiblemente formado de menera solida-
ria con el resorte %0 de desviacibn del inducido, como
mejor se ve en la figura 3. El dedo eldstico 90' desvia
normalmente al disco 90 a un acoplamiento sellador con
el lado de salida de la abertura de comunicacidn 91
situada en el centro del inducido.

Se observard que el borde periférico del in-
ducido 44 estd ligeramente espaciado de la periferia
interna de la anilla 55 estableciendo una separacidn
anular entre aquéllos, eliminando as{ toda friceidn
mecdnica durante el funcionamiento de la bomba. EL
inducido 44 es, de hecho, un conjunto libremente £lo-
tante, proporcionando lasg fuerzas del falddn eldstico
52 y del resorte de retorno 70 la dnica fuerza de gufa

mecdnica sobre aqudl durante el funcionamiento de la
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bomba.

En el funcionamiento de la bomba segin la
DPresente invencidbn, el solenoide es alternativamente
energlzado y desenergizado répi&amenfe por medio de
une corriente suministrada al devanado 26 del solenoi-
de a través de un adecuado dispositivo interruptor
eléctrico. En una condicién inactiva de la bomba, con
el solenoide desnergizado, la vdlvula de placa 85 se
cierra normalmente contra la superficie inferior de la
tape 14, sellando as{ el extremo interno del conducto
de entrada 16, pero cuando el inducido es atraido con
energizacién del solenoide, dicho inducido se desplaza
hacia abajo y la vdlvula de placa 85 se.abre, como se
ve en la figura 1, permitiendo el flujo de combustible
hacia la cédmera de bombeo y, al mismo tiempo, la super
ficie inferior del inducido forme contacto con la vél-
vula de disco 90, de manera qQue el liquido atrapado
por debajo del inducido es expulsado a través del con-
dueto de salida 30, Cuando se desenergiza luego el so—
lenoide, los dedos eldsticos o de resorte ﬁi impulsan
al indueido 44 hacia arriba, de manera Que el combus—
tible atrapado en aquella parte de la cémara de bombeo
por encima del indueido cierra la vdlvula de placa 85
y actia también desplazando a la vélvula de disco 90
hacia abajo para la transferencia de combustible a

través de la abertura de comunicacién 91 situada en

el centro del induecido hacia la parte de la cdmara de

bombeo situada por debajo del inducido, dispuesto para
su expulsidn cuando se vuelve a energizar el solenocide,

Se observard due el borde periférico del in-
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ducido 44 se superpone a la anilla espaciadora 72, que
sirve para amortiguar las fuerzas de los impactos apli
cados por el inducldo 8l resorte 70, evitando asgi un
endurecimiento por trabajo del resorte, gl mismo tiem—
PO due se establece asl un espacio entre el resorte y
la superficie inferior del inducido, suficiente para
asegurar qQue losg dedos Tl de resorte no Queden nunce
completamente aplanados. .

Se comprenderd también que las sencillisimas
védlvulas de ylaca y de disco son econdmicas y de ins-
talacibén sencilla, pudiéndoseesperar razonablemente de
ellag que funcionen con un slevado grado de eficacia,
El hecho de que la vdlvula de disco 90 esté combinada
con el resorte 70 de desviacidn del inducido, tiene
tambidn la ventaja de reducir el nimero de piezas a
acoplar separadamente.

En razén al alineamiento coaxial de los con~
ductos de entrada y salida 16'y 30 con la abertura de
comunicacién 91 en el centro del diafragma, el induci
do es concéntricamente equilibrado por las fuerzas eg
t4dticas y dindmicas que actdan sobre &L, de manera que
estd esencialmente sometido a un movimiento rectilinqp
simple, a pesar del montaje flotante del mismo.

NOTA

Desgcrita suficientemente la naturaleza del
invento as{ como la manera de realizarlo en la préc~
tica, debe hacerge constar que las disposiciones an~
teriormente indicadas son susceptibles de modifica -
cioneg de detalle en cuanto no alteren su principio

fundamental. También se hace constar due el invento
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ge refiére a una solicitud de patente presentadn en
Norteamérica, con fecha 16 de julio de 1963, ne 297.172,
acogidndose, por lo tanmto, a los beneficios Que conce-
den los Convenios Internacionales en vigor y siendo lo
due constituye la esencia del referido invento y por
lo que se solicita Patente de Invencidn por 20 afios en
Egpafia; "PERFECCIONAMIENTOS EN BOMBAS DE ACCIOWAMTENTO
ELECTROMAGNETICO"; caracterizdndose por lo siguientes
12,~ Perfeccionamientos en bombas de accio-
nemiento electromagnético, del tipo provisto de una
cdmara de bombeo con aberturas de entrada y'salida,
cada una de ellas controlada por una vdlvula separada,
siendo accionadas tales vdlvulas en la secuencia requg
rida mediante desplazamiento alternativo de un induci-
do de accionamiento electromagnético, contra la acciédn
de un resorte que impulsa al inducido en una direccidn
de su desplazamlento en la cdmara de bombeo, caracteri
zéndose por comprender unas aberturas de entrada y sa-
lida en comunicacidn con la cdmara de bombeo y coaxial
mente alineadas en%re sf y con una abertura de comuni-
caclén central que se extiende a través del inducido,
v un resorte de desviacidn del inducido due comprende
un miembro anular asegurado en posicidn en el aloja-
miento y provisto de una serie de dedos eldsticos di-
rigidos hacla adentro, que establecen contacto con el
indueido para desviarlo en la direccidn requerida, te
nlendo uno de tales dedos en su exbremo interno un
miembro valvular a modo de disco adaptado, con movi-
niento alternativo axial del inducido, para establecer

un contacto sellador alternativo con la abertura cen~
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tral a través del inducido al desplamarse éste en una
direccidn, y con una abertura adyacente cuando se deg
plaza el inducido en la otra direccién.

28,~ Perfeccionamientos segin la reivindiog
cidn 18, caracterizadés ademds pordque el miembro al
modo de disco sirve de vdlvula de salida de la bomba
y es desviado en una direccidn para cerrar el lado de
salida de la abertura de comunicacidén central a través
del inducido,

38,~ Perfeccionamientos segin la reivindica
cibn 28, caracterizados ademés porque la vélvula de
entrada de la bomba comprende una vdlvula de placa asg
gurada al interior del alojamiento y normalmente des-—
viada & un acoplamiento sellador con la abertura de en
trada que conduce a la cémara de bombeo,

48,- Perfeccionamientos segin cualduiera de
las anteriores reivindicaciones, caracterizados pordue

el miembro de resorte anular se asegura en su posicidn

con su margen externa retenido entre la pared periférica

de una parte bdsica del alojemiento de la bomba y una
tapa de cierre bterminal cooperante,

58,~ Perfeccionamientos segin cualdulera de
las anteriores reivindlocaciones, caracterizados por una
anilla espacladora anular preferiblemente de material
eldstico no magnético, interpuesta entre la tapa ter-
minal y el margen retenido del resorte, y que se pro-
yecta hacia adentro por debajo del borde del inducido,
girviendo de amortiguador cuando el inducido es atraido
por el electroimén.

68,~ "Porfeccionamientos en bombas de accio-
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namiento electromagnético"; tal y como queds sustan-
cialmente desecrito en la bresenﬂe Memoria e ilustrado

en los adjuntos dibujos.

Esgta Memoria consta de doce hojas escritas

a mdquina por una g
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