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lanzamiento do un oultivo se realiza  por siembra, ouand<

3 . -

laa simientes son lanzadas a tierra , o por plantaci&i, cuando se color­

ean en la  tie rra  ejemplares de plantas jóvenes, cuyo cuerpo esta esen­

cialmente constituido por una pequeña vara#

Efectuada la  siembra o plantación, pueden realizarse adema* 

varios tratamientos de la  tie rra , que reciben en general la  denominar-

oión de laboreo. Estos tratamientos preparan la  tierra  para los riegos 

o abonos. -
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En general, una siembra y úna plantación exigen la  apertu­

ra  de un pequeño hueco o surco en la  tierra , que recibe la  simiente o 

planta, volviéndose a oolcoar luego aquélla sobre la  simiente o arri­

mándose a lá  Vara de la  planta, seguido dé riego para e l humedecimientt 

inmediato de la  tjarra, por ser favorable para e l desarrollo del elemen­

to vegetal cultivado.

Estas operaciones de plantación, siembra y laboreo son la s  

que se relacionan con una máquina de la  presente invenoión, cuya con­

cepción atendió particularmente a la  operación de plantación.

La plantación viene efectuándose ya mecánicamente remolca­

das que disponen de un accesorio que recuerda la  proa de una embarca­

ción y  que se designa propiamente por re ja . Esta re ja  abre un suroo en 

la  tie rra  y en la  parte posterior trabajan dos discos yuxtapuestos y  -  

oolocados en un plano vertica l. Estos discos son flexib les y  reciben -  

entre e llos la s  varas de la s  plantas, dispuestas radialmente, de ta l -  

manera que por movimiento manual dé rotación comunicado a aquellos, las 

varas penetran en e l surco abierto en la  tierra  por la  re ja . Eh toneos, 

son soltadas, mientras que un sistema de dos tambores inclinados, que 

recorren los bordes del suroo, empuja la  tierra  sobre la s  varas. Ba es 

te momento la  máquina termina su misión, habiendo además algunas provis 

tas de un sistema de riego, que lanza e l agua de un modo continuo so­

bre la  línea de la  plantación.



10

15

20

25

30

-  3 -

3020$5;
Sobre loa chasis de la  máquina toman asiento lo s  operarios 

qué colocan la s  plantas entre los citados discos#

Estas máquinas presentan diversos inconvenientes que dan 

lugar a un mál rendimiento de la  operaoián, y que son lo s siguientes. 

Las plantas son colocadas en la s  lín eas de plantación a in tervalos irr< 

guiares que dependen del ritmo de trabajo desarrollado por lo s  opera­

r io s  que suministran la s  plantas a la  máquina* Ba efecto , í a  máquina -  

no impone ningún ritmo dé trabajo, ya  que la s  plantas pueden ser colo- 

oadas en lo s discos plantadores en cualquier punto de su p eriferia* De 

la  distribución irregu lar de oolooación de la s  plantas resu lta  normal­

mente un mal aprovechamiento del área de cultivo*

Los terrones o piedras que van siendo levantados por l a  re­

j a  pueden penetrar entre lo s  dos tambores, donde quedan fija d o s , dañan­

do o inutilizando la s  plantas*

Las t ie rra s  de cultivo no tienen todas la  misma consisten­

c ia , ocurriendo qué su resisten cia  a la  aocicp de lo s tambores puede -  

e v itar , por fa l t a  de peso de la  máquina, que la  t ie r ra  sea bien arrimar 

da sobre las. plantas*

E l riego se re a liza  de modo continuo y  no sólo en e l  lugar 

de cada planta, dando lugar a  Un gasto in ú t il  de agua, que a veces no 

abunda* - .

Estos inconvenientes obligan a un trabajo de supervisión -  

consistente en una revisión de la  plantación^ a efeotos de reparación 

manual, de donde resu lta  una neoesidad de mano de obra oon e l  corres­

pondiente gasto, lo  qué re sta  economía a l cultivo*

\  Por añadidura sucede que, inoluso después de l a  supervisión 

la  cantidad de p la t a s  in utilizadas puede alcanzar la  c i f r a  del 10  a l 

1$% o mayor aún s i  la s  condiciones climatológicas se volviesen desfavo­

rables*

La máquina de l a  presente invención elimina los oitados in
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convenientes y  proporciona rendimientos muy superiores, definidos por" 

la  posibilidad de plantar 7*$O0 a 10.000 unidades por hora# o sea sen­

siblemente e l doble del rendimiento de la s  máquinas corrientes* La plsg 

taoián se efeotua perfectamente, siendo enteramente innecesario e l t r ¿  

bajo de supervisión, por lo  que e l costo de explotación, por unidad, 

plantada es oeroa de la  mitad del resultante de la  aplicación de la s  

máquinas ordinarias.

Es por tanto evidente e l interés económico de la  máquina -  

de la  presente invención, particularmente en la  explotación industrial 

de lo s cu ltivos por plantaoión, coso pueden ser lo s  de tomate; co l, re 

molaoha, tabaco, e tc .

Como queda dicho, la  máquina de la  presente invención es -  

también aplicable a l a  realización de un cultivo  por siembra, ya  que 

la  mayor parte de la s  operaciones son igu ales, previéndose por consi­

guiente que la  re ferid a  máquina pueda ser equipada con lo s  accesorios 

necesarios para esta  Operación-

Para la  realización de le s  trabajes de laboreo está  previa 

to e l fá c i l  desmontaje de la  máquina, para l a  aplioación de los acceso 

r ío s  de laboreo, que trabajan entonces oon parte de los elementos cons­

titu tivo s  de aquella.

La versatilid ad  de la  máquina constituye a s í otro gran fac­

tor de in terés eoonómico e in d u stria l.

La siguiente descripción se re fie re  principalmente a la  conjs 

titucióu de la  máquina para plantación, indicándose después oomo se hat a 

adaptable a lo s  trabajos de siembra y laboreo.

La máquina de la  presente invención e stá  constituida por tan 

námero cualquiera, apenas limitado por lo s  acondicionamientos práotioot 

de conjuntos mecánicos que realizan , cada uno de e l lo s , la s  operacio­

nes necesarias en l a  plantación. A estos conjuntos damos l a  designación 

de dispositivos plantadores y  cada uno rea liza  una plantación a lo  la r-
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'g o d eu n alíp ead e cultivo.

Estas serán por consiguiente tantas como lo s  d ispositivos 

plantadores que constituyan a la  máquina.

Se prevé que solo en loa cultivos realizados a una escala 

relativamente pequeña se u tiliz a rá  un único dispositivo plantador y  -  

que la s  aplicaciones más frecuentes de la  máquina e lig irán  e l  trabajo

de dos a cuatro d ispositivos plantadores, lo s  cuales se f ija n  a un oha 

s is  adecuado para su remolque por un tractor.

En e l caso de un número mayor de d ispositivos plantadores, 

éstos abarcan una fa ja  de cultivo más ancha, siendo entonces necesario 

un chasis de remolque de mayores dimensiones, oon una estructura ade­

cuada a l número de dispositivos plantadores, a s í como a la s  condicio­

nes en que se re a liza  e l  remolque, o e l  desplazamiento del chasis, pu- 

diendo formar parta éste de un oonjunto can medios propios de despla­

zamiento.

La descripción que seguidamente se ofrece se re fie re , a t í ­

tulo de ejemplo no lim itativo , a  una máquina provista de dos d isp o siti­

vos plantadores fijad o s a un chasis esencialmente constituido por una 

barra resistente de la  que parten lo s  elementos de enlace a l tractor -  

de remolque.

Esta modalidad de máquina se representa en e l  adjunto dibu­

jo  n" 1 ,  en e l que se muestra un alzado da la  máquina y  una planta me­

d ia , en la  que aparece por consiguiente sólo uno de los dos d isp o siti­

vos plantadores.

Con montaje doble, es decir con dos dispositivos plantado­

re s , l a  máquina está  formada por un chasis de remolque esencialmente -  

constituido por una barra 1  que preferentemente tiene una secciéh cua­

drada o rectangular.

Bsta barra recibe a vario s manguitos destinados a l montaje 

de diversos árganos, concretamente lo s de remolque 2, lo s  destinados al

-!W
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montaje de un tablero 3 que puede ser sustituido #Br un incipiente pa­

ra  simientes y  lo s  destinados a l montaje, con articulación , de le s  d i :  

positivos plantadores 4*

Eh cada extremo del chasis de remolque, en este  caso lo s  -  

extremos de l a  barra 1 ,  van articuladas unas barras de sección peque­

ña que presentan en e l extremo un elemento trazador $ capaz de maroar 

e l  suelo con una lín ea que margina la  fa ja  de cultivo que ha de ser re 

corrida por la  máquina. Terminado e l recorrido de esta  fa ja ,  la  máqui­

na pasa a recorrer una fa ja  la te ra l, oolocando una lín ea  de cultivo -  

sobre la  lín ea  previamente trazada, manteniendo a s í la  equidistancia 

drntre fa ja s  sucesivas. Esta equidistancia es normalmente igual a la  

existente entre la s  l& $ a s  de cultivo  recorridas por lo s  dispositivos 

plantadores.
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Los d ispositivos plantadores 4 están esencialmente consti­

tuidos por l a  re ja  6, que abre e l  surco en e l terreno, por e l  disco -  

plantador 7 que coloca la s  plantas en la  t ie r ra , por e l  sistema de r ie ­

go 8 que efectúa e l  riego intermitente y  solo en e l lugar de cada plan 

ta , por la s  ruedas pa y  9b que realizan e l arrimo de la  t ie r ra  sobre 

la s  plantas^ y  por los contrapesos 10 , que san desmontables, permitían 

do regular e l  peso de l a  máquina de acuerdo con la  consistencia de la  

t ie r ra . Estos elementos, así como otros secundarios, están montados so­

bre un chasis formado por dos barras paralelas entre s i  y  a l e je  de la  

máquina. La cabeza de este chasis está  articulada en e l  manguito corre: 

pondiente, ensartado en la  barra 1 ,  permitiendo de aplazamientos angula 

res del Chasis, no solo para que la s  ruedas 9a  y  9b se asienten perico 

tamanta en e l suelo con c ie rta  independencia de la  posici&t en altura  

de l a  barra 1 ,  sino también paró permitir e l  trabajo de la  máquina sobi: 

los terrenos de oultivo naturalmente irregu lares.

Con un montaje doble de la  máquina, que seguidamente se dea 

c rib irá , e stá  prevista la  asisten cia  de tres  a cinco trabajadores, que
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van sentados sobre la  máquina. Uno da e llos trabaja sentado junto al

tablero 3 y  los otros dos o cuatro (según e l ritmo de plantación pre­

tendido) trabajan con los pie# apoyados en la s  barras 15 y  sentados en 

los bancos colocados sobre los extremos del chasis de los dispositivos 

plantadores. En la  planta del dibujo n* 1  estos bancos se indican con 

línea discontinua, para olaridad del dibujo.

Las funciones de estos trabajadores son las siguientes* e l 

que trabaja junto al tablero distribuye las plantas, previamente dis­

puestas en dicho tablero, para los trabajadores que están tentados so­

bre e l chasis de los dispositivos plantadores. Estos últimos colocan 

las plantas en ios discos plantadores 7, dejando las restantes operad- 

clones de la  plantación a cargo de l a  máquina. Veamos ahora como la  -  

máquina realiza estasoperaciones, a s í como la  ocncepción de los diver­

sos órganos y la  importancia de la  misma en la  consecución de los re­

sultados.

La máquina recorre e l  terreno a cultivar desplazándose en 

e l sentido de la  flecha A (alzado). Las ruedas 9a y 9b se asientan en 

e l terreno en los bordes del surco abierto por la  re ja  6 y ruedan en el 

sentido de la  flecha R (alzado). Estas ruedas está* colocadas con cier­

ta inclinación en sus e jes de rotqeión de modo que la  parte in ferior de 

los aros de la s  mismas se aproximan en la  parte'*inferior, asentada en 

e l terreno.

De esta manera empujan la  tie rra  sobre la  planta, recompo­

niendo el terreno y cerrando por tanto e l  surcó.

Observase que es esencial que las ruedas 9a y 9b tengan una 

estructura por ejemplo con radios, que permita e l paso de elementos r í ­

gidos a través de los espacios huecos, a fin de evitar la  compresión de 

esos elementos sobre las plantas, lo que podría S u tiliza r la s . La rueda 

9b gira libremente, mientras que la  9a comunica movimiento a un sistema 

de transmisim que actúa sobre el disco plantador 7. La rueda 9a tiene

- ' ' ------------------------------------------ — --------------- --------



*i

1 4  Jü!

#  ^  U' ^
uñas en la  superficie exterior del aro pars. evitar o 1  deslizamiento de 

la  misma* y a que su movimiento tiene que vencer la  resistencia creada 

por e l movimiento del disco plantador 7.

Aei; e l movimiento de este disco depende del recorrido de

$

*

1  O

la  máquina; lo  que es importante para la  regularidad de la  plantación, 

qüe de este modo se mantiene siempre cualquiera que sea la  velocidad 

de desplazamiento de la  máquina.

Eh e l adjunto dibujo 1, e l sistbma de trasmisión entre la  

rueda 9a y a l disco plantador 7 está representado como constituido por 

ruedas dentadas, pero es evidente que puede adoptarse cualquier otro -  

sistema. E l movimiento del diseo plantador tien e.el sentido de la  feche 

D (alzado). Este disco está constituido por un disco rígidp en cuya pe

r i fa r ía  van recortados diversos sectores, cuyo número puede ser varia­

i s  .!

20

ble, indieándose en número de cuatro en loe dibujos adjuntos, a  títu lo  

de ejemplo no lim itativo. Como se indica en e l  dibujo adjunto n? 2, a 

los sectores recortados van adaptados dos elementos 1 1  de material f le ­

xib le  y  de pequeño espesor, de manera que uno de e llo s  completa la  par­

te recortada del disoo rígido, estando ligadas a éste último la s  líneas 

radiales que limitan e l respectivo secbr. El otro elemento flexib le  es­

tá  ligado apenas según una línea rad ia l. De este modo, aquellos dos ele 

meatos consáüuyan como una pinza, en la  que se f i j a  manualmente una va­

ra de planta a  colocar en e l  terreno. Cada aeotor del disoo plantador 7 

constituye a s í una pinza, que retiene fácilmente la s  varas de la s  plan­

25
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tas y  e l número de pinzas del disco depende del ritmo con que se preten 

de realizar la  plantación, del espacio entre plantas, eto.

I;a flexib ilid ad  de los elementes de la s  pinzas evita  que la< 

plantas shan dañadas, por cuanto e l número desquelles impone un ritmo d< 

colocación de la s  plantas, traduoible en la  regularidad de la  disposi­

ción de la  plantación, a s í como en e l Aevado rendimiento que la  máquina 

permite obtener en la  operación de plantación. Se comprende pues que la
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ooncepdcn descrita del disco plantador ? es primordial para la  re a li­

zación más cmvaniente de la s  operaciones por la  máquina.

Al lado del disco plantador 7 y  ooso se indica en e l dibu­

jo  1 ,  va colocado un elemento 12 que designamos por ajustador y que ti<j, 

ne la  misión de ajustar e l elemento flex ib le  inourvable de las pinzas 

sobre e l elemento f i jo ,  de ta l modo que la  planta queda retenida en ma 

joros condiciones dórente su transporte desde el disco. Cuando la  vara 

de la  planta aloanza una posición in ferior al disco plantador 7, termi­

na la  aooióp del ajustador 12 , siendo soltada la  planta dentro del sur 

oo. Sigue luego e l apretado del terreno sobre la  vara de la  planta, por 

aoción de la s  ruedas 9a y 9b. Sobre e l borde superior de la  re ja  6 exij 

te un elemento 13  cuya misión es la  de guiar la  vara de la  planta para 

que ésta adquiera fácilmente la  posición de paso entre la s  caras ínter 

ñas de los bordea de la  re ja .

Junto a l disco plantador 7 va colocado e l sistema de riego 

8 constituido por un recipiente dentro del cual va encerrada una válvu 

la  que da paso al agua a través de una tubería, que se abre en la s  pro 

ximidades del disco plantador.

EL riego se efectúa oon intermitencia, de modo que e l agua 

sólo es lanzada en e l lugar de cada planta, siendo pues neoesario que 

la  válvula funcione coordinadamente oon e l movimiento del dieoo planta­

dor 7 .

30

Para ta l  fin , e l  disco está provisto de espigas que actúan 

en e l brazo da una palanca, de ta l manera que e l movimiento de esta pa 

lance provoca la  apertura de la  válvula del sistema 8 de riego. Al r e d  

píente de este sistema, que contiene la  válvula, va enlazada una mangue 

ra  que parte del depósito que contiene e l agua de riego, pudiéndose su­

ministrar ésta  por cualquier otro medio, como por ejemplo un grupo mó­

v i l  de bombeo. Bh este oaso, la  extensión de la  manguera deberá ser su­

é ld e n te  para permitir los desplazamientos de la  máquina, por cuanto s i
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grupo de bombeo permanece en e l lugar conveniente.

Ehfrente del disco plantador 7 va colocada la  re ja  6 que 

abre e l áureo en e l terreno. La re ja  es hueca para permitir e l paso de 

la s  varas de las plantas por e l interior de sus bordes. Junto al extre­

mo anterior de la  re ja  6 van colocados dos bordes latera les 14 , pero -

i!
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pequeños y dispuestos con un ángulo de apertura superior a l de los bor 

des de la  re ja . La misión de estos bordes es la  de a le jar de la  trayej? 

toria  de la s  ruedas $a y  ?b los elementos rígidos que pueden ser levgi 

tados del terreno y que podrían quedar fijados entre aquellas, provoca: 

do entonces daños en la s  plantas o su inutilización. Como queda dicho, 

la s  ruedas $a y  9b deben tenar espaoios vacíos entre los elementos de 

montaje de los aros, de modo que cualquier elemento rígido encontrado 

eventualmente por las ruedas tenga todavía la  posibilidad de pasar al 

exterior sin perjudicar la  integridad de la s  plantas.

Para u tilizar la  máquina de la  presente invención, en un 5- 

cultivo, por siembra, as colocan recipientes con las simientes en lugar 

del tablero 3. De esos recipientes parten dos tuberías flexib les que -  

terminan junto a cada uno de los discos plantadores 7 .

^  este oaso, son suficientes tres trabajadores instalados 

sobre la  máquina, situándose uno junto al recipiente efectuando la  sa lí 

da de la s  simientes, mientras que los otros dos, sentados en los bancos 

dispuestos sobre los chasis de los dispositivos plantadores 4 , vigilan 

la  salida de las simientes'y su colocación en los surcos. La palanca 

del sistema de riego 8 queda entonoes aprisionada en una posición f i j a ,  

manteniendo la  válvula abierta para un riego continuo.

Para aplioar la  máquina a los trabajos de laboreo ee prevé 

e l desmontaje de los dispositivos plantadores, siendo retirados de la  

barra 1  los respectivos manguitos.

Ss apocan entonces al ohaeis de remolque unos manguitos — 

idénticos, pero con un dispositivo que permite e l apretado de varas ver-
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an cuyo extremo in ferio r van montados lo s  accesorios de lab el 

penetran en e l  terreno, efectuando su remoción.

Bh resumen, la  Patente de Invención que se s o lic ita  recae- 

la s  siguientes;

* 5

10

¿3

15

REIVINDICACICNES

1 .  Máquina agrícola, para plantación, siembra y laboreo, 

caracterizada porque cada dispositivo plantador tiene una re ja  con dos 

bordes exterioras colocados junto a l extremo anterior y dispuestos can 

un ángulo de apertura superior a l de los bordes.de la  re ja .

2.  Máquina agrícola caracterizada porque cada dispositivo 

plantador tiene un disoo plantador g iratorio  y  ríg ido , oon varios sec­

tores, formados cada uno por dos hojas de material f le x ib le , de ta l  ma 

ñera que una hoja está ligada a la  parte ríg id a  del disoo según la s  do; 

lineas rad ia les que limitan e l respectivo sector, estando.la otra hoja 

ligada según una lín ea  rad ia l.

3.  Máquina agrícola caracterizada porque cada dispositivo 

plantador tiene un conjunto variable de contrapesos que permiten regu­

la r  la  carga transmitida a l suelo por medio de dos ruedas asentadas en 

e l  mismo.

20
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4 .  Máquina agrícola según la  reivindicación 3,  caracteriza 

da porque la s  ruedas tienen e jes  de rotación inclinados y por tener una 

de e lla s  uñas en e l aro exterior.

5# Máquina agrícola según la s  reivindicaciones 2 y  4 , o ara? 

terizada porque la  rueda con uñas en e l aro exterior transmite movimiem 

to al disco plantador.

6. Máquina agrícola según l a  reivindicación 2 , caracteriza 

da porque efectúa e l  riego intermitentemente por medio de una válvula 

que se abre automáticamente en coordinación oon e l movimiento del disco 

plantador.

30 7 Maquina agrícola según la s  reivindicaciones anteriores,
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'caracterizada perqué lo s dispositivos plantadores tienen chasis inde-" 

pendientes entre s i .

8 . Máquina agrícola según la  reivindicación 7 , caracteri­

zada porque está  constituida por un chasis general de transporte y  de 

remolque, a l que van fijad o s lo s dispositivos plantadores por medio de 

uniones que permiten desplazamientos angulares de los mismos.

<?. Máquina agrícola seg&í la  reivindicación 8, caracteri­

zada porque tiene en los extremos la te ra le s  del chasis general unas -  

puntas trazadoras que señalan en e l terreno la  trayectoria de l a  máqui 

na.

10.  Máquina agrícola según la  reivindicación 8, caracteri­

zada p&rque e l  chasis general transporta los tableros o lo s recipientes 

destinados a la  colocación de ía s  plantas o simientes.

1 1 .  Máquina agrícola según la  reivindicación 10, caracte­

rizada porque la s  simientes son conducidas desde los recip ientes hasta 

e l  lugar de lo s discos plantadores por medio de tuberías fle x ib le s .

12.  Máquina agrícola según la s  reivindicaciones anteriores, 

caracterizada porque lo s dispositivos plantadores son desmontables del 

chasis general de transporte y  de remolque, a f in  de enlazar a l mismo 

barras v e rtica les  en cuyo extremo in fe r io r  van montados acoesorios de 

laboreo.

13. Se reivindica por último como objeto sobre e l que ha 

de recaer l a  Patente de Invención que se so lic ita *  "MAQPINA ACHICOLA 

PAPA PLANTACION, SIEMBRA Y LABOREO".

Todo conforme queda descrito en la  presente memoria descrié 

t iva  que consta de doce páginas y  dibujos adjuntos.

Madrid, 14 de ju lio  de l .$64

ALFONSO UNGRIA 
P.P.



ESCAtA VAtMABM
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