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P A T E N T E  

D E

I N V E N C I O N

por PBROCEDÜLIBNTO PARA LA PREPARACION DE CAPAS AISLANTES CO­

LADAS HIDROFUGAS", a favor de l a  firma alemana ERZ-U. 

NOHLEFLOTATION G.M.B.H., residente en BOCHEM (Alemania)

MEMORIA DESCRIPTIVA

Para proteger la s  tuberías enterradas contra perdidas de 

calor, a s í como contra l a  corrosión de l a  t ie r ra , es sabido 

que dichas tuberías, colocadas sobre apoyos dispuestos en zan­

ja s  para tubos, son rodeadas por una capa su e lta  de materiáL 

en polvo consistente en breas o a sfa lto s  naturales o a r t i f i c ia ­

le s ,  capa que luego se recubre con o tra de l a  misma t ie r r a . Al 

calentar lo s  tubos enterrados mediante e l paso de un íluido ca 

líen te  líquido ¿ gaseoso, se origina a su alrededor una zona 

fundida que lo s  protege contra l a  corrosión. E sta  zona de fu­

sión se so l id if ic a  luego y se transforma en un apoyo in a lte ra ­
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ble para e l m aterial en polvo vertido . A cansa de l a  reducida 

conductibilidad c a lo r íf ic a  de este  m aterial y al espesor del 

apoyo formado, e l conjunto de e sta s  zonas proteger a l a  tubería 

soterrada contra perdidas de calor y contra l a  corrosión.

Como que lo s  a sfa lto s  o la s  breas naturales o a r t i f i c ia ­

le s  son hidrófugos, tambión lo es, relativam ente, l a  capa A lan ­

te  a s i dispuesta, esto es, que el agua que fluye por lo s  espacios 

cap ilares del suelo, penetran solo en parte en l a  capa a islan te . 

E l m aterial en polvo, sumamente inflamable, de dicha capa, r e ­

quiere un cuidado esp ec ia l en l a  colocación para ev itar  explo­

siones por llama, posible por ejemplo en e l curso de traba jos 

de soldadura.

Se comprende que l a  u tilid a d  de una t a l  capa a islan te  del 

calor, formada por materia orgánica antitérm ica, e s tá  muy lim i­

tada por su punto de fusión o de descomposición a l a s  a lta s  

temperaturas de la s  conducciones a a i s la r .  Además, a l formarse 

l a  zona de fusión o de aglomerado que rodea a l  tubo transmisor 

de ca lo ría s , se originan g r ie ta s  a l  en friarse  d  por movimiento 

del soporte de apoyo, por l a s  que l a  humedad puede introducirse 

y ocasionar corrosiones.

Se sabe taabien, que la s  tuberías que conducen un flu ido 

gaseoso o líquido a temperatura mayor o menor que l a  de su con­

torno, pueden ser a islad as también por sustancias inorgánicas 

como p. e j .  f ib ra s  de amianto, lan a de v id rio , lan a de esco ria s, 

lana mineral, t ie r r a  da in fusorios, P e r lita , Vermiculita, y que 

estos m ateriales se aplican por colado o por vibrado en l a  cavi­

dad que rodea a l a  tubería. E stas sustancias inorgánicas poseen 

mayor re siste n c ia  a a lta s  temperaturas y menor conductibilidad
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c a lo r íf ic a  que la s  sustancias orgánicas.

Como que e sta s sustancias son especialmente sen si­

b les a l a  penetración da l a  humedad o del agua existente a 

su alrededor y pueden perder su acción a islan te , precisa 

proteger e l  espacio de relleno que rodea a l a  tubería me­

diante paredes impermeables, p . e j . ,  una envolvente tubular. 

Ya se ha probado l a  impregnación hidrófuga con sustancias 

granulares más o menos fin as como p .e  j .  hormigón. Se t r a ta  

aquí de un hidrofugaáo p a rc ia l de l a  mezcla granular, que 

produce una lim itada impermeabilización del cemento fraguado 

de t a l  manera, que junto con e l  espesor del cemento, impida 

l a  penetración del agua o de l a  llu v ia , con una presión de 

pocos centímetros de columna. Una hidrofugación más acentua­

da se prohíbe por s í  misma, pues se r ía  imposible amasar e l  

cemento con agAa.

Al mezclar sustancias calorífugas inorgánicas usua­

le s  con agentes hidrofugantes para a is la r  tuberías soterradas, 

se demostró que una impermeabilización suficiente no se podía 

alcanzar, aunque se efectuase una adición antieconómica de 

grandes cantidades (p .e j. mas de un 10%) de hidrofugantes usua 

le s ,  tanto fibrosos como granulados de distinto grueso. Estas 

capas calorífugas, coladas o vibradas, demostraron que el 

ggia con pocos c/m de altu ra de columna, se mantenía enchar­

cada durante mucho tiempo y de momento no penetraba. Pero s i  

l a  zanja gue contenía l a  conducción así a islada, se recubría 

de nuevo con t ie r r a , se demostró también que para una pre­

sión de columna de agua de 1 m. l a  impermeabilización no 

era su fic ien te . E l aislamiento por colada no re s is t ió  esta 

columna de agua y l a  acción aislan te quedó anulada.
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Se observo con sorpresa, que no es l a  proporción 

de hidrofugante, sino su perfecta  distribución sobre l a  su­

p erfic ie  de l a  sustancia aislan te  de mayor o menor granulado, 

l a  que ejerce una in fluencia decisiva para obtener una hidro- 

fugación su ficiente de lo s citados agentes calorífugos colados 

o vibrados. S i  se mezclan agentes calorífugos granulados, como 

p .e j .  t ie r r a  de in fusorios, piedra pómez a is lan te , escorias 

porosas, P e r lita  o Vermiculita, durante v aria s horas, con can­

tidades su ficien te de hidrofugantes, como p .e j .  jabones metá­

l ic o s , se obtiene una hidrofhgación tan acentuada, que a pesar 

de l a  prim itiva elevada capacidad de absorción de agua de la s  

sustancias consideradas, ya no pueden ser  amasadas con agua 

para reducirlas a p a s ta .  Sin embargo, una de e sta s  sustancias 

calorífugas propuestas para a is la r  tuberías enterradas, de­

mostró también que su impermeabilidad no era su ficien te para 

una columna de agus. de 1 metro de a ltu ra , sino que fuá pene­

trada por e l  agua de l a  columna, aunque con más len titud . La 

mezcla y distribución durante v aria s horas del productos h i- 

drofu^inte, determinó, además, un coste extraordinariamente 

elevado. En oposición a l a  experiencia, según l a  cual l a  ca- 

p ilarid ad  de la s  sustancias calorífu gas granuladas aumenta 

con su grado de división , por aumento de su su p erfic ie , fio 

que obliga a un recubrimiento ad icion al), se observó que l a  

adición de lo s  consabidos agentes hidrófugos antes o después 

del proceso de desmenuzado, perm itía que bastaran cantidades 

esencialmente reducidas de agentes hidrófugos. Se observó 

además, que no conviene lle v a r  e l desmenuzado mas a l lá  de lo 

normal, sino adaptar en lo posible l a  banda de granulado a l a
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cavidad mínima. Esto es, a pesar del hecho de que la s  mismas 

sustancias hidrófugas granuladas no son cuerpos compactos, 

sino que cada grano e stá  compuesto por muchas o tras células 

porosas, ensembladas, redondas o en forma de disco, era pxe- 

oiso que l a  proporción de lo s  granos más gruesos a lo s más 

pequeños, también porosos, correspondiese solamente a una 

banda de granulado, la  cual fue montada correspondiendo a l a  

mínima cavidad, como s i  tanto lo s granos gruesos como lo s  f i ­

nos fueran compactos, sin  poros. La principal ventaja del 

concepto de e s ta  invención estrib a  en que, como ya se obser­

vó, muchas veces lo s  coeficientes de conductibilidad calo­

r í f i c a  más favorables y más bajos de la s  sustancias hidró­

fugas están vinculados a determinado tamaño medio del granu­

lado, que puede ser escogido en e l marco de l a  banda de gra­

no que corresponde a l a  cavidad mínima, mientras se procede 

a l desmenuzado de un grano relativamente mayor o a l a  regu­

lación  correspondiente del grado de trituración  del molino.

Además, ha demostrado ser especialmente ventajoso 

(con preferencia para la  colocación de capas de conteción 

en e l terreno) e l empleo de agentes hidrófugos que poseen 

simultáneamente una acción bactericida, como p .e j .  lo s  com­

puestos de cobre, zinc o p la ta  de lo s  ácidos carboxílicos 

derivados de la s  parafinas ú d e f in a s .  Asimismo se han mos­

trado ventajosas l a s  mezclas de agentes hidrófugos, no 

bactericidad, como p .e j.e s te a ra to s  de calcio  y de magnesio 

con sustancias bactericidas o herbicidas. Con e llo  se ev ita  

eficazmente l a  proliferación  de colonias bacterianas que 

pueden destruir e l agente hidrófugo, así como impedir que
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en l a s  capas de contención penetren ra íc e s , que a menudo encuen­

tran en lo s  componentes inorgánicos un óptimo substrato n u tri­

tiv o .

E l objeto de l a  invención es un procedimiento para 

a is la r  p .e j .  tuberías con sustancias a islan te s coladas, con­

t r a  l a  afluencia o evacuación de calor o contra e l  sonido, en 

lugares penetrables por agua, caracterizado por l a s  particu ­

laridades sigu ien tes:

1) E l agente aislan te  granular se desmenuza en un d isp o s it i­

vo triturador sobre una banda de granulado, que corres­

ponde, aproximadamente a l a  mínima cavidad.

2) La adición de l a  sustancia hidrofugante, se efectúa antes 

de l a  tritu ración  o durante l a  misma, en cantidades in fe ­

r io re s a l 10%.

3) Para colocar capas a islan tes en l a  t ie r r a  se emplean con 

ventaja agentes hidroíhgantes bacteric id as, como p .e j . lo s  

compuestos de cobre, zinc y p la ta  de lo s  ácidos carboxí- 

l ic o s  de d e f in a s  o parafinas de cadena larg a  o mezclas de 

sustancias bactericidas y/o herbicidas con hidrofugantes no 

bactericidas (como p .e j .  estearatos de oalcio o de magnesio)

Los agentes a islan tes hidrófugos, preparados por e l 

procedimiento según l a  invención demuestran que, empleados como 

a islan tes por colada, para tuberías enterradas en adecuada com­

presión por vibrado y/o recubrimiento con t ie r r a  son totalmente 

impermeables a una columna líq u id a  de ca si un metro o mas, y qüe
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l a  elevada acción aislan te del agente empleado con respect o a l  

peso especifico y al coeficiente de conductibilidad, se conser­

va durante largo tiempo.

Ademas se ha demostrado que e l agente aislan te pre­

parado según l a  invención para s i t io s  húmedos, es u tiliz a b le  

también como aislan te del sonido.

La invención dentro de su esencial i  dad podra ser llevada 

a l a  p ractica  en otras formes de realización  que difieran en de­

t a l le  de l a  indicada a. títu lo  de ejemplo en l a  descripción que 

antecede, por quedar todo e llo  comprendido en el e sp íritu  de

la s  reivindicaciones.



8
.. 1964

N O T A

Descrito e l objeto del presente invento, se declaran 

nuevas y de propia invencida, la s  siguientes reivindicaciones 

con prioridad de la  solicitud de patente alemana n3 E 25 154 

VIb/80b del 15 de Julio de 1963.

1. Procedimiento para l a  preparación de capas a is lan te s 

coladas hidrófugas, con sustancias a is lan te s inorgánicas gra­

nuladas, con mezcla de agentes hidrofugantes, caracterizado por­

que l a  sustancia a islan te  granular es tr itu ra d a  en un d isposi­

tivo  de desmenuzado sobre una banda de granulación, que corres­

ponde aproximadamente a l a  cavidad mínima, efectuándose l a  

adición del producto impermeabilizante antes o durante e l  

desmenuzado, en cantidades in ferio res a un 10 %.

2. Procedimiento, según l a  reivindicación 1, caracteri­

zado porque al aplicar la s capas aislantes es preferible u t i­

liza r  en l a  t ie rra  agentes impermeabilizantes bactericidas, ta ­

le s  como los compuestos de cobre, zinc o plata de lo s ácidos 

carboxilicos de d efin as o parafinas de cadena larga y/o mez­

clas de sustancias bactericidas o herbicidas con agentes hidro- 

fugantes no bactericidas.

S. Procedimiento para l a  preparación de capas a i s ­

lan tes coladas hidrófugas.

Según se describe y reivindica en la  presente memoria



descriptiva que consta de nueve hojas fo liadas y e sc r ita s  

a máquina por una so la  de sus caras, acompañadas de l a  

documentación expresada en e l índice anexo.

Madrid, a 1 4 JUL 13í3<'

5. p .a .

p. p.
JAIME ÍSERM
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