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MEMORIA DESCRIPTIVA

Y

que B0 presente pars unir g la solicitud
de

PATENTE DE INVENCION
formulede el 14 de julio de 1.964, con el nfim. 302.084
en
EsrPAfaA

A por VEINTRE efios
2 nombre de BIG ROCK MOUNTAIN CORPORATION, entidad nor-
teamericane, establecida en P.0, Box 272, South Dskota,
Hetados Unidos de América. por:>

"UN SISTEMA DE TRANVIA AEREO"

5 ot s i s e tuae aute e e e e
— ———

Bsts invento se refiere & sistemas de tranvie zereo,
y esté dirigido particulermente a mejoras en las construc-
cidn del carril elevado y del vehiculo portador de pasa-
jeros, que dan como resultado una mayor economia y con-
veniencia de mantenimiento, asl como flexibilidad en la
construccidn, disposicidn y. operacidn.

De mcuerdo con el presente invento se prevé un
slgtems de trenvie ssreo que comprende un carril eleva-
do y slargado y un vehiculo suspendi do de é1, para mo-

verse a lo largo de é1, incluyendo d cho carril una se-
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rie de torres con tramos de carril relativamente delga~
do y flexible que se extienden entre ellass, y medios so-
portedos por ceda torre pers abrazar inamoviblemente di-
cho carril flexible, ceracterizado por que dicho vehiculo
es autopropulsedo e incluye una barquilla provista con

ruedes de direcceidn para encejar con el ludo superior
de dicho carril flexible y soportar e impulser dicho vehi-

culo, y medios de d receidn accionados mecanicamente so-
portados por & cho vehiculo para sctuar sobre dichas, rue-
des de direccidn y ceracterizado ademés por rod llos de
presibn montados sobre dcha barquilla y empujados conti~
nuemente deformables hacia diches ruedas de direccibn, pa-
re encajar con el lado inferior de di cho carril flexible,

pera abrazarlo asl con segurided entre las ruedas y los
rodi llos.

Mas particulermente, el carril incluye una serie
de torres de construccibn convencional, preferiblemente
con bastidor de A o disefio en tripode con brazos late-
rales dependienio de i la instalaclién es mono-cable o
bi-cable. Longltudes medidas de cables de suspensidn
de alta resistencis pretensados se tienden entre las to-
rres y se anclan fijamente a cada torre.

Une seceidn de carril rigid estéd montadas sobre ca-
da torrs y los extremos adyacentes de dos tramos sucesi-
vos de cable es fijedos a los extremos del cerril rigico
para proporclonar une trayectoris contiaus. El carril ri-
gido es considerablemente mayor en espesor y en ancho
que el cable de manera que esté provisto con uhe perts
gue Se extiende a lo largo de su lado superior, gue esté

dimensionads y configurada pera aproximer el cable, ¥y
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con miembros de trensicidn que cuiden de un facil inter—
cambio. Bl carril rigido puede ser curvedo en sl plano

vertical u horizontal, o en ambos, de manera que sSe& po-
pible cambier la direccidn del recorrido en cuelquier

extensidn desesda en cualquier torre. Bn el extremo del
recorrido el carril rigido estd formado usualmente como
una curve harizontsl en 1802 parae servir como un viraje
de sentido. Ya que el carril de torre es rigido, puede
estar hecho en varias secciones algunas de las cuales
pueden estar montades moviblemente. ®s por ésto posi~-
ble construir cambios de via en cualquier torre para
conectar con carriles de remal o con virajes de senti~
do intermedios.

Una forma preferide del wehieculo incluys una cabi-
na portadora de pasasjeros de forme generalmente esferoi-
dal para hacer minima la resistencia serodinemice produc-
tore de vibraci ones. Un miembro de soporte de suspeneidn,
preferiblemente tubuler se extiende vertical- y central-
mente en la ocabina., terminando & cierta distancia por
encime del fondo de la cabina. Une barquilla esté mon~
tada en el extremo superior del miembro de soporte de
suspe neidn pare girar alrededor de un eje horizontal que
se extiende laterslmente. La barquilla es bastante alar-
zada en la direccidn del movimiento incluyendo una plu~
ralided de carretones que soporten una pluralided de
ruefas. Los dlversos elementos de la barquilla estén
articulados para movimientos reletivos de bajeda y de
derrape leteral, pero no en las direccibnes de rodadura,

Consecuentemente lea barquilla puede seguir curvaturas

verticaeles y horizontales del carril, con todes las rue-~
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das en encaje firme en todos los momentos, y con la cg-
bine suspendide en posicidn neutral vertical.

41 menos algunas de las ruedas de la barguilla son
ruedes de direccidn para el objeto de propulsar el vehi-
culo & lo largo del carril.

A cause de que el vehiculo es autopropulsado es
esencialmente que las ruedas de direccidn mantengen un
buen contacto de fricecidn con sl cabls y con el carril
rigido. Pare asegurar tal contacto bajo todas las con-
diclones, la barquilla esté proviste con una serie de ro-
dillos de presidn situados por debajo de las ruedas de
direccibn y dispuestos pars encsjar con el lado infe-
rior del cable. Motores hidraulicos empujan continua-
mente & estos rodillos en contacto a presibn con el ca-
ble, ¥ la presidén se puede varier pars corresponderse con
las nacesidades. ZIsto posibilitsa que los vehiculos se
eleven en angulos tan pendientes como 452, y la presidn

de obrazado se puede hacer lo suficientemente grande pa-~
ra pulverizer y eliminar cualquier caentided de hielo que

se pueda formar sobre el cable. Bvidentemente, cuando
le. barquills alcanza une seccldn de carril rigido, los
rodillos de presién deben de separarse o de retraerse
de lus ruedas suficientemente pare acomodarse al mayor
espesor, Pare este objeto esté previsto un acumulador
en la lineas que desemboce en los motores hidraulicos
pera absorber el reflujo mientras se mantiene la pre-

gibén de sbrazado.

Como se ha indicado antes, la forma esferoidal de

le cabine hace minima su resistencie serodinsnice. Re-

duce actualmente esta resistencia aproximedsmente en un
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40% del exsa plans equivalente. La barquilla es gehéfai—VJ
mente reetangular y se eproxima & le forme de place ple-
na. Su esrea de quilla esté casi enteramente por encims
del cable., 10 que resulta en un pivote efectivo pars el
novimiento de rodadura, y sirve para contrarrestar una
gran perte de la fuerze de rodadure sobre la cabina,
resultante de un viento lateral.

Bete y otros aspectos del invento resulteran evi-
dentes seglin avance la descripeién en unibn con los di-
bujos anejos en los que:

la figure 1, es una vista lateral en slzado del
pigtema de tranvia que incluye un par de torres, un tra-
mo de cable tendido entre éstas, y un vehiculo suspen-
dido sobre el cable;

Ia figure 2, es une vista extreme en alzado,
percialmente en seccidn del vehiculo de la Ffigura 1;

Le filgura 3, es una vista lateral en alzado de
une parte de la berquille de la figura 1;

La figura 4 es una vipte latersl en alzado de de~
talles de la conexidn entre el cable y el carril rigido
con medios de transicion de espesor, fijados en su ei-
tios

Le figura 5 es une vista en planta superior de la

conexidén de la figura 4;

Lo figurae 6 es una vista en alzado extrema de los
medios de transicidn de espesor;

Ta figure 7 es una vista latersl en alzado de uno

de log carretones de la barguilla mostrando los medios
de freno de emergencia y los rodillos de presidn;

Ie figure 8 es una viste extreme en alzado, parcisl-

. 302084
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mente en seccidn, del dispositivo de la figura T;

Is figura 9, es una viste leteral en alzado de un
terminal, que incluye una estacidén de carga y un virsje
de sentido;

Te figure 10 es una viste en plante superior del
terminel de la figura 9, incluyendo medios adieionales
de encarrilemiento y de cambio de via;

Lo figura 11, es une viste en planta superior de
une. serie de torres y de encarrilamiento ilustrando una
curve en el recorrido principel, une linee de ranmsl, y
medios de cambio de via.

La figure 12 es una vista en perspective de una

seccibén de cable de suspensidn de elambre estirado, pre-
tensado, provisto con una condicidn que indica una faja
para objetos de inspeccidn.

Ia fl gure 13 es una vista en perspectiva de un
snortiguador mezclador montado en le columne de induc-
cibén de aire de refrigeracién de la cebine; ¥y

La figura 14 es una diagrame esquematico del siste-
me de energia hidraulica del vehiculo.

Ia deposicibn general del sistema del tranvia aereo
de este invento estéd ilustrado en la figura 1, en la que
dos torres separadas 10 y 12, en una serie de tales to-
rres & lo largo de un recorrido seleccilonado, estén pro-
vigtas cade una con una seccidn de carril rigido 14 y 16
respectivemente. Entre estas dos secciomes estéd tendido
un tramo de cable de suspensibn de alita resistencis pre-
tensado 18, cuyos extremos estén firmememte abrazedos por
zocalos consctados e los extremos de les secclones ds ca-

rril rigido. Bl vehiculo 20 incluye une cebina de pesaje-
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ros 22, un miembro de soporte de suspensidn 24, y una bar-
quille 26, eirviendo ésta Wltime peras soportar y pars
propulgar el vehioculo a lo largo del carril por medlos
que se describen en detalle seguidemente.
Rl miembro de soporte 24 es preferiblemente tubular

e incluye una seccidn estrecha inferior que pasa vertlcal
vy exislmente & través del centro de la ceabina que tiene
una forme generslmente esferoidal. Bl miembro 24 esté
rodeado por une columna husca 28 que forma parte de la
estructura de la cabina, y estéd fijade a ésta por medio
de membranas 30. Se notard que los miembros 24 y 28 ter-
minan ambos encimg del fondo de la cabina para proporcio-
nar un compartimento 32 pere los componentes del manantial
de energla. Bl extremo superior del miembro 24 tiene una
forma de cuello de cieno que termina en una parte 34 que
ge extiends lateral- y horizontelmente y que es cilindri-
ce, pera servir como un cojinete pivotablemente sopcrtae-
do en un taladro 36, que se extiende lateralmente a tra-
vés de la membrene 38 de la vige balancin primaria 40,
que se ve mejor en la figure 3, y que constituye un ele-
mento importante de la barquille 26, Asi, la cebina tiene
une libertad de bajada relativa con respecto a la barqul-
lle 26 de manars que siempre puede colgar en una podl cidn
vortical neutra, pero es restringida contra el movimiento
de rodadura o de derrmpe con respecto & la barquilla.

Ia viga balancin primaria 40 tiene generalmente for-
ma de U con sus alas 42 extendisndose hacia abajo, tal
como Se ve en las figuras 2 y 3, Acoplados al extremo
de cada ala oxisten blogues de soporte 44 y 46, estan-

do provigto cada uno con un taladro vertical para la re-

=,y G fié}-.
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cepcldn de la espige 48 del boton 50 pare el giro de

egte Gltimo alrededor de un eje vertical., Vigas balan-
cin secundarias 52 soportan laiteralmente pernos sallien-
tes 54 apoyados en los botones 50 para girar alrededor de
un eje horizontal lateral. dsi, ceds vige balancin sscun-
daria estd montade sobre la vige primaria para movimientos
relativos de bajeds y de derraps.

Cada vige balancin secundaria 52 soporta en cada
extremo un cerretbédn 56, que a su vez soporta un par de
ruedas de direccidn 58, Cada carretdn estd montado en un
extremo de viga por un blogue, no mostrado., que esté pi-
votado verticalmente en el carretdn y estd pivotado la-
teral y horizontalmente en el botdn 60 de la viga por
un perno 62. Por ésto cada carretdn tiene la misma liber-
tad de movimiento con respscto a su vigs balancin secun-
daria, que esta Gltima tiens con respscto a la viga ba-
lancin primeria. Cada par de rusdas en un carretdn estéd
acoplado estrechamente, y puede bajar y derrapar con
respecto & todas las demds. Por ésto, con la articula-

ol én deserita, le barquilla puede acoplarse e curvaturas
de cerril muy pronunciadas ya sea vertical~ u horizontal-
mente, sin que cualquiera de las ruesdas se adhiera o tien-
da & abandonar el carril.

Iptén previstos mwedios de amartiguacidn hidrenlicos
para estabilizar la csbina al bajar con respecto & la bar-

quilla. Un amortiguador hidraulico telescopico o gato 64,
de disefio convencional, estd montado pivotablemente en su
extremo inferior 66 a una viga 68 montada sobre el miem-
bro 24. Su otro extremo 70 estéd montado pivoteblemente

a una oreja T2 formads sobre el blogue de soporte 44. Los

-8 -
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componentes de regulacidn dentro del gato permitiren un
cambio gradual de longitud de manera que la cabina pueda
mentener su posicidn neutral cuando la barquilla cembie
su inelinacidn. Sin embeargo, el gato previene cualquier
cambio rapentino de posicidn en bajada, que resultaria de
otra manerse de una rafggae de visnte.

Vientos laterales tienden a "rodar" la cabina al-
rededor del cable o del carril rigido como sje. ILa for-
ma esforoidal de la cabine hace minimae su resistencia

gerodinamica, reduciendols hasta aproximedamente el 40%
del area de placa plana equivalente. La barquilla por

otra parte no es asrodlnamice y su resistencia a un vien~-
to lateral es casl aproximadamente igual al area de pla-
ce plana de su contorno vertical total. Ya que esté pri-
marismente por encima del cable, el efecto lateral de su
area de "quilla" contrarresta grandemente el efecto de
cualquier viento latersl sobre la cabina, reduciendo asi
grandemente el efacto de cualquier viento lateral sobre

la cabina, reduciendo asl grandemente su rodadura. Para
contrarrestar mas la rodadura, une quille separads T4
puede ser montade & la viga balancin 40 por vigas 76 para
prolongarse hacla arribe de ésta.

En la presente realizacl 6n, una geceibn de carril ri-

gldo 14 o 16 esté montada sobrs el brazo de soporte de ca-

da torre. Xl carril pusde ser un niembro solido laminado

0 puede ser de construceidn agrupade pero, tal como se

ilugtra en las figuras 4 y 5, es una seccidn solida gene-
ralms nte similer en forma de un rail de ferrocerril, e
tiene un reborde de fondo T8 y une membrana vertical 80.
La superficie superior 82 estd algo aplanada pero tiene

i Q4
. 305ﬁ®4
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aproximademente la misma dimensidn lateral que el
18. 31 extremo del rail estd redondeado en 84 y unae par-
te del reborde 78 estd recortads. Un taladro lateral 86
estd formado a través de la membrans pars recibir el perw-
no 88..

Bl extremo del cable 18 esté alargado de manera con-
vencional para formasr un estribo generalmente cdnico. Un
zocalo conico 90 encaja comodemente alrededor del estri-
bo y lo abrazs estrechamente. &l zdcalo estéd previsto
con un par de orejas 92 taladradas pera recibir pernos
88. 41 perno que pasa a través del carril, y estas orse-
Jas, aseguran firmemente el cable el carril a la vez
que permite un movimiento de rotacidén tal como el que
aparece en el uso normal. Una fijacidn convencional se
aplica al extremo libre del perno 88 para retemerlo en
su sitio.

Ys que el carril es mucho mayor que el cable, par-
ticularmente sn espesor, &s necesario proporcionar medios
para faciliter le transicidn de la barquilla entre ellos.
Para este objeto se prevé un medio de transicidn de espe-
sor. Comprende une pieza de &lma de barra sbélida 94, te-
niendo la parte superior la forma y dimensiones de la
parte superior del carril a la cual esté acoplado pivo-
tablemente un miembro en forma de canal afilado 96, estan~

do éste Qltimo fijado al cable por una mordaze 98, Un
miembro de guia inferior y oblicuo 100 se extiende a lo
larbo de la superfiecis inferior del zdealo 90 y estd fi-
jedo & é1 por uns mordaza 102. Bl miembro 94 incluye un
ala snteriza gue se extiende hacls abajo 104 gque stravie~-
sa los taladros 106 y 108 cerca de su parte superior y de

v
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su fondo. Pernos 110 pasan & través de estos taladf6é
y encajan con barras laterales 112, El teladro inferior
pase también a través de orsjas 114 de la place de guia
100. Unos separadores tubulares apropiados 116 mantienen
a las partes en la relacidn reunids apropiasda, que rodea
la parte media reducide del zbcalo 90, de manera que el
miembro de transmisidn no resultard desplazado longitu-
dinalmente.

Ta energia motriz para las ruedas de dlreccidn y
otros componentes accionados del vehiculo es originado
en el compartimiento 32, mostrendo en la figura 1. Un
motor refrigerado por aire 118, provisto con un volante
en la cubierta 120, que gira con su pleno principal sus~
tancislmente en el plano vertical que contiere el eje Ver-
tical del vehiculo y del cable y barquilla, gobierna una
bombe de desplazamiento variable 122, que puede ser del
tipo de placa oxllante y que e3 reversible pars hacer que

el fluido circuls en cualquier direccidn. A partir de la

_ bomba conductos flexibles apropiados 124 se extienden he~

cle arribe & travds del soporte tubular 24 y a través de
la primere viga balancin primaria 40 hasta los carreto-
nes 56.

Algunos de estos conductos conducen a los motores
de acolonamiento 126, uno de los cuales estéd previsto en
cada carretdédn. Uno de estos motores, que son motores hi-
draulicos revergibles de desplazamiento positivo de mues~
tra en las figuras 7 y 8, El eje del motor llevae un engra-
naje 128 que gobierna ambas rusdas del carreton & través
de un sistema de engranajes 130. Cade una de lag ruedes
58 comprende un par de bordes en forme de discos 132 con

una llenta de goma 134 entre ellas. Ie llante estd contor-
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neade pera encajar con la supsrficie del cable,

Ye que las ruedas 58 proporcionan la unica atrac-
oibn para propulser el vehioculo, es esencial que menten~
gan un buen contacto con sl cable en todo momento., Pare
ssegurer este contacto estén previstos rodilles de pre-
vistos rodillos de presi édn 136 y estén adaptados parae
ser anpujados hacia el lado inferior del cable para pro-
-dueir una accidn de abrazaedo entre las rusdas y los
rodillos. Fetén montados rotativamente sobre los extre-
mos exteriores de un per de articulaciones acodadas 138
que & su vez estén montadas pivotablemente en el extremo
inferior de la placa 140, que es una prolongacidn del
carretdn 56, Un cilindro 142 esté conectado pivotablemente
a une de las articulaciones y el véstago del pistdn 144
estd conectado pivotablemente a la otra. Cuendo el vésta-
go estd retraido el codo se cierra y las articulaciones
y los rod.llos se mueven hasta la posicién en lima de
puntos. Le presidén hidraulica se puede variar para apro-
piaerse a las circunstancias. Zn condiciones de hielo la
prosidn se aumenta hasta el punto en que la accibn de
abrazado entre log rodillos y las ruedas es suficiente
para pulverizar y eliminar las formaciones de hield so-

bre el cable.
Cuando la barquills slcanza una torre los rodillos
deben separarse o retrasrse de las ruedas suficientemente

para acomodarse con el sspesor aumentado del miembro de
transicibn y del carril rigido., Un acumulador, ultimamen-
te descrito, absorbe el reflujo de los cilindros 142,
mientras mantiens la deseada accldn de abrazado entre las

rusdas y loe rodilles, y obliga a los rodillos a aproxi-
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merse més & las ruedas cuando abandonan le torre y retoé;
nen al cable.

8n el caso de un mal funcionamiento de cualguier~
clase, particularmente un fallo hidraulico, es deseabls
toner un medio de freno de emergencie que actue sultona-
ticamente. Do ésto se tiene cuidado aqui previendo en ca-
da earretdn un par de zapatas de mordaza de frenmo 146 que
estén pivotadas hacia el carretdn en 148 y penden sobre
cada lado del cable 18. Una articulacidn 150 esté pivo-
tada en 152 y estd provista con una superficie de leva
154 pare encajar con la zapata edyscente y empujer a las
dos zapatas une hacia oftra, cuando es hecha oscilar he~
cia abajo alrededor de este pivote. Dos muelles arrolla-
dos fuertes 156 estén anclados en sus extremos inferio-
res gl bastidor 158 y estén enganchados bajo alta tensibn
a la articulacibén 150, para splicar fuerza a los frenos.
Un cilindro 160 esté acoplado pivotablemente al bastidar
158 y su véstago de pistdn 162 esté enganchado al extre-
mo de la erticuleeidn 150 que aplica el freno. Cuando se
suministra presién al cilindro, el véstago de pistdn se
extiende para vencer la accidn de los muelles y mantener
a los frenos en posicién liberada. In un caso de emergen-
cia se libera rapidamente la presidn en el cilindro y los
muslles splican los frenos pera prevenir cualquier movi-
miento indeseable del vehiculo.

Se especificd previamente gue el volante del motor
contenido en la carcasa 120 estd orientado de manera
que su plano principal esté sustencialmente en el plano
vertical que contiens la barquillae y le linea centrel
vertical de la caeblna. £n esta posicibn el efecto giros-

coplco del volante giratorio resiste al movimiento en el
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sentido de rodadura de la cabina. Por ello aumeniphgif' 
efecto del aree de quilla de la barquilla contrarrestando
la. tendencia de rqdadura de la csabine, inducide por vien-
tos laterales.

Bn las figures 9 y_lO se illustra un ejemplo tipico
de une estacién y un viraje de sentido sobre la linea

del tranvia. La estructura de torre 164 soporte el ca-
rril rigido 166 que gira un semicirculo completo para

avanzer en la direccidn inversal. Le cabina 22 ha veni-
do & quedar en ol centro de la plataforma 168, y sus Tue~-
das 170 toman contacto con la superficie para soporiar

y asegurar la cabina durante la entrades y selida de pa-
gejeros. 3n el caso de que no exista plataforma, tal co-

mo ge muestra & la derechs de la figura 9, la rusda es-
tabilizente 172, que esté montada en un plano horizontal

se extiends mas alla de la pared de le cabina para to-
mar contacto con la extructura de la torre y estabilizar
la cebina para la entrada y la salida.

Bn le Pigurs 10 se muestran une estructurs adicio-
nal de torre 174 y carriles rigidos 176 gue ilustran un
viraje de sentido intermedio en una linea prolongada. Dos
gecciones 178 de carril 166 estén pivotadas para oscilar
hecia dentro pare dejsr espaclo & secclones 180 de carril
176 de manera qus los vehiculos puedan, o avanzar en una
linea recta hacia un punto distante, o hacer un viraje en
egta sstacién y volver al punto de partida.

Otra variscidn se ilustra en la figurse 11, la cual
ilustre una linea doble prinecipal y una lines simple de
remal. Le estructura de torre 182 soporta un par de ce-

rriles rigidos 184 que incluyen a la vez porciones our-
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vas y rectas, juntamente con une seccidn de céﬁbio de via
186 pivotada. La estructura de torre 188 soporta un ce-
rril simple 190 que incluye una seccidn de cambio de via
pivotada 192, Con esta disposicidn es posible tener una

linea principal que pusde variar de direccidn en ouslauier
torre y prever tambidn una o més lineas de remal, que se

conectan una con otra a deseo.

51 tipo de cable utilizado se ilustra en la fi-
gura 12. Bl cable 18 es pretensado, de alte resistencie,
de suspensidn en puente y estéd provisto con una faja
coloreada 194 altamente visible, que se extiende a lo
largo de tode su longitud. En tanto el cable permansce
en condicidn buena y segura, la faja retiens su aparien-
eia normal. Sin embargo, cuando el cable comienza a
deteriorarse la faja resulta torcide y el cambio es fa-
cilmente observable en una ingpeccidn. Se tiende el ca~
ble de maners que la faja aparece a lo largo de unea. par-
te lateral, preferiblemente por debajo del diame tro ho~
rizontal. BEn csta posicibn es visible para el conductor del
vehiculo y éste puede desarrollar une inspeccidn del ca~
ble sobre cable sobre cualquier tramo sin ningén esfuer-~
zo extre.

Ta estacibén del conductor estéd adyacente & la puer-
ta 196, tal como se muestra en la figure 2, en que éste
mane ja el tablero relativamente simple 198, que tiens
golamente unos pocos controles. #1l tanque de combustible
200 esté colocado debajo del asiento 202 que se extiende
a todo 1o largo de la pared interior excepto en la aber-
ture de la puerta. Un segundo asiento mes estrecho 204

rodsa a la columna 28 y se corresponde en forma con el

TR Y v
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conpartimento manantiel de energia. Hl extremo inferior
de la columna 28 esté sbierto y comunice con el compar-
timento del motor. In su extremo superior existen orifi-
cios de ventilacidén 206 que desembocan gn el interior de
la cabine, Orificios de ventilamcidn 208 interiores comu-
nican con el exterior. Cuando sl motor esté en trabajo,
su ventilador, no mostrad, impulse sire a través de la
columna 28 y lo empuja hacia el motor. El aire es impul-
sado dentro de la cabina a través de orificios de venti-
laciédn 208 y desde la cabina hasta dentro de la columna
& través de orificios de ventilacidn 206 de manera que
el trabajo del motor ventila automaticamente la cebina. Zn
tiempo muy caluroso las ventanas pueden ser también abier-
tes.

Betén previstos medios para regular la cantidad
de ventilacién, y se ilustran en detalle en la figura
13. Adyacentemente a la parte superior de la columns
28, un diafragme 210 se extiende a lo largo de la aber-
tura entre el soporte 24 y la columna. Varias gberturas
212 perifericamente separades estfén formadas en diafrag-
ma pare el paso del aire directamente desde el exterior
de la cabina. Inmedistamente debajo del diafragma esté
dispuesta una placa 214 que puede girar alrededor del
eje del soporte 24. La placa esté provista con abertu-
ras separadas 216 que se corresponden con las del diafreg-
ma de maners la placa puedes sar hecha girer para bloguear
las aberturas del dafragma o permitir entrar cantidedes
reguladas de aire. La placa esté& provista también con
un reborde exterior que pende marginalmente 218 que se

solapan con los orificios de ventilacidn 206. B1 rebor-
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glrededor de la periferia en la misme relecidn que los

orifiecios de ventilaseidn. Los recortes estén dispuestos
con respecto a las aberturas 216 de manere que cuando los
orificios de ventilecién estén completamente aebiertos,

los portillos 212 estén sustancialmente completaments
blogueados. Cuando se necesita menos ventilacibén, la place
es hocha girar y los orificios de ventilacibn 206 se cie-
rren gredualmente mientres se abren los portillos 212.
As{, e puede veriar la centided de ventilacién sin redu~
cir la corriente aprovechable de sire de refrigeracidn en
el motor,

21 sistema hidraulico del vehiculo es relativamente
gimple y se ilustra sn forma esquenética en la figure 14,
Un motor 118 acciona la bomba hidraulice de desplazamiento
variable 122, a la que estén conectados dos conductos 124
para corriente hacia delante y de retorno, siendo la bom-
ba reversible en su accidn de bombeo. Los dos conductos
desembocan en la velvula de derivaci én menualmente accio-

nede 222 que esti normslmente cerrada. Valvulas de reten-
cidn 224 sccionadas por solenoide y controladas manualmente
estdn insertadas en lineas 124 pere controlar el trabajo

de los motores. Cuando las valvulas estén abiertas el flui-
do circula a lo lergo de dos series de conductos 226
hacie los motores 126 que accionan las ruedas de direc-
eidén 58, siendo la dirsceidn de la eirculacidn dependiente
de la direccidn de salida de le bomba. Bn cade una de las
lineas 226 estén dispuestas mechas de veloclidad o limitado-
res de corriente 228, pera limiter le corriente a 49 litros

por minuto. Zsto previene una accidn de embaleniento de los

motores y limite también las perdid&s,@eﬁk?@g} N &1 caso

- 17 -
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224 estén cerradas previenen el trabajo de los motares

¥y sirven como medios normales de frono.

Por debajo de las valvulas de retencidn, una li-
nea de ramal 230 penetra en ambos conductos 124, para ob-
tener un suministro de fluido @ presidn para las otras
dos operaci ones principales. Valvulas de retencidén 232
previenen el retorno de flujo desde la linea de ramal. Ia
linea 230 desemboce en los cilindros de liberacidn de fre-
nos 160 y tienen un remal que desemboce en una vélvula de
liberacidn doble 234, 236. Le vélvula manual 234 puede smer
accionade en cualquier momento en que se desee gplicer los
frenos, Ia valvule automatica 236 es maniobrada electri-
cemente por una sefisl originada por une falia de presidn
por debsjo de un minimo seleccionado tel como 1,75 kg. por
om2 en el sistema principsl. Puede ser iniciado también
por cumslquier otra condicidn de emergencia seleccions-
da.

Le lines 238 conecta con la linea 230 pera obtener
un suministro de fluido a presidn para los cilindros de
rodillos & presidn 142, Contiene una valvula reguladors
de presldn 240 pare controlar la fuerza de los rodillos
¥y esté conectada a un acunulador 242 que permite que los
cilindros desclendan, mientrag se mantiene una presidn
sustancialmente constante sobre los rodillos.

Bn octasiones es deseable que sea posible mover el vehi-

enlo manualmente o por remolque con oiro vehiculo cuando el

motor estd fuera de serviecio y las velvules de retencidn
224 estén cerradas. Heto se puede hacer abriendo una vel-

vula de derivacidn, 222 que permite al fluido circulur a

302084
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través de los motores sin entrar o salir de la bomb |

Diversag liness 244 desembocan desde lce componen-
tes hasta el deposito 246 para devolver el fluido de go-
teo 0 de deslizamiento, y las lineas 248 suministren flui-
do dispuesto a la bomba desde el deposito y desde las
velvulas de alivio de presibn 250.

Con diversos aspectos y ventajas no previamente men-
cionados, la flexibilidad de operscidn resultante de la
utilizaecibn de vehiculos autopropulssdos eastd combinada
con el unico carril, gue comprende cualquier combinacién

deseada de virajss de sentido lineas de remal, y cambios
de vie, Se puede disponer cualquier curso de trayecto in-
dividualmente pare satisfacer las demandas de trafico del
momento. Se pueden afiadir o sustraer vehiculos tan rapida-
mente como cambio el Pactor de carga, impidiendo completa-
nente el trabejo de vehiculos no ocupados. Cada vehiculo
arrenca y se pars independientemente, eliminando esperas
enojosas cuando ha comenzado un viaje. Los tramos de ca-~
ble estén cargados individualmente y se puede limitar el
nlimero maximo de vehiculos sobre un tramo en cualquier mo~
nento, segin se necesite o se desee. Ya que una serie com-
pleta de vehiculos no necesita ser movida de una vez por
ure gimple plante de acecionemiento, es posible trabajar

a velocidades mucho mayores. Los vehiculos independientes
de eate invento son accionados facilmente hasta a 24 km,
por hors, con completes facilidad y seguridad.

dsta solieitud que corresponde a ls presentada en

los Hstados Unidos de América, con fecha 15 de julio de
1.963 y bajo el nimero 294. 824 se acoge & los beneficlos

del articulo 51 del vigzente Rstatuto sobre Propiedad In-

"j) Y (~7_=“ ) . Fe
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dustrial.

~-NOTA4A-

Los puntos de invenecidn propim y nueve que se pre-
senten pare que seen objeto de ests solicitud de Patente
de Invencidn en Ispafia, por VEINTE afios, son log sigulen-

teo:

12, ~ Un sistena de tranvia sereo que comprende un
carril elevado alergedo y un vshiculo suspendido de é1
parae moverse & lo largo de é1, incluyendo @ cho cerril

une serie de torres con tramas de carril flexible rele~
tivamente delgad que se extienden entre eolles y nmedl os
soportados por cada torre peara sbrezer inemoviblemente di-
cho carril flexible, caracterizado, par que dicho vehicu-
lo es autopropulsado e incluye una barquille provista con
ruedas de direcd 6n para encejar con el lado superior de
dicho carril flexible y soportzr e impulsar dicho vehicu-
lo, y medios de direccibén accionados mecénicamente sopor-
tedes por & cho wvehiculo para actuar sobre dichaes ruedas
de dirscd b6n; y caracterizedo ademés por rodl llos de gec~
¢ibén montados sobre d che barquilla y empujedos continus-
mente deformeble haseis &ichas ruedas de dirsccidn pars en-
cajar con el lado inferior de dicho carril flexible para
abrezerlo asi con seguridad entre las ruedas y los rodi-
1los.

22, - Un sisteme de acuerdo con la reivindicad én

1 caracterizado por al menos un tramo de carril rigido mon-

) -~
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tado sobre cads torre en alineacidn con dicho cable de
carril y de espesor sustesncislmente mayar, y medios de
trangicidn escalonade de frueso que se extienden entre 4 -
cho carril de cable y dicho carril rigido; siendo dichos

rodillos de presidn retraibles de dichas ruedas de direccidn

para ccmodar el mayor espesSor de dlcho carril rigido, mien-
trae se mantiene la accidn de ebrazado de las ruedas y ro-
dillos sobre é1.

32, - Un sistema de scuerdo con las reivindicaclo-
nes 1 & 2 carecterizado por que los rodillos estén empu-
jados hacis las ruedas de direccidn por gatos hidraulicos,
estando conegtados dichos getos hidraulicos & través de
conductos hidraulicos con un manantial de fluido bajo pre-
gibn y un acumulador.

42, - Un sigtema de acuerdo con la reivindicacd én
3, caracterizado por une véalvula regulsdora de presibn

que es ajustable para aumentar grendemente le accidn de

fluido & presidn en dichos gatos hidrsulicos y aumenter

asd le sccién de abrazado de diches ruedas y rodillos so-
bre dicho cable de carril con ocasibébn de pulverizar y se-
parar de é1 formeciones de hierro.

52, -~ Un sistema de acuerdo con una cualquiers de
las precedentes reivindicaci ones caracterizado por que al
menos un tremo de dicho carril flexible tiene, en al menos
uno de sus extremos, una alargamiento que encaje en, y es
gbrazedo por, un zdcalo fijado al extremo adyacente del
carril rigido anexo. »

6%, - Un sigtema de scuerdo con una cualquisra de
les precedentes relvindicaci ones caracterizado por que al

menos une torre intermedia entre dichas series estéd provis-

RN TN
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ta con un tramo de carril rigido que tlene una curvaturs

sustencial en un plano generselm nte harizontal pere conecter-

se con una sececidn de retorno del carril; y al menos un
tremo de carril rigido nontado moviblemente pere estable-
cer una trayectoris Ge movimiento a lo largo de dicho tra-
no curvado de carril a lo large del carril que se extien~
de hacis la torre siguiente.

79, - Un sistema de ascuerdo con una cualquiere de
les precedentes reivindicaciones caracterizado por una
lines de reamal de carril que se extiende sngularmente des-
de lu primers linea de cerril en una torre intermedia en
dichae serie; y al menos un tramo de carril rigido monta~
do moviblemente pare establecer una trasyectoria de movi-
miento a lo largo de & cha primers linea de carril o a lo
lergo de dichg linee de ramal de carril.

82, - Un sistems de acuerdo con une cualquiers de
las precedentes reivindicaciones en que cada tramo de
carril estéd formado por un cable de alambre estirado ca-
racterizado por una tira indicadora de segurided estre-~
cha a lo lergo del tramo del cable de carril en una po-
sicidn que ha de ser visible al conductor del vehiculo
cuando se mueve & lo largo del cable, tenlendo & chas ti-
res la propiedad de resulter retorcidas con el deterioro
de dicho cable y sirviendo pera dar al conductor eviso de
la conficibn insegura de dicho cable.

92, ~ Un sigtema de scuerdo con ung cualquiera de
les preéedentes reivindicaci ones, caracterizado por me~-
¢los de freno de emergencia montados sobre dicha barqui-
lla; incluyendo dichos medios de freno un par de morde~

z88 de sujecidn disgpuestes para moverse una haciea otra y
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abrazar el cable entre ellas para restringir el movimien-—
to relativo entre le barquills y el cable.

108, - Un sistema de acuerdo con une cualquisra
de las precedentes reivindleaciones ceracterizado por gque
le. cebina de pasajeros del vehiculo es de una forma gene-
relmente esferoidal que tiene baje resistencie asrod né-
nica,

112, ~ Un sistema de scusrdo con una cualgulers de

lag precedentes reivindicacdi ones ceracterizado por un so-
porte de suspensibn tubuler hueco que se extiende general-
mente vertical y centralmente & través de le cabina del

vehiculo, terminando el extremo inferior encimg del fondo

de diche cabine y el extremo superior terminando bastante
por encima de la parte superior de dicha cabina y conecte~
do en dicho extremo superior a la barquilla, comprendien-
do los medios de direceidn incorporados del vehiculo un
manential de energla montedo en la parte inferior de di-
cha cabina por debajo de dicho soporte tubular, y medi os

de transmisgidn de energia gue pasen & través de dicho so-
porte tubular y que se comunican entre di cho manantiel de
energle y los motores directores de las ruedas, sobre di-
cha barquille.

12¢, - Un sigtema de acuerdo con la reivindiceci én

1l caracterizedo por una ménsula que pende de une parte

de dicho soporte, y un par de uniones conectades pivotable-
nente en sus extremos interiores al extremo inferior de
diche ménsula, y que se extienden opuestamente; estando
montado uno de dchos rodillos en el extremo exterior de
cada unibn; incluyendo los medios accionados hidraulicamente

un cilindro conectado & une perte intermedia de una de es~-
3092084
) 'U: g
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tas unlones y un vastago de pistbdn conectado a unam parte
intermedis de la otra de dichas uniones; siendo accions-
bles di chos medios eccionados hidreulicamente para impul-

sar dichas uniones juntamente en formea acodade pars ele-
var dichos rodl llos heecie erriba en encaje bajo presibn

con dicho cable.

132, -~ Un sistema de acuerdo con las reivindica-
ciones 9 y 11 caracterizado por que dichas mordazas de
Bujecidn estdén conectadas pivotablemente con, y penden de,
une perte de diche estructura de soporte pars extenderse
8 lo largo de cada perte lateral de dicho cable, y carac-
terizado ademés por une articulsceidn multiplicadora de
fuerze conectads a dichas nardazag pars empujarles ung
hacle otra en encaje de abrezemientc con dicho cable; por
medl og aplicadores de fuerza resilientes consctados a di-
che articulacidn para mover diches maendibules haecie la
posicidn de abrezado; y medi s accionados hidraulicemente
conectados a dicha articulacién y que actuan normalmente

pere mentener dichas mendibulas en su posici én desenca~

Jjada.

142, - Un sistems de acuerdo con le reivindicaci bn
13, caracterizado por medios acecionebles pars desactiver
ingtentaneamente dichos nmedi s accionados hidraulicamente
pare permitir s dichcs medios residientes agplicar una ac~
cidn de freno.

152, - Un sistema de acuerdo con une cualquiers de
las precedentes reivindicaci ones en que dichs barquills
estéd caracterizada por una estructure de soporte alergada
que se extiende de manera generalmente longitudinal en ls
direcd én de movimiento y situada generslmente en el pla-

372084
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no vertical que contiene un cable que ha de sér atrave;w
gado; incluyendo &icha estructura una viga-balenein pri-
maria gue se extlende por delante y por detrés; un monta-
je pivotable formedo sustencialmente en la mitad de su
longitud y que se extiende lateral y horizontalmente para
monter pivotablemente la unidad de suspensién de una ca-
bina de pasajeros pera una ceide relativa en dicho pla-

no vertical mientras se previene une rodedure relativa;
una viga-balancin secundaria montada sustencialmente en
su punto medio en cada extremo de diche viga-belancin pri-

maria previendo las conexiones entre dichas viges una cai-

da relativa y un movimiento de derrape y prevenir un movi-
miento de rodadura relativo; un cerretdédn montado sustan-
cialmente en su punto medio en cada extremo de cada viga-
balancin secundaria, previendo les conexiones entre dichos
carretones y dichas viges una caida relativa y un movimien-
to de derrape y previendo un rodamiento de rodadurea rele~
tivoi un par de ruedas de direccidn montades en relacidn
geparada delante y detrés sobre cada carretdn paras enceje
con el lado superior de dicho cable pare suspender ¢ im-
pulsar dicho vehiculo; y medios motores montados al menos
gobre algunos de dchos carretones pere mover dichas rue-
dag; proporcionando le erticulacidn de este barquille y
su montaje pivotable pera le cabina de pasaejeros una fle-
xibilidad complets para las partes el gulentes del carril
curvado en log planos horizontal y vertical a la vez mien-

tras se mantiene la cabina del vehiculo en posicidn neu~
tral sustencislmente vertleal.

162, -~ Un gistems de acuerdo con una cualquiera de

les reivindicaci onee 1 a 14, caracterizado por que & cha
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barquillas esté provista con une plurelidad de carretones
que soportan ruedes en relacidn separada delante y detrés
a lo largo de la linea de movimiento sobre la que esté
montadas las ruedas de dirececibn, y que tiensn miembros

de coberturs generslmente plenos que cubren la mayor parte
de dichos carretones y ruedes y proporcionan un rea sus-
tancialmente de quille para contrerrester ampliamente el
efecto de rodadure de fuerzas aerod némicas latsrales sobre
la cabina del vehiculo.

172, ~ Un sigtema de acuerdo con las reivindicad o-
nes 16 céracterizado por une pleca de quille fijade &8, ¥
que se extiende sobre, dicha barquilla para incrementar el
efecto de quilla total de este y contrarrester ademés el
efecto de rodadure de lus fuerzas merodinémices laterales
sobre le cabina del vehiculo.

182, - Un gistems de acuerdo con une cuslguiere de
les precedentes reivindicaci ones caracterizado por un vo-
lante montado en la cabine del vehiculo con su plano prin-
cipal situado en un plano vertleal sustancialmente para-
lelo al plano vertical gue contlene & chas ruedes de &~
receidn y su cable de soporte; sirviendo el efecto giros-
cbpico de d cho volante pare contrerrester el efecto de
rodadure de fuerzas eerodinfmicas lsterales sobre dicha
cabina.

198, - Un sistema de acuerdo con una cualguiere de
las precédentes reivindicacioms, caracterizado por una
rueda egtabilizadore montade en el exterior de la cabina
del vehiculo y girable sobre un eje de pivotamiento verti~
cal; extendiendose le periferig de dicha rueds horizontal-

mente més alléd de una pered laterel de esta pare encajar
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con la estructura soportada de base estacioneris en las
perades y estabilizar la cabine para facilitar le entra-
da y la galida de log pasajeros.

202, - Up sistema de acuerdo con une cualguiera
de las precedentes reivindi cacd ones caracterizado por que

P

los medl os de direceibn del vehiculo consisten en un mo-
tor de combustidn interna refrigerado por aire montado
en la parte central inferior de la cabina del vehiculo,
¥ por que uns columne huecea rodea el soporte por medio
de lo cual el soporte, lu cabina estd suspendida de la
berquilla del vehiculo, teniendo 4l cha columne un extre-
no inferior que termina adyscentemente a dicho motor para
proporclonar sire de refrigeracidn a éste y un extremo
superior que termina adyacentemente & la parie superior
de dicha cabinaj y ceracterizado ademés por orific os
de ventiluci on de aire en la pared de & cha columng en
le proximidad de su extremo superiar y que comunica con
la cobine pers sacer aire de elle; orificios de ventilacidn
de entrade en las paredes exteriores de diche cabine para
lz entrade de aire de ambiente; y un ventilador acecionado
por d cho motor para impulser sire g través de dlcha cabi-
re y dicha columnsg y forzsr el movimiento de d cho eire
sobre dicho motor para cumplir la funcidn doble de venti-
lar la cabina y refrigerar el motor.

219,~ Un sistema de acuerdo con la reivindicecién
20, carecterizado, por medi os pars variar les propord ones
de aire impulsado a travée de la cebine y directamente des~
de el exterior a través de la columne.

228,~ Un sistema de acuerdo con la reivindicaei én

20, caracterizado por un diafragme que se extiende & lo

Ry
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largo del extremo superior de diche columna; portillos
de entrede en dicho diafragma; uns place giratoria mon-
tada por debajo de dicho diafragma en yuxtaposicd én con
81 y que tiene portillos de entrads movibles dentro y fue~
ra de registro con dichos portillos primeros de entrads;
teniendo diche placa un reborde saliente que encaja con
le pared de dicha columne y que se solapa con los orifi-
dlos Ge ventilacibn de aire dentro de é1; “veniendo dicho
reborde portillos de entrada movibles dentro y fuera
del registro con dichos orificios de ventilacidn de eaire;
estando colocados dichos portillos y dichos orificios de
ventilad 6n de tel nmansra con respecto uno con otro que
los portillos de entrada directos estén cerrados cuando
los orificios de ventilacidn de aire estén abiertos y
viceversa; veriando las posiciones intermedias de ajuste
de dicha placa y dlcho reborde las proporciones ouando
gs deses.

232, - Un sistema de acusrdo con una cualquiers
de las pfecedentes reivindicacd ones en que los medios
de direceidn del vehiculo estén caracterizados por un
motor primerio, un desplazamiento variable, une bomba hi-
dréulica reversible acclonada por & cho motor primario; dos
conductos de ecirculacidn reversibles que comunican con
dicha bomba; une vélvula de control en cada conducto; una
pluralidad de motorss raversibles de volumen fijo de des-
plezemiento positivo para accionar las ruedas de direccién
de dicho vehiculo; un par de conductos de suministro que
comunicen con ocads motor, estando conectado cada uno de

los pares con uno de & chos conductos de bomba; operan-

do estos motares de acuerdo con la diredeidm fe-sumifis-
b x."' f—; - < i
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tro de diche bomba abriendo dichas valvulas de coﬁtrol y
siendo bloqueados contra rotacibén cerrando dichas vélvu-
lag para servir como freno contra el movimiento de d chas
ruedas de dirsceibn.

249, - Un gistema de acuerdo con la reivindicacidn
23 caracterizedo ademés por un conducto de derivacidn gque
conecta dchos dos conductos de bomba en por debajo con
dichas vélvulas de control; y une vélvula controlade me~
nualmente en dicho conducto de derivacidn para liberar
en rotacidn dichos motores para facilitar un movimiento
no impulsado de dicho vehiculo.

252, - Un sistema de acuerdo con las reivindica-
ciones 23 6 24 caracterizado ademés por un cilindro de
freno de reserva; un conducto de freno conectado a dichos
conductos de bomba por encima de & chas vélvulas de con~

trol; y une védlvula de liberseidn de presidn en d cho con~
ducto de freno pare liberar la presidn de fluido pare

permitir la aplicacidn de & cho freno.

262, -~ Un sistema de acuerdo con las reivindica-
ciones 25, caracterizado por que & che vélvula de libera~
¢idn es accioneda por golenoide en respussta a la falta
de presidn en todo el sistema hidrsulico para producir una
accidn de emergencia de d cho freno.

279, - Un sistema de tranvia adreo.
Tal y como se ha descrito en le memoria que ante-
cede, representado en los dlbujos que se acompafian y

con los fines que se han especificado.

-~ 20 ~



Bota memoria consta de treinta hojas escritas a mé-

quine por una sola de sus caras.

Medrid,
P.A.

372084
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