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MEMORIA DESCRIPTIVA

Se ha deserito ya un procedimiento de conversién de hi
drocarburos gaseosog o liquidos,previamente desulfurados,
que contienen de 1 a 8 &tomos de carbono por molécula, en
presencia de vapor de agua. Este procedimiento alotérmico
se realiza a presiones que van desde 1 a 40 Kg/bmz, en ha-
ces de tubos verticeles, de acero refractario provistos de

catalizador ¥y situgdos en un horno ds calentodos — = — = =

La aplicacién a escala industrial de tal procedimiento
con higrocarburos liguidos tales como los productos blancos
del petrdleo, exige una perfecta vaporizacifn del producto
de partida asi como su'mezcle homogénes e intima en propor-
ciones constantes con el hidrégeno necesario para la opera-
cidn previa de hidrodesulfurascién. Esta depuracibn se efeé
tua necesarismente bajo una presidn préxima s la de la cone
versidn propiamente dicha y a temperaturas elegidas en 1lg
gama de 150 a 4002C segin la naturaleza de 1los catalizado-

Tes y de las magas absorbentes emploadass = = = = = = w = -

La presente invencién tiene por objeto un modo operato
rio y unos dispositivos particulares que permiten resolver

egtos problemas de manera simple y satisfactorige = = =« = =

La invencidn consiste esencislmente en arrastrar el hi

drocarburo ligquido a vaporizar por hidrégeno o un gas rico
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en hidrbgeno bajo presibn y eventualmente precalentado,efec
tufindose la operacién a temperaturas variables segln la re-

lgcibn hidrbgeno(hidrocarburo que se desea obtensr, = = = =

Segfn wna de las particularidades de la invencibn, es
posible partir de fracciones de petrdleo mis pesadas que les
que se desea someter a la conversidn catalitica. =En estas
condiciones, el caudal de hidrbdgeno bajo presidn o de gas
rico en hidrégeno errastra una fraceién vaporizada cuya com
posicidn esth ligada directamente a la eleccidn de las con-
diciones operatorias, enviéndose el residuo de esta opera-
cibn de arrastre a los quenmgdores del horno de calentado.U-
ng de las principales ventajas del procedimiento reside en
el hecho que durante la vaporizacidn de la fraceidn ligersa
exrragtrada por el hidrdgeno o el gas rico en hidrbgeno, el
residuo no vaporizado se enriquece en individuglidades sule-
furgdas, lo que simplificé en cierts medids los problemas
de desulfuracidn. Ademés, por ser la fraccidn vaporizada
més ligera que el producto de partida, su conversidn cata-
1itica en presencia de vepor se efectlia en condiciones mu-

cho MAS FavVOrableB, = = = = o o - - = = o = - = = - — - —

El procedimiento permite igualmente utilizar como pYO=
ducto de partida mezclas de hidrocarburos gaseosos y liqui-
dos. Cuando el hidrocarburo geseoso contiene compuestos
sulfurados, se le introduce preferentemente en el hidrocar-
buro 1fquido a veporizar, conjuntemente con el hidrégeno. o
el gas rico en hidrbgeno. En cago contrerio, es ventajoso

introducir o en la mezcla de vapor de agua y de vapores de
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hidrocarburo, antes de la operacidn de conversidn cataliti-
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El procedimiento segfin la invencién puede realizsrse en
una instalacidn simple, situada antes del aparato de hidrode
sulfuracibn, que consiste en una cémers resistente a la pre-
sibn provista de medios de introduccidn y de dispersidn del
gas en el seno del hidrocerburo liquido cuyo nivel se mantie
ne constante, y de medios de evacuacidén de la mezcla de gas
¥y de vaporeses Bl calentado se realiza por aporte directo de
las calorfas que proceden del gas precalentado y/o por cam—
blo indirecto con un serpentin inmergido en el hidrocarburo
liguido y alimentado por un fliido caliente. Is fraccidn
nis pesada, enriquecida en compuestos sulfurados es extrai-
da de forma continua y alimenta los quemadores destinados a

calentar los tubos portacetalizodore = = = = = = = = = = = =

Puede ser particularmente ventajoso, en ciertos casos,
proceder g la operacién de arrastre en ung columng de des=
tilacidn bajo presibén alimentada por su parte superior en
productos liquidos de partida y, por su parte inferior, en
gas que contiene hidrbégeno y eventualmente hidrocarburos &a
seosos; tal instalacidn, més simple que la precedente, per-

nite evitar la utilizacidn de un dispositivo de nivel conge

'tan'te. e En T SR S M ah M= an N W G Ge G R T W R S e W A W e

Segln una modelidad particular de la invencibn, los
platos de la columna de destilacibén pueden reemplazarse por

ngteriales de contacto en formsg de anilbsg, por ejemplo, que
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presentan una actividad cetalitica con respecto a las reac-
ciones de hidrogenacién selectiva de los compuestos sulfurg
dog mineralo-orglnicos u orgénicos, a lag temperaturag a las
que trabaja este aparato. En este caso, la abgoreibn ulte-
rior del hidrbégeno sulfursdo, a las mismas temperaturas,per-
nite glivigr en proporciones considerables la operacidn sub-
siguiente de desulfuracidn cuya funcibn se reduce a la elimi

neeibn de los compuestos sulfurados redidugles,. = = = = = =

El ejemplo que seguirf, que se refiere sl plano esque-
nético de la figura finica anexo a la presente descripcidn,
ge d& para hacer comprender mejor cémo puede realizarse la
invencién sobreentendiéndose que esta Gltima no esté limita

da a las caracteristicas particulares dadas en este ejemplo.

Bjemplo

La operacidn de vaporizacibn y de arrastre se efectla
en ung columna bajo presién 1 provista de diez platos tedri
cos8, que corresponden a una altura de columna de 2,5 m pro-
vista de anillos Rasechig 25 x 25 mm, on la cual se introdu-
ce por 2, un caudsl de 3 m3/h de una fraceiln de petrbleo
de dengidad 0,74, que contiene 300 ppm de combinaciones sul
furadas, y cuyo punto de destilacibén fingl es inferior g
2002C (bajo 760 mm de mercurio), ILa columna 1 se slimenta
simﬁlténeamente por 3 con 100 m3/h,de un gas reciclado, ba-
Jo wa presibn de 20 Kg/bmz, precalentado a 23020, cuyo te-
nor en hidrégeno es de aproximadamente 70 %. Este gas se

introduce en el seno del liquido 5, que se recoge en la par

" te inferior de la columna 1, manteniéndose este fltimo g
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Se obtiene en estas condiciones, en 4, un caudal de

320 mﬁ/h.de una mezela de hidrocarburos vaporizados y de gas
portador, en la cual la relacién"volumétrica gas portador/
hidrocarbure es de 0,46« Esta mezclas se recslienta a 3802C
y después se pone en contacto con un lecho del catalizador
de hidrodesulfuraeibén 7 a base de éxido de cine activo, de
6xido de molibdeno y de 8xido de cobre estudiado por el so-
licitante, absorbiéndose a continuacidn, el hidrégeno sulfu
rado formado y no retenido en 7, en el seno de un lecho de

Ia mezcla desulfurada no contiene més que trazas no me
dibles de azufre, inferiores a 1 ppm. Se mezcla intimamen-
te en 9 al vapor de agua 10, sobrecalentado, necesario para
la conversibn catalitica, antes de penetrar en el haz de tu

bos poritacatalizador 13 = = = - - - e m e - — - - - —- -

Ia fraceibn hidrocarburada liquide residual 5, que con
tiene 610 ppm dGe azufre combinado, presenta una densidad de
0,79 ¥ un punto de destilacibn final de 2002¢ (bajo 760 mm
de mercurio). Esta fraccidn alimenta directamente los que-
madores 14 del horno de calentado 12 de la instalgcidn de

Habiéndose efectuado la descripcién que precede, debe
hacerse constar que el objeto a que se contrae la presente
Patente de Invencibn es el que se resume en las reivindicg-

ciones siguientes, ya sea congidersdas aisladamente, ya sea
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restantes en sus combingciones técnicamente posibless = = =
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Se declaran de novedad y propiedad para Egpafia, sus tee

rritorios y plozas de soberania, las sigulentes: = = = = =

REIVINDICACIONES

l.= Procedimiento de preparacibén de mezclgs de reac—

cibn, destinadas a la reformecibn alotérmica y catalitice
bajo presibn de los hidrocerburos liquidos ligeros del petrd
leo sulfurados, por vapor de agua, eventualmente en presen-
cia de hldrocarburos gaseosos, ceracterizado porque el hidro
carburo liguido de partida que contiene compuestos sulfura-
dos se Vaporiza por 1o menos parciaslmente bajo una presién
proxima a la de la reformaeibn a temperaturas comprendidas

entre 150 y 4002C, en pregencia de un gas portadore = = = =

2.,= Procedimiento de preparacibén de mezclas de reace—
cidn, caracterizado porque el gas portador contiene hidrégg
no y, en caso conveniente, hidrocarburos gaseosos que con-

tlienen compuestos SUlfUTEA0Hs = = = = = = = = - = -~ = =

3=~ Procedimiento de preparacidén de mezclas de regc-
cidn, caracterizado porque el gag portador es nidrégeno, e-
ventualmente mezclado con hidrocarburos gaseosos que contig

nen compuestos sulfurados y/o gases neutros diluyentes, - =

4o~ Procedimiento de preparacién de mezclas de reac-
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cidn, caracterizado porque elifas’portdd s une fraceidn
reciclada del gas de reformacidn, eventuglmente mezelado con

hidrocarburcs geseosos que contienen compuestos sulfureadog.=

5= Procedimiento de preparacidn de m?zclas de reac-
cibn, caracterizado porque el caudal del gas portador se
elige de tal maners que la mezcle de hidroearburos vapori-
zados, de gas portador y eventualmente de hidrocarburos ga-
se0sos, contiene una proporeién constante de hidrégeno, por
lo menos igual a la que es necesaria para la hidrogenacifn

de los compuestos sulfursdos presentes en diche mezclg, — =

6.~ Procedimiento de preparacidén de mezclas de reac—
cibn, caracterizado porque la desulfuracién de los hidrocar
buros en presencis de hidrégeno se efectlia bajo una presibn
préxina a la de la reformascibn, a temperasturas comprendidas
entre 150 y 40090, separéndose de la mezela el hidr§geno sul
furado que resulta de la hidrodesulfuracién catalitica por

contacto con ung masa BbsOorbente, = = = = = = = - - - - = =

To~ Procedimiento de preparacibén de mezclas de regce
cibn, caracterizado porque el catalizador de hidrodesulfurg
cibn es a base de Sxidos de molibdeno y de cobre y de un go-

porfte de 6xido A6 CINC GCTIVOe = = = = = = = m = = = — — — -

8+~ Procedimiento de preparacidn de mezclag de regc-
cibn, caracterizado porque la masa destinada g fijar el hi-
drégeno sulfurado producido por hidrogenacibn catalitica de

los compuestos sulfurados esti constitufda por &xido de cine

SCTiVO0s = = = e e e e o —
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9.~ Procedimiento de preparacibn de mezclas de reac-
cidn, caracterizado porque a la mezcla de reasccibn sel a-
fiade vapor sobrecalentado y, en caso conveniente, hidrocar—
buros, exentos de individuglidades sulfuradas antes de la

reformacibn catalitica bajo presifie = = = = = = = = == =

10.-Procedimiento de preparacidn de mezclas de reac-
cibn, ceracterizado porque la fraccién de los hidrocarburos
1fquidos de partida no vaporizada y enriguecida en indivie

duglidgdes sulfursdas, se utiliza como combustible de calen

11~ "PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE MEZCLAS DE REAC-
OTONMy = = = = mm e m e mm e o

Todo ello conforme se describe y reivindica en lag pre-
gsente memoria que consta de nueve hojas, foliadas ¥y mecano-
grafiadas por una sola de sus caras, y de ung limina de di-

bujos que la ilustra..

BARCELONA, 73 JL 1964
P.4,
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