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MEMORIA IESCORIPTIVA

Ia presente invencidn se refiere a un dispositivo cal
culad&r rédpido y preciso, para el cdleulo de lag viges en

T de hormigén armado. = = = = « = = = = - o - - - -

Le invencién se refisre principalmente, s un disposi-
tivo ;n general bajo la forma de un conjunto de por lo me-
nos dos piezas susceptibles de movimiento relativo, algu- _
nes de las cuéles levan férmulas y, eventuslmente, una mar
cha a seguir, y otrasg llevan coeficientes que resultan de
un cdleulo previo, permitiendo, la disposicién'de lag inge
cripoiones sobre estas piezas, para un problema dado cual-
quiere, combinar dichas piezas de forma que aparezca el -

nuneiado de un cdlenlo ten simple como ses pogible. = = = =

Ins valores de log coeficientesg calculados previamens
e resulten de un método concebido por el solicitante pars
determinay, principalmente, por uns parie, el esfusrzo de
compresidn del hormigén y la seccidn de armadura para un
valor dado del esfuerzo de traccién del acero, por otra palr
te, la verificacidén de los esfuerzos de compresién del hoxr
migén y de traccidn del acero pars una seccidn dade de ar-
nedura, y, eventuelmente, de los brazos de pelances, de la
geccidén de los'estribos ¥y la verificscidn de los esfuerzos

de cortadura del hormigén y de traccién en los estribos. -
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Tal método se denomine directo ya que se aplice a la
saooién.en T congiderade como un conjunto y no como lg su~
me 0 la diferencia de dos viges., Se opone dicho método e

los nétodos actuanlmente en uso quavson o bien rdpidos o

bien precisos y que no se gplican indiferentemente g la de
terminacidén de las secciones y la verificacidén de los es~

Segtln este método, se parte de las ecuaciones de la
resistencia de los materiales ubtilizando las noteciones de
lag reglas francesas llemades B.A.45 y se counsidera que ¥1
(ordenads del eje. neutro) varié en wn inte¥valo determina-
do. Como lfmite inferior de este intervalo, se elige ven~
tajosemente el espesor ¢ de la tebla de compresidn de la
vige puesto que, para los velores de y. inferiores a g, el
eje neutro cee en la tabla de compresibn, les férmulas de
la vige en T no son ya vdlidas y la vige se calcula como u
ne viga rectanguler. Para el 1lfmite superior del interva-
lo anteriormente citado, se elige un valor de yq que co-
rregponde a mwn médximo de la relacién de los esfuerzos de

compresién del hormigén y de traccidn del 20eros = =~ = - =

En egte intervalo, ge busct: = = = « =« = = = = = = =

a) Para la determinacién de las secciones, eXpresio-
nes apfoximadas lineales del esfuerzo de compresidn del
hormigén By ¥ de la geceién de les ermaduras tensaedas w'!
en funcidn del momento a@plicado M, siendo las consgtantes
my 2'gs D, y', &7 by dédndose por exceso los valores del

esfuerzo de compresidn del hormigbn y de la ssccidn de los
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b) Para la verificacidn de los esfuerzos, expresiones
aprox:i_.fhaaas simple's, por exceso, de o, y de n'y en funcidn

de M, siendo las constantes m, w'y by b'y & ¥ Bye = = = - =

Se busce la expresién exacta de la variable deseada y
ge estudia la concavidad de le curva representativa de la

fU.nCidno-——"-----—-————-——-n--....-.-..

Se considera, por ejemplo, el pumito medio del interva-
lo mencionado enteriormente, en el cual varfa la ordenada
del eje neutro, y se determina, segin el caso, para seguri-
dad o bien la ecuacién de la tengente a la curva en el pun=
t0 medio, 0 bien las ecuaciones de las dos cuerdas que par-
ten del punto medio y que pasan ypor los dos puntos corres-—

pondientes a los limites del intervalos - = = = « = = = =« =

Pars lag secciones con armaduras comprimidas, se eli-
ge. como valor mgximo de Y4 el valor correspondiente & la
condicibn ny = n'ge En el intervalo estudiado para la ve-
riacién ds la ordenade del eje neutro, se estudian las va-
rieciones del sobreancho ficticio b4 de la tabla de compre-
sién equivalente a la seccién w de armeduras comprimides,

a fin de hallar un valor gproximado por defecto de by,sien

do las constentes m, ¢, &, FBye === === -~ - - -

Ios cdleulos precedentes permiten establecer expresio

0, ¥ w' en funcién da M cusndo n'y = R'y

L, ¥ n'g Pere M y W' cualesquiera.
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Se pueden entonces calcular los coeficientes de esbas

expresiones paras cierto nfmero de valores %’ ¥ % ¢ -
. : 1

Segin la invencidn, lasg férmulas simplificades que per
miten calcular los valores busoddos estén llevadas PoT un
érgeno fijo, mientras que los coeficilentes calculados pre~
viemente, a introducir en estas férmulas, estdn llevados
por wn drgano mévil, permitiendo, la posicidén relative de
egtos dos dfganos, posicibn que egtd detérminada por los ﬁg
res elegidos de los valores de los perdmetros, distinguir
inmediatamente los valores de los coeficientes a ubilizer

enlasfémulas.-—--—-----—--—---.--..........

Segln un modo de realizacién de la invencién, el 6rza
no fijo es wna regle perforada por ventanas, y el drgano
mévil es una reglete o andlogo que lleve los valores de los
pardmetros y de los coeficientes, siendo la disposicidn tal

que los pardmetros y coeficientes correspondientes aparecen

gimulténeemente en las venianas de l1la 1egla. = = = = = = «

Ereferentemenfe, las ventanas de la regla egtdn dis- -
puestas en los mismos emplazemientos de. los coeficientes en

el enuncisdo de las férmules inserites sobre esta regla. -

Resulta de ello que después Ge haber fijado, por deg-
plazemiento de la regleta, en ciertas ventanas de la regla,
los valores de los pardmetros, es guficiente efectuar las
operaciones simplas indicadas por las férmulas con los cog

ficientes que aparecen en las otras ventanag de ls regla. -

Un tal conjunto constituye un Gtil muy apreciable para
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el proyectigta de hormigén armedo. = = = = = = = = = = - ~

Se puede concebir un Ymico objeto o varios ob;jeﬁs Sgm-
parados, 0 bambidn una combinecién, por ejemplo de una re-
gla con varias regletas, para responder & los diferentes
problemas tales como, pbr una parte, los de la determina-
cién de las secciones para varias caelidedes de acero y, por

otra parte, los de la verificacién de los esfuerzos. - - -

Ia deseripcidn que seguird con el plano anexo cCoXrres—
pondiénte; dado 2 titulo de ejemplo, hard comprender perfec

tamente comod puede realizarse la invencidn en le prdctica. -

Segtn el modo de realizacidén representado, una de las
caras de 1l regla (la ilustreda en la Fige. 1a) se refiere

a las vigas en T de hormigén ermado sin armaduras comprimi-
das, mientras que la_otra cara (la ilustrade en la Fig. 1b)

corresponde al casgo de las vigas en T con armaduras compri-

Para.'las vigas en T gin armeduras comprimidas, se pue-
den estudiar dos casos; el de las viges con alma delgada ¥
el de las viges con alme gruese. Sin embargo, en los dos
cagos la disposioi&n de la regla es la'misma, giendo dife~
rentes tan sélo los valores de los coeficientes llevedos

POr 18 Tegletls = = = = = = = - . . m e - - ...

Ia reglas lleva las hipltesis generales, por ejemplo,
pare ls determinscién de las secciones, el esfusrzo de trac

cibn del acero, el coeficiente m, el mdximo del esfusrzo de

compresibn del hormighn, = = = = = = = = = = = " - = - = -
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La regle estd perforada por dos ventenas 1 y 2 a tra-.

vds de las cuales aparecen los valores de los pardmetros

8 bt
51 v $ llevedos respectivamente por una regleta 3 qus
desliza en la -regla. Egtos valorss estén dispuestos en co-

lumnas en el sentido del desplazemiento de la regleta. - -

Une vez colocads la reglste de memera que los valorss
de los pardmetros que corresponden al problema & resolver
gparezecan en las ventenes 1 y 2, esg suficiente seguir las

indicaciones que lleva lo regla, 8 S2bl; « = = = = = = =

12 = Cgleulsr A = —-Ez-n
) ) 'bh.l

-

28 - Verificar que A es superior a cierto valor que g

parace en una ventana 4, sino la vige actée como una vige

42 - El esfuerzo de compresifn del hormigdn en ny en
kg/cm?-'esté dado en funcidén de A4 por una expresién lineal
cuyo primer término aparece en'ia ventana 6 y cuyo segundo
téminé es igual al producto del valor qué aparece en una
ventana '; por la expresidén (A - A,), que debe ser calcula=-

de por el utilizador segfn los punbos 18 y 3¢ enteriores. -

-

52 - Ia seccién de los aceros tensados estd dada: ~ -

- -

- 81 A< A, por la férmula
T W= [x- y (AO-A)] bhy

apareciendo los valores de xey respectivamente en venta~
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- SiA> Ay, por la £émmla
w' = [u+v (&-4,)] vy
apareciendo los valores de u y de Y respeciivamente en las

ventenas 10 y 11 situadas en el cuerpo mismo de la férmula.-

Le regla egtd pues perforada en total por diez vente=-
nas de las cusles dos corresponden a valores de pardmetros
¥y las ocho regtantes a coeficientes calculados previemente.
Ia reglete comprenderd igualmente, por cénsiguiente, diez

columnas de cifras convenientemente. dispusstas para que los
valores correspondientes aparezcen simulidneamente en las

diezven‘tanas.--“-- ————— S ol AP M en B e wr M o8 e -

Desde luego, el nimero de colummnas de la regleba y el
m!mlerc; de ventanas de la regla deben multiplicarse por dos
gi se pretende separar el caso Q.e las vigas con glma delge

da y el cago de lag viges con almo grUSS. = = = = = = = -

En le desoripeién aenterior, los coeficientes corres-

pondientes resultan de las consideraciones giguienties; = =

- @l mfnimo de 4 indicado por la ventane 4 es el mo-

mento resistente de la seccién cuendo yy = g,

- al coeficiente A, que aparece en la ventena 5 es el
valor de 4 correspondients al punto medio del intervalo de

variacidn de gy,

- gl coeficiente que @parsce en la ventana 6 es el eg

fuerzo de compresién del hormigdn coi'résp,ondien‘ce el punto
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- 8l coeficiente que apsrece en le ventana 7 se dedu~
ce de la pendiente de la tahgente en el punto medio de la
curve qua representa las variacioneas de ny en funcibn del

momento M,

~ el coeficiente que aparece en las ventanas 8 y 10 co

rresponde a ls seccidn de acero relativa al punto medio;

- los coeficientes indicados en las ventanas 9 y 11 se

deducen de las pendientes de las cuerdas que selen del pun-

to medio de la curva que repreosenta las variaciones de w'

en funcidén Gel momento Me = = = = = = = = = = = = = - = =

Como se ha indicedo anteriormente la otre cara de la
regla se refiere a las vigas en T de hommigén srmado con
armaduras comprimidas. =Egta cars comprende dos ventanas
12 y 13 por las cuales aparecen los valores de los pardme-

tros % v % llevados por la otra cara de la regleta 3.-
1 1

Une vez colocada la regleta de menera que los valorss
de los pardmetros que corresponden al probleme a regolver .
aparezcen en las ventanas 12 y 13, es suficiente seguir les

indicaciones que lleva la regla, & S2ber: = = = = = - =« -

1R - Tos aceros de geccién w son equivalentes a un

sobreazlcho i°.1 de la tabla de compresidn, dado por la expre-

Cifns = = = = = e - m e m e e e e e e .. .-

b1=u)xs

1000 By

spercciendo el velor de g en uns venbana 14 situada en el
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28 - Se prosiguen los cdlculos como para une viga sin

armadures comprimidas de anchura b + bq ;

- Se celoula ny, y se verifica que ny esté comprendide

entre dos valores fijados en las ventenas 15 § 16e = = = =

En la descripeidén deda anteriormente, los coeficientes

correspondientes resulten de las consideraciones siguien-

- ¢l coeficiente que aparece en la ventana 14 corres-
ponde el valor minimo de bq en el intervalo de variacidn de

X4 considerados

- al coeficiente que apaerece en la ventena 15 corres-

ponde ya & y1 =&, ya & wun valor minimo dé y4, superior

a g, impuesto por el cdleulo;

- el coeficiente que aparece en la ventana 16 corres-

ponde a la condicién pn, = Rlge =womemmmcee e

Se ha descrito en lo que preceds un medio generalmen=
te bajo la forme de un conjunto de por lo menos dos piezas
susceptibles de un movimiento relativo, algunas de las cue-
les lleven férmulas y, eventualmente, una merche e seguir
y otras lleven coseficientes que resultan de un cdleulo pre-
vio, pernitiendo la disposicién de las ingeripciones en es-
tag piezas, para un problems dedo cualguiera, combinar di-
ches piezas de forme que aparezea el enunciado de un cédlcu~

lo tan simple como Bea POSLILIE: = = = = = =« = - - o = -~
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Conviena sefialar que este medio hallae uns aplicacién
particularmente interesente en el caso de viges en T de hor
migén, pera determinar, pars una posicidén dada del éje neus
tro, los tres valores minimos de la anchura del alma de for
me que los esfuerzos de compresidén del hormigén, de cortaqg
re del hormigdn en el alma, y de cortadura del hormigén en

la tabla, sean inferiores o igusles a valores dadog, — = -

Resulta de ello que el medio segim la invencidn, apli-
cado ési,_pgnmite'determinar directamente unae seccidn de‘qg
cofrado de hormigén armadd de tél maners que todos loé és;
fuerzos del hormigdén seen iguasles o inferiores a los méxi-
mos autorizedos y ello sin que sea necesario calcular pre-

viamente la seccidn de aceros tensadoS. = = = = = = = -

N O T 4

Se declaran de novedad y propiedad pare Egpefie, sus te~

rritorios ¥y plezas de soberanias, las siguientes: - - - - -

REIVINDICACIONES

1o~ Perfeccionamientos en los dispositivos calculado

reg, especialmente de las vigas en T de hormigén armado, ca
recterizados porque el dispositivo éomprende poxr lo menos
dos piezes susceptibles de un movimiento relativo, algunas
de las cuales llevan férmulag y, eventualmente, une mercha

a geguir, y otras llevan coeficientes que resultan de wn
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cdlculo previo, permitiendo, la disposicién de les inserip-
ciones sobre estas piezas, parse un probleme dado cualquiera,
combinar dichas piezas de forme que agparezeas el enunciado

de un cdleulo ten simple como see POSiDIC, = = = «w = « = =

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque el dispositivo comprende un drgeno fi-
jo que lleva las férmules que permiten calcular los valo-
res buscados y un drgeno mévil que lleve los coeficientes
calculados previamente a introducir en estas fémwulas, per-
mitiendo la posicidn relative de estos dos 6xrgenos, posi-
cifn que estd determinada por los valorss elegidos de los
perémetros, digtinguir inmediatemente los valores de ios

coeficientes a utilizar en las férmulag, = - -:- - - - - -

3.~ Perfeccionamientos seglin ls reivindicacién 2, ca-
racterizados porque el 6rgano fijo es una regla perforade
por ventenas y el drgano mévil es una regleta o andlogo,
que lleve los valores de los pardmetros y de los coeficien
tes, siendo tal la disposicidén que los velores de los pard
netros y los coeficientes correspondientes aparecen simule

tédneomente en lag veniantsS,: = = =« = = « w - - - - - - - -

4.~ Perfeccionamientos segén la reivindicacidn &, ca-
racterizados porque les ventanss de la regla estdn dispues-
tas en los emplezemientos mismos de los coeficientes en el
enunciado de las férmules inseritas sobre este regloe = - -

5e=~ "PERFECCIONAMIENTOS EN IOS DISPOSITIVOS CAICULA-

~ A . - - -
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Todo ello conforme se describe y reivindice en la pre-
sente'memoria que consta de trece hojas, foliadas y mecano-
grafisdas por una sola de sus caras, y de una ldmina de di-

bujos que la ilustra.

BARCELONA, 4 Ju. 108}
P -An

M. Curew suRoy,
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