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ye el objéto-del presente invento, y que en tal caso supone una nueva

mientos

! fuere la presién de entrada, que puede variar entre los limites (p +&

i mis flojo posible,

2
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Las técnicas actuales de fritado permiten fabricar piezas po
rosas (de cobre, de acero inoxidable, de materia plastica, o cualquier|
otra materia apropiada) que pricticamente pueden presentar cualquier
forma,
Ahora bien, una propledad bien oonooida de estas Piezas poro
sas reside en el hecho de gue crean una pérdida de carga cuando son -
atravesadas por un fluido.

Esta propisdad es utilizada en un descompresor que constitu-

aplicacidén de las piezas porosas, poniendo en prictica nuevos medios
particularmente originales y apropiados a las funciones a desempefiar
por este descompresor,

Como todos los descompresores conocidos, el descompresor del
invento se halls dimensionado para poder asegurar un caudal maximo de
terminado D y mantensr una presiﬁn de salida’determinada p. Por lo -

demés, deben respetarse las siguientes caraoteristicas de funciong= - 1
~la presidn de salida p debe mantenerse constante sea cual =

D) ¥ p3dp designa la pérdida de carga minima del descompresor, que dg
be ser pequefia con relacidn a la presidn de salida p, y P designa la
presibén de servicio de entrada, que genemlmente es muy diferente de =
la citada presidn de salida p.

~El caudal del descompresor debe poder variar de forma conti-
nua entre los limites Ey D, sin que la presidén de salida p sea modifi

cada; & designa el caudal de fuga del descompresor, que debe ser lo -

BEn estas condiciones, es preciso que la pérdida de carga en
la pieza porosa del descompresor ohjeto del invento pueda variar en—

tre los 1imites Ap y (P~p), a los ouales corresponden respectivamen-
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™ te un caudal méximo D y un caudal mfnimo de fuga de este descompre~

80T,
Asf por tanto, el problema a resolver en los limites de fun-
cionamiento puede ser enunciado de la manera slguiente:

1.~ La pleza porosa debe ser delgada y presentar una gran su-
perficie al paso del fluido, para que la pérdida de carga sea minima
cuendo el caudal es naximo,

2o~ La pleza porosa debe ser gruesa y presentar una superfi--
cie muy leve al paso del fluido, para que la pérdida de carga sea mée
xima ouando el caudal es pricticamente nulo,

Este problema cuyos dos teoremas parecen contradictorios y -
gue, de hecho, no ha gldo resuslto hasta el preseﬁte, se resuelve aho
ra por el presente invento,

De aouqrdo ocon el invento, el desoompresor incorpora, de una
parte, una piesza de materia porosa atravesada por un fluido gaseoso -
bajo presidn y, por otra parte, un dérgano de cobertura gque tieme un -
oontacto material de superficie variable con dicha pieza porosa, 6rg§
no que esté sujeto a la acoidn de un elemento de mando que tiende a -
hacer variar progresivamente la superficie que este Srgano descubre ~
para el paso del flﬁido, presentando la pieza porosa un espesor varia
ble, decreciente en el sentido del descubrimiento de su superficie.

Segin otra caracterfstioa importante del invento, la pieza -
de materia porosa es solidaria de una parte maciza que confiere al ex
tremo més gruesgo de eéta pieza una forma de cufla que cenaliza el flui
do a la entrada en una gran extensidn hacia la salida, realizando de
este modo una cdnsiderable pérdida de carga para los caudales flojos.

Por tanto, es suficiente que el elemento de mando del Srgano
de cobertura estéd adaptado de un modo conocido en sl mismo y por los
medios habituales, a las condiciones de flujo, para que dicho Srgano

descubra una superficie de paso rigurosamente apropiada a estas cone
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"diciones y en una zona de la pieza porosa cuyo espesor corresponda e

| porosa se realizag por fritado y estd compuesta de granos relativamen—

| nada por los puntos de referencia 1 8 28 3 en las figuras 1 a 3. Es=

" tran tres formas de realizacidn de un descompresor de acuerdo con el

- Invento,

~4~
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igualmente a dichas eondiciones,

Segiin otra caracteristica importante del invento, la pieza -

te gruesos (0,1 a 2 mm.), dejando entfe s intersticios cuya seccién
transversal al flujo sea, después del fritado, igual, como méximo, a
1 milimetro,

Gréoias ; esta caracteristica, y segin lo demuestra la expe~
riencia, el descompresor que incorpora tal pleza porosa es silencioso,

Diversas otras caracterfsticas del invento quedardn por otra
parte de manifiesto por la deseripeidn detallada que sigue.

En el planc anexo se representan formas de realizacidn del -
objeto del invento, a titulo de ejemplos no limitativos.

BEn este planos

~ lag figuras 1 a 3 son secclones longitudinales gue mues- —

- la figura 4 es una seccién que sigus la linea IV-IV de la
figura 3 y muestrza el &escompregor en otra posicidn caracferistica.

El descompresor del invento ineerpora una pileza porosa desig

ta pieza porossa es atravesads por el fluido gaseoso a presidn, en el
gsentido de la flecha F, .

Fl plano muestra que las tres formas de realizacién 1 a 3 de
dicha pieza porosa son diferentes, pero se determinan como se evidenw
cia por la desoripcidn que sigue, una vez fijada, particularmente por
razones de construccidn, la Porma geométrica de su superficie de el
trada. Esta forma geométrica puede ser cualquiera: plana, oilindrica,
egférica u otra, a condioibn sin embargo de que los medios (descritos

anteriormente) puestos en priotica para recibirla progresivamente, =
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~ puedan ponerse en contacto material con dicha superficie.

Asi, puede comprobarse, con referencia:

- & la fig. 1, que la superficie de entrada 4 de la pieza DO
rosa 1 es cilindrica y exterior,

- g la fig, 2y que la superficie de entrada 5 de la pieza PO
rosa 2 es cilfndrica e interior,

-~y & la fig. 3y que la superficie de entrada 6 de la pieza
porosa 3 es plan;, '

Para que las condiciones de funcionamiento de la pieza poro-
sa conglderadsa, definidas en el texto que precede, sean respetadas, -
se procede de acuerdo con el invento de la forma siguiente:

1e~ Se recubre progresivemente la superficie de entrada 4, 5
é 6 de la citada pieza 1, 2 6 3, con ayuda de cualquier Srgano apro——
plado que tenga un contacto material con ella, de forma que todos los
poros de la parte de la superficle de entrada gue se recubre estén —
perfectamente alslados de la presidn de entrada, Como resultado de -
gllo, la superficie de paso del fluido a través de la Pleza porosa es
variable, puesto que correspondes a la parte de la superficie de entrs
da no recubisria,

2.~ Se confiere a la pieza porosa 1, 2 6 3 un grueso relati-
vamente grande en su parte %, 8 6 9 que corresponde a la zona de su —
superficie de entrada 4, 5 & 6 que estd descubierta en principio, de
manera que la pérdida de carga sea mdxima cuando el caudal es minimo,
Se confiere igualmente a esta parte 7, 8 6 9 de.la pieza, una forma -
de cufia, por intermedio de una parte maciza contigua 10, 11 6 12, de
forma que canalice los flojos caudales de fluido sobre un largo tra—
yeoto de pequeila sgooién de paso, condicidén gracias a la cual, cuando
el caudal de fluido a través de la pieza es flojo, puede mantenerse —
1a seccién de salida de esta pieza dentro de los limites relativos acey

tables,
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" deben estar comprendidas entre 0,1 y 2 mm. de suerte que la mayor di-

3¢~ Se confiere a la parte 13, 14 & 15 de la pieza porosa 1,
283, que‘esté situado mis alld de la parte {, 8 6 9 considerada, un |-
grueso variable, decreclente en ol sentido del descubrimiento de la -
superficie de entrada 4, 5 6 6, sentido que corresponde al de la fle~
cha F1. La ley del decrecimiento del grueso de esta parte 13, 14 6 -
15 estd déterminada en funcidn de las condiciones de flujo a respetar
(definidas en el_texto que precede) y de la ley de crecimiento de la
seccidn de paso. Do este modo, se sabe que la pérdida de carga y la
seccidn de paso a travds de la pieza porosa 1, 2 6 3 varian en senti-
dos opuestos y en correspondencia con las condiciones pieviamente ci—
tadas,

4.~ Se puede conferir a la parte 16, 17 6 18 de la pieza po~
rosa 1, 2 6 3 que estd situada en la prolongacidn de la parte 13, 14
4 15 considerada un grueso minimo sensiblemente constante, por razo-——
nes préicticas de resistencia.

Resulta de lo que precede que, cuando la superficis de entra
da 4y 5 & 6 de la pieza porosa 1, 2 6 3>es escoglda, se puede determi
nar la formg de esta pleza,. “

Otra caracteriética del invento concierne a la constitucidn
de dicha pieza porosa. En efecto, ge necesita'no solamente conformar
esta Wltima para que su funcionamiento sea correcto, sino igualmente
constituirla de tal forma que su fun&ionamiento sea silencloso, Con
este dltimo fin, la pieza porosa se realiza por fritado y se compons
de granos (de cobre, de acero inozidable, de materia pldstica u otra)

relativamente gruesos y aglomerados, las dimensiones de estos granos

mensibén de los intersticios dejados entre dichos granos sea, en la ——
seccidn transversal al desagiie, igual, como méximo, a 1 milimetro, Co
mo demuesbtra la experiencia, si se respeta esta condicién de dimensién

méxima de los intersticios, el funcionamiento del descompresor es si-
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— lencioso para el oido humano,’

En lo que respeota al drgano de cobertura de la pieza porosa
1, 2 6 3, resulta evidente que su constitucidn y sus enlaces, tanto &
dicha pieza como a su olemento de mando, dependen de la forma escogi-
da para la superficie de entrada 4, 5 6 6. A continuacidn se desori-.
ben algunas formas de ;éalizacién.

BEn la forma de realizacién de la figura 1, la pieza porosa 1
estd formada por.una bujia tubular cuya superficie de entrada 4 es ex
terior y cilindrica. La superficie interior 19 de la bujia porosa es
una superficie de revoiucién conformada de forma que ol grueso de esta
bujia sea sensiblemente constante en la parte 16 y variable en la par
te 13, Por otra parte, la bujia porosa 1 presenta un tabigue trans—
versal interno 20 situado entre las partes 13 ¥y }gy se la hace solida
ria, por ejemplo en el momento de su fabricacién por fritado, de un ~
nidcleo perfilado 21 que no ofrece ninguna solucién.de continuidad en
su superflcie y que congtituye en tal caso la parte mﬁciza 10 gque 1limi
ta la parte en cuiia 7rde dicha bujia, Eéta iltima puede hacerse igual
mente solidaria en las mismas condioiones de un manguito tubular maci
zo 22, fijado por cualquier medio aproplado en un cuerpo 23 del deg—-
compresor, EL cuerpo 23 presenta en relieve dos bridas extremas 24 y
25 destinadas a su acoplamiento en canalizaciones respectivamente de
entrada y salida. BEste cuerpo incorpora en torno de la bujia porosa
1 una camara tubular 26 que puede comunicar, a través'de dicha bujia,
con un conducto . interno 2%.acop1ado a la canalizacidn de salida; eg~
‘ta cémara tubular comunice libremente con la caﬁalizacién de entrada.

Para hacer variar la secoidn de paso de la bujia porosa, el
drgano de cobertura estd constituido, en el ejemplo represenfado, por
un pistén tubular 28 montado en forma deslizante, por una parte en —-
una cavidad 29 del cuerpo 23 yy bpor otra, sobre la bujia porosa 1 ¥ ;

su prolongacién 22 en forma de manguito, La cabeza 30 del pistdn 28
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i cuencia se hace variar la seccidn de paso de dicha bujia.

INERE eV

separa en la cavidad 29 la cémara de entrada 26 de una cdmara de man<-

do 31 conectada a una fuente de fluido a presién por intermedio, por
ejemplo, de una célula de pilotaje. Resulia evidente que en el caso
en qée el 6rgano de cobertura esté constituido por un pistén tubular
28, deben preverse juntas téricas de éstanqueidad. Estas pueden hgm
llarge alojadas, por una parte, en la cabeza 30 del pistén para coops
rar con la cavidad 29 y la bujfa porosa 1, a fin de evitar las fugas
del fluido de en%rada y del fluido de mando y, por otra parte, en el
ouerpo 23 ¥y ol manguito 22 para cooperar con la falda tubular 34 de
dicho pistdn, oon el fin de evitar las fugas del fluido de salida y -
del fluido de mando, |

En esta forma de realizacidn de la figura 1, el Srgano de co
bertura puede igualmente estar constituido por un tubo expansible de
materia eldstica, que rodea la bujia porosa 1 y cuyos extremos van fi
jados respeotivamente sobreo el manguito 22 y en el cusrpo 1. En estas
condiciones, la presidn del fluido de entrada tiende a aplicar este tu
bo expansible contra la cavidad 29 alejandolo de la bujia 1, en tanto
gue la presidn del fluido de mando tiende a mantener dicho tubo contra
la citada bujia. De este modo, haciendo variar la presidn del fluido
de mando por medio de la célula de pilotaje, se desplaza a lo largo de
la bujia 1 la zona del tubo expansible que une las partes de éste res

pectivamente aplicadas contra esta Ultima y la cavidad 29 y, en conse

En la segunda forma de realizacidn representada en la figura
2, la pieza porosa 2 estd formada por una bujia tubular cuya superfi-
cie de entrada 5 dés interior y cilindrica. ILa bujia porosa 2 puede -~
haocerse solidaria, en el momento de su fabricacidén por fritado, de un
anillo 35 que no ofrece ninguna solucidn de continuidad a su superfi-
cie y constituye en tal caso la parie madiza 11 que limita la parte -

en outia 8 de dicha bujfa, Bsta dltima puede igualmente hacerse soli-
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— daria en las mismas condicionss, en su otro extremo, de una contrabri’
da 36 destinada a ser fijada, por cualguier medio apropiado, sobre un
brida 37 de un cuerpo 38 para mantener dicha bujia porosa 2 cuyo ani-
1lo macizo 35 esta aplicado contra un aslento 39 de este cuerpo., En
el ejemplo representado, el asiento 39 estéd constituido por una cavi-
dad y un tope, estando prevista una junita tbérica de estanqueldad 40,-
El cuerpo 38 presenta ademis otras dos bridas 41 y 42 destinadas al -
empalme, respect:i:vamen’oe, de un conducto interno 43 de la bujia 2 con
una canalizacidn de entrada y de uma oimara anular 44 que rodea dicha
bujia con wuna canaligacic')n de salida.

Bl Srgano de cobertura de la bujia porosa 2 podria estar — -
congtituido, como en el caso precedente, por un pistdn, pero en esta
forma de rea.lizacién (£ig. 2) se ha escogido a t{tulo de ejemplo un -
nanguito tubular 45 de materia eldstica ajustado en dicha bujia y vumel
to, a la manera de un dedo de guante, En uno de los exiremos, el man
guito va fijado & proximidad de la parte 1;, la menos espesa de la by
jla. & tal efecto, presenta un collarin 46 aprisionado entre la con-
trabrida 36 y una brida 4’} de una caja hermética 48 en la ocual reina
la misma presidn gque a la entrada, debido al hecho de que su cavidad
interna estd conectada al conducto 43 por intermedic de una tuberia -
49, Las bridas 37, 36 ¥ AT estén en tal caso fijadas entre ellas por
medio de pernos 50, halléndose interpuesta una arandela de eatanquei-
dad 51 entre las bridas 57 y 36 para alslar del exterior la cémara —
anular de salida 44 BEn su otro extremo, el manguito tubular de ma=-—
teria eldstica 45 esté cerrado por un opéroulo 52 enganchado por cual
quier medio apropiado a un vastago de mando 53. Este atraviesa con -
estanqueidad el fondo de la cga 48 y es accionado en forma conocida =
de por si por una célula de pilotaje. Ademds, la parte no encajada —
45a y la parte encajada 45D del ma.ngui’cé 45 se mantienen tensas por un

regorte helicoidal interpuesto entre el fondo de la ja 48 y una par-
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"~ te semi-térica 45¢ qus conecta las partes 45a ¥ 2]3'_0_0 El mismo resul-]

1[ aplicado (posicidn de la figura 3) contra la superficie de entrada 6

“ considerada. ¥ que excede ligeramehte de ésta en el sentido de su ex—

! tensifn. IEn la figura 4, el tapiz se ropresenta leventado. En uno -

- 10 -

2 e 4
\3 .-'EJ\._DQ:

B

tado podria obtenerse si se mantiene en la cavidad de la caja citada

anteriormente una presidn ligeramente superior a la presidn de entra~
da. En cualquier caso, la parte no encajada 45a del manguito 45 esté
fuertemente aplicada contra la superficie interior 5 de la bujia 2, -
toda vez que la presidn en.la ca.jé- 48 ( ya sea igual o superior a la

presién de entrada) predomina, en €l momento de su accidn sobre dicha
parte 45a, sobre .1a que reina frente a la bujfa porosa, una presién —
que es sensiblemente igual a la presidn de salida. De esto que prece
de resulta .que, al desplazar dicho vistago de mando 53, se hace variar
la extensidén de la parte encajada 45b y, en la misma medida pero en s
sentido opuesto, la extensién de la parte no encajada 45a. En conse~
cuencia, se hace variar por este medio la seccidn de paso de la bujia
porosa 2,

En la forma de realizacidn representada en las figuras 3 y 4
la pieza porosa 3 se presenta en forma de un diafragma sensiblemente
rectangular cuya superficie de entrada 6 es plan;'-z ¥y se halla dispues—
ta perpendicularmente en el sentido F de la corriente. Il diafrasma
porose 3 puede hacerse solidario, como en los ejemplos precedentes en
el momento de su fabricacién por fritado, de una placa maciza 54 que
eatd interpuesta y empalmada a las bridas 55 y 56 de las canalizacio-
nes de en"brad:a ¥y salida respectivamente,

In este caso, el drgano de cobertura puede ventajosamente es

tar constituido por un tapiz desenrollable 57 de materia elistica, ==

de sus extremos 58, el tapiz 57 estd fijado por cualguier medio apro-
piado sobre la placa 54 y a proximidad de la parte menos gruesa 18 -

del diafragmae




10

15

20

25

30

302C%1

Para hacer variar la superficie que descubre. este tapiz, se —
puede enrollar sobre si mismo el extremo libre de 8ste o bien desenro
llarlo. Pero en ¢l ejemplo representado, se dobla o desdobla progro-
sivamente dicho tapiz, ¥y, & tal efecto, su extremo librs 60 estéd en--
ganchado, por intermedio.Qe una barrita perfilada 61 a un vistago de
mando 62, El tapiz 5%‘ﬁresenta en tal caso en la zona que conecta la
parte aplicada contra el diafragma 3 a la parte no aplicada, una cur-
va de enlace 63 q;e facilita el despegado del tapiz.

En la forma de realizacidn representada (figs. 3 y 4), el —
cuerpo del descompresor estd constituido por tres placas 54, 64 y 65
mantenidas fijas las unas contra las otras, entre las bridas 55 y 56,
por los Srganos de fijacidn de estas Gliimas. La placa 64 presenta ~
una cavidad 66 de forma aprogiada para.el alojamiento del tapiz 57 y

su despliegue. Il vistago de mando 62 se extiende en el interior de

la cavidad 66 y sobresale del cuerpo asi constituido, para unirse al

‘ Srgano de mando., BEste vistago 62 puede ademis estar guiado por medio

de regletas 67.

Se comprende ficilmente que el tapiz 57 podria ser reemplaza-
do por un Organo de obiuracidn gelectivo, por ejemplo por medio de una
vélvula oorredera aplicada bajo la accién de la presién de entrada ~-
contra el diafragma 3, debiendo ser el coeficiente de frotacién de di
cha corredera lo més débilvposible, con el linico fin de que la fuerza
ajercida por la célula de pilotaje para desplazarlo sea reducida. V

El invento no se limita a las formas de realizacifn represen
tadas y desoritas en detalle, toda vez que pueden aportarse diversas
modificaciones aih salirse del marco correspondiente,

En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita, recaerd
sobre las sigulentes:

-~ RELVINDICACIONES -

1, Descompresor silencioso que comprende, por una parte, una
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pleza de materia porosa atravesada por un fluido gaseoso a presidn, ¥y

por otra, un OSrganoc de cobertura que establece un contacto material de
‘superficie variable con dicha pieza porosa, Srgano que esti sometido

a la accidn de un elemento de mando que tiende a hacer variar progre-
sivamente la superficie que este drgano descubre para el paso del flui
do, presentando la pieza porosa un espesor variable, decreciente en -
ol sentido del descubrimiento de su superficie,

2, Descompresor silencloso seglin la reivindicacién 1, carac

terizado porque la pieza de materia porosa es solidaria de una parte

maciza que confiere al extremo mis grueso de esta pieza una forma de

cufia que canaliza el fluido a la entrada sobre una gran extensién ha-
cia la salida, realizando de este modo una fuerte pérdida de carga ra
ra los caudales flojos.

3¢ Descompresor silencioso segin las reivindicaciones 1 y 2

caracterizado porque la pieza de materia porosa presenta, tras de su’

forma en cufia, un espesor decreciente, y después un espesor sensiblemen
te constante,
4. Descompresor silencioso segin las reivindicaciones ante-

riores, caracterizado porque la pieza porosa estd realizada por frita

140 y se compone de granos relativamente gruesos (0,1 mm. a 2 mm.) de-

Jando entre si intersticios ocuya secciln transversal al flujo es, des
puds del fritado, igusl como mdximo a 1 milimetro.

5. Descompresor silencioso segin las reivindicaciones ante~

i

%riores, caracterizado porgue la superficie de entrada de la pieza pow

irosa es cilindrica,

6. Descompresor silenciocso segin la: reivindicacién 1, carag
terizado porque la superficie de entrade de la pieza porosa es plana,
7. Descompresor silencioso segin las reivindicaciones ante-
riores caracterizado porgue el Srgano de coberitura estéd congtituido =

por una vilvula corredera montada en forma deslizante contra la super '
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8. Descompresor silencioso segin la reivindicacidén 7, carac
terizado porgue la vilwvula corredefa'oonsiderada estd formada por un
pistén tubular ensartado sobre o ajustado en una bujia porosa.

9. Descompresor silencioso segin las reivindicaciones ante-
riores, oaracferizado pdrque el brgano de cobertura estd constituido
por una membrana de materia elidstica, susceptible de ser despegada por
su elemento de m;ndo de la superficie de entrada de la piezma porosa.

10, Descompresor silencioso segin las reivindicaciones ante
riores, caracterizado porque el drgano de cobertura estd constituido
por un mangulto tubular de materia eléstica, aplicado contra la st~
perficie cilindrica de entrada de la pieza porosa; uno de los extre—
mos de este manguito estd fijado a proximidad de la parte menos grue-
sa de dicha pieza, ¥ el otro estd vuelito a la manera de un dedo de =
guante y se halla sometido & la accidn del elemento de. mando,

11, Descompresor silencioso segin las reivindicaciones ante
riores, caracterizado porque el érgand dé cobertura esti constituido
por un tapiz de materia elistica, susceptible de desenrollarse o des-
plegarse, aplioado contra 1la superficie plana de entrada de la pieza
poroga, estando uno de los extremos de este tapiz fijado a proximidad
de la parte menos gruesa de dicha pieza, y siendo el otro enrollado —
sobre si mismo o plegado progrésivamente por el ele@ento de mando,

12, Se reivindica por dltimo como objeto mobre el que ha de

recaer la Patente de Invencidn que se solicita: " DESCOMPRESOR SILEw

CIO0S0 ",

Todo tal y conforme queda deserito y reivindicado en la pre-
sente Meméria que consta de trece péginas mecanografiadas y dibujos que
se acompaiian,

" Madrid, 13 de julio de 1.964
ALFONSO UNGRIA
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