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"Instalación de central tàrmica"

SULZER FRERES, Società Anoryme, entidad suiza, residen­

te  en Winterthur, Suiza.

La invención se refiere a una instalación  

de centrai "tàrmica con un generador de vapor de paso 

forzado, una máquina de fuerza subdividida en por 

lo  menos una parte de a lta  presión y una parte de 

baja presión, y con recalentadores entre la  parte



de a lta  presión y  de baja presión, además con una tu­

bería by-pass, que muestra un órgano de cierre, conec­

tada al sistema de tuberías del generador de vapor, 

con un órgano de separación del que sale una tubería  

de evacuación de vapor y que desemboca en la  tubería  

que conduce al recalentador intermedio, asi como con 

una tubería, que ram ifica de la  tubería, que conduce 

del recalentador intermedio hacia la  parte de baja pre­

sión, que conduce hacia la  entrada de la  parte de a lta  

presión y  se puede cerrar, y  con otra tubería, que se 

puede cerrar, a la  salid a de la  parte de a lta  presión.

Se conoce uno, in stalació n  en la  que la  tubería  

by-pass, conectada al sistema de tuberías del genera­

dor de vapor, desemboca primeramente en la  tubería  

que conduce desde la  parte de a lta  presión de la  máqui­

na de fuerza hacia e l recalentador y después desde esta  

tubería sigue conduciendo al órgano de separación. Este 

órgano de separación está  desarrollado como recipiente  

de arranque y simultáneamente como depósito de agua de 

alimentación, y  la  tubería by-pass que detrás de su ra­

m ificación desde la  tubería, que conduce hacia e l  reca­

lentador intermedio, muestra otro órgano de cierre , de­

semboca por debajo del n ivel de agua del recipien te. La 

tubería de evacuación de vapor, que sale del recinto de 

vapor de este recibiente de arranque, muestra asimismo 

un órgano de cierre y finalmente se encuentra un órgano 

de cierre en la  tubería que conduce al recalentador in ­

termedio entre la  desembocadura de la  tubería de evacua­

ción de vapor y la  ram ificación de la  tubería by-pass 

que va al recipiente de arranque*



La invención tiene por cometido c r ^ r Q L ^ ^ ^ ^ - ^  

lación de vapor que sea más rápida y más económica, es 

decir que se puede arrancar con menor consumo de combus­

tib le  y además sea más se n cilla  y  económica en su cons­

trucción.

La invención según la  presente invención se ca­

racteriza  porque, además del órgano separador, existe  

un depósito de agua de alimentación en e l que existe una 

presión más baja que en e l órgano de separación y porque 

l a  tubería que se puede cerrar, conectada a la  salid a de 

la  parte de a lta  presión, desemboca en un desgasificador 

Según la  invención se monta e l órgano de separación di­

rectamente en la  tubería by-pass, es decir, que la  tube­

r ía  no desemboca delante del órgano de separación en la  

tubería que conduce desde la  parte de a lta  presión hacia 

e l recalentador intermedio. Al arrancar la  instalación  

según la  presente invención se destensa en el órgano de 

separación a una presión mayor que en la  in stalación  co­

nocida, ya que el depósito de agua de alimentación está  

separado del recipiente de separación y está bajo una 

presión menor que e l órgano de separación.

De esta manera se dispone, antes que en la  insta­

lación  conocida, de vapor que se puede emplear para el 

calentamiento y arranque de la  máquina, ya que el agua 

que se encuentra en e l depósito del agua de alimentación 

no precisa ser calentada simultáneamente.. Debido a que 

la  tubería, que se puede cerrar, conectada a la  salida  

de la  parte de a lta  presión, desemboca en el d esgasifi­

cador se retorna e l vapor que abandona al arrancar la  

parte de a lta  presión, y con e llo  se retorna e l calor



que contiene, sin  pérdidas, a l  C ircu it ó^aé^gua lie  a l i ­

mentación. Además, la  in stalació n  según la  presente in­

vención es más s e n c illa , que no precisa de tantos órga­

nos de cierre como la  in stalació n  conocida.

Según una forma de ejecución de la  invención se 

puede aumentar la  producción de vapor más rápida al 

arrancar, debido a que la  tubería de by-pass desemboca 

en el recinto de vapor del órgano de separación. En es­

ta  disposición por lo  tanto no se ha de calentar previa­

mente por e l vapor e l contenido de líquido del órgano 

de separación.

Un ejemplo de ejecución de la  invención se ex­

p lic a  en la  descripción siguiente a base del dibujo que 

representa esquemáticamente una in stalació n  de vapor 

con generador de vapor de paso forzado.

E l generador de vapor 1 está  provisto de varias  

superficies de calentamiento ta le s  como un economizador 

2, un evaporador 3, un recalentador 4 y un recalentador 

intermedio 5 . Las su perficies de calentamiento 2 *3 , y 4 
están conectadas en la  forma usual en serie en la  co­

rriente del medio de trabajo. El recalentador 4 está co­

nectado, a través de una tubería de vapor vivo 7, que 

contiene una válvula de vapor vivo 8, con la  parte de 

a lta  presión 9 de una in stalació n  de turbinas de vapor. 

La in stalación  de turbinas de vapor comprende, además 

de la  parte de a lta  presión 9, una parte de baja presión  

15 que, junto con la  parte de a lta  presión, accionan 

un generador e lé ctrico  36 . La parte de a lta  presión  

9 está conectada con e l recalentador intermedio 5 a 

través de una tubería 12 en la  que se han montado una



válvula de retención 10 y un órgano de cierre 11. El 

órgano de cierre 11 se puede suprimir bajo ciertas  

circunstancias. El recalentador intermedio 5 está co­

nectado con la  parte de baja presión 15 de la  in sta -  

5. lación  de turbinas a travás de una tubería 13 en la  

que se ha previsto un órgano de cierre 14. A la  par­

te de baja presión 15 continúa un condensador 16 que 

a travás de una tubería 37 está conectado con un de­

pósito de agua de alimentación 19) que está equipado 

10. con un desgasificador 45 . En la  tubería 37 se encuen­

tran una bomba de condensado 17 y dos precalentadores 

18 que, en forma ya conocida, no representada, se oa­

lien tan  con vapor de toma de la  in stalación  de tu rbi­

nas. Desde el depósito de agua de alimentación 19 con- 

15. duce una tubería 38 hacia e l economizador 2 . La tubería

38 contiene una bomba de alimentación 35 y un precalen­

tador 39 que, al igual que lo s  precalentadores 18, se 

calien ta con vapor de toma de la s  turbinas.

Desde la  tubería de vapor vivo 7 ramifica una 

20. tubería by-pass 40 que contiene una válvula de mante­

nimiento de presión y de cierre 20 y que conduce al re­

cinto de vapor de un separador de líquidos 21 que for­

ma un órgano de separación. En el separador de líq u i­

dos 21 se encuentra una regulación de n ivel 22 con cu- 

25. ya ayuda, mediante giro de una válvula 41 , se influ en­

cia  la  evacuación d$lÍquido desde e l separador 21. Al 

recinto de vapor del separador se ha conectado una tu­

bería 42 que desemboca en la  tubería 12 que conduoe des 

de la  parte de a lfa  presión 9 al recalentador interme­

dio 5 y esto aguas abajo del órgano de cierre 11. Desde30 .



a.

10.

15.

20.

25.

30.

la  tubería 13 que conduce hacia la  parte ae n a ja  pre­

sión 15 ram ifica delante del órgano de cierre 14 una 

tubería 23 con órgano de cierre 24 , que conduce hacia  

e l condensador 16. Entre e l órgano de cierre 24 y e l  

condensador 16 desemboca en la  tubería 23 una tubería  

30 que viene del desgasificador 45 y que muestra una 

válvu la  de seguridad 31*

Delante de la  ram ificación de la  tubería 23 que 

conduce hacia e l  condensador 16 ram ifica, desde la  tu­

bería 13, una tubería 25 que contiene un órgano de cie­

rre 27 y una válvula de retención 29 y que desemboca 

detrás de la  válvula de vapor vivo  8 en la  tubería de 

vapor vivo 7 . El órgano de cierre 27 se puede suprimir 

bajo ciertas circunstancias. Entre la  salid a  de la  par­

te de a lta  presión 9 y la  válvu la de retención 10 rami­

f ic a  úna tubería 26 que contiene un órgano de cierre  

28 y que desemboca en e l depósito de agua de alimenta­

ción 19 que aquí forma la  entrada del desgasificador  

45 . A travás de las tuberías 25 y 26 se puede conectar 

e l recalentador intermedio 5 con e l medio de trabajo  

delante de la  parte de a lta  presión 9 de la  in sta la ­

ción de turbinas, lo  que es ventajoso en estados de 

servicio  especiales, ta le s  como arranque o parada o 

servicio  by-pass.

Además de la  válvula de vapor vivo 8 se ha pro­

v is to  una válvula 8* que muestra una sección más peque­

ña que la  válvula 8 y que está dispuesta en una tube­

r ía  43 que ramifioa delante de la  válvu la  de vapor v i ­

vo 8 de la  tubería de vapor vivo 7 y desemboca detrás 

de la  válvu la de retención 29 en la  tubería 25* Con la
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5.

10 .

15.

20.

25.

30 .

válvula 8' se puede puentear la  válvula de vapor v i ­

vo 8.

En servicio normal de la  instalación  de vapor 

se aspira, mediante la  bomba de agua de alimentad ón 

35, el agua desde e l depósito 19 y, a través de la  tu­

bería 38 y e l preoalentador 39t se impulsa a las su­

p e rficie s  de calentamiento 2 hasta 4# El vapor que se 

forma en e l evaporador 3 se recalienta en e l recalen­

tador 4 y lle g a  a través de la  tubería de vapor vivo  

7 a la  parte de a lta  presión 7 de la  in stalación  do 

turbinas.

Después de una destensión parcial en esta par­

te de a lta  presión fluye e l vapor a través de la  tube­

r ía  13 a la  parte de baja presión 15, donde se destensa 

hasta la  presión de condensador. El vapor precipitado  

en e l condensador 16 lle g a  como condensado a través de 

la  tubería 37 , mediante la  bomba de condensado 17, al 

depósito de agua de alimentación 19.

El proceso de arranque ejecutable en forma rá­

pida y económica de acuerdo con lg&resente invención 

se desarrolla como sigue:

La válvula de vapor vivo 8 y la  válvula 8' es­

tán cerradas, asimismo lo s órganos de cierre 11, 14,

27 y  28. La válvula mantenedora de presión 20 y e l  

órgano de cierre 24 , por el contrario, están abiertos. 

Mediante la  bomba de alimentación 35 se impulsa agua 

de alimentación a través de la s  superficies de calen­

tamiento 2 hasta 4 que, a través de la  tubería by-pass 

40, lle g a  al separador de líquidos 2! y desde a l l í ,  a 

través de la  válvula 41, en forma no representada con
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5 .

10.

15.

20.

más d e ta lle , de nuevo al depósito de agua de alimenta­

ción 1-9 . Se enciende e l hogar y se gradúa a aprox. 10% 

de la  carga t o t a l.  La válvu la mantenedora de presión  

20 se ha graduado demanera que mantenga en la s  super­

f ic ie s  de calentamiento 2 hasta 4 una presión ta l que 

en estas superficies de calentamiento no haya evapora­

ción alguna. Esta presión puede ser algo mayor que la  

presión normal en servicio  a plena carga. El agua que 

fluye a travás de las su perficies de calentamiento 2 y 

4, y que se está calentando, se destensa en la  válvula  

mantenedora de presión 20 donde se forma vapor que en 

el separador de líquidos 21 se separa del agua y a tra­

vás de las tuberías 42 y 12 flu ye al recalentador ín te r  

medio 5, enfria a áste y a l mismo tiempo se recalien ta. 

Durante breve tiempo flu ye entonces e l medio de trabajo  

a travás de la s  tuberías 13 y  23 a l condensador 16. Oua¡n 

do e l vapor en la  tubería 13 ha alcanzado el estado de­

seado se abren los Órganos de cierre 27 y  28 y se c ie ­

rra el órgano de cierre 24 . El vapor que sale del reca­

lentador intermedio 5 fluye ahora a travás de la  tubería  

25 a la  parte de a lta  presión 9 y desde a l l í  a travás de 

la  tubería 26 al desgasificador 45 . Durante este preca­

lentamiento de la  parte de a lta  presión 9 es ventajoso  

que en la  parte de a lta  presión se ajuste una proporción 

de presión de vapor relativamente grande. De esta manera 

se calien ta  e l lado de salid a de la  parte de a lta  pre­

sión 9 considerablemente menos que e l lado de entrada, 

t a l  y como es también e l caso en servicio  normal.

Simultáneamente con el comienzo del calentamien­

to de la  parte de a lta  tensión 9 se'puede calentar tam-30



bién la  parte de baja presión 15. En este caso se abre, 

al abrir lo s  órganos de cierre 27 y 28, también e l ór­

gano de cierre 14, de manera que entonces la s  dos par­

tes 9 y 15 de la  instalación  de turbinas están conecta­

das en paralelo.

Después de un calentamiento suficiente de la  par 

te de a lta  presión 9 y de la  parte de baja presión se 

acciona más la  in stalación  de turbinas y se conecta a 

la  red rindiendo sin  embargo e l hogar solo aprox. el 10 

% de la  plena carga.

Cuando la  temperatura del medio de trabajo ha 

subido tanto que la  superficie de calentamiento 4 tra­

baje por lo  menos parcialmente como recalentador, se 

abre e l órgano de cierre 11 y lentamente se abre la  vál 

vula 8 ', mientras que, debido a la  bajada de presión 

ligado a esto, la  válvula mantenedora de presión 20 se 

cierra automáticamente en un importe correspondiente.

A la  parte de a lta  presión flu ye por lo  tanto vapor re­

calentado que en parte viene directamente de la  tubería  

de vapor vivo 7 a través de la  válvula 8' y en parte a 

través de la  tubería by-pass 40, del separador de líq u i  

do 21 ahora seco, la  superficie de calentamiento del re 

calentador intermedio 5 y la  tubería 25. Se pueden au­

mentar la  alimentación del agua de alimentación y e l ho 

gar.

Al seguir subiendo el rendimiento de la  caldera 

se abre adicionalmente, o en lugar de la  válvula 8 ', la  

válvula de vapor vivo 8 con lo  que, debido a la  caída 

de presión que esto implica en la  tubería de vapor vivo  

7 , se cierra automáticamente la  válvula de mantenimien-
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15 .

20.

25 .

to  de presión 20 . Además se cierra e l  órgano de cierre  

27 . La in stalació n  trabaja ahora con carga parcial con 

f lu jo  normal demedio de trabajo. Se puede elevar enton 

ces en la  forma usual.

La in stalació n  según la  presente invención es 

asimismo muy adecuada para la  parada así como para e l  

servicio  con baja carga. La parada de la  in stalación  

se*' efectúa en secuencia inversa a la s etapas del pro­

cedimiento indicadas para e l arranque, pudiéndose en­

fr ia r  rápidamente sin  peligro alguno la  in stalación  

cb turbinas, reduciendo fuertemente e l rendimiento del 

hogar. Esto es ventajoso en eventuales casos de averías 

en la  in stalació n  de turbinas, ya que la  carcasa de la  

turbina se puede abrir mucho antes de a como hasta aho­

ra era e l caso. Los tiempos de parada de la s  in s ta la d o  

nes de turbina se reducen asi considerablemente.

Se entiende que la  in stalació n  según la  presen­

te invención también puede mostrar una máquina de fuer 

za subdividida en tres partes, habiéndose previsto en­

tonces entre la  parte de a lta  presión y la  parte de me­

dia presión, un recalentador intermedio calentado por 

e l gas de humos, y entre la  parte de presión media y 

la  parte de baja presión un recalentador intermedio 

calentado por gas de humos y, a l arrancar, y  en esta­

dos de se rvicio  sim ilares, conectar e l recalentador 

intermedio mencionado en último lugar también delante 

de la  parte de a lta  presión o sólo delante de la  parte 

de presión media de la  máquina de fuerza.

N O T A

30 . Descrita suficientemente la  naturaleza del in -



vento, asi como la  manera de rea liza rlo  en la  p rácti­

ca," debe haoerse constar que In d isp osicion es anterior­

mente indicadas, son susceptibles de modificaciones de 

d eta lle , en cuanto no'alteren su principio fundamental.

5. También se hace constar que el invento se refiere a

una Solicitud de Patente presentada en Suiza, con fe -  

. cha 23 de ju lio  de 1963;RS 9193/63) acogiéndose por lo  

tanto a los beneficios que conceden los Convenios Inter  

nacionales en vigor, siendo lo  que constituye la  esencia 

10. del referido invento, y por lo  que se s o lic it a  Patente

de Invención por 20 años en España, sobre: "INSTALACION 

DE CENTRAL TERMICA"; caracterizándose por lo  siguiente: 

1a .-  "Instalación de central térmica", que in ­

cluye ,un generador de vapor de paso forzado, una máqui- 

15. na de fuerza subdividida en por lo  menos una parte de

a lta  presión y una parte de baja presión y con recalen­

tadores entre la  parte de a lta  presión y de baja presión  

además una tubería by-pass, que con un órgano de cierre, 

conectada al sistema de tuberías del generador de va- 

20. por, con un órgano de separación del que sale una tube­

r ía  de evacuación de vapor y que desemboca en la  tube­

ría  que conduce al recalentador intermedio, así como 

una tubería que ramifica de la  tubería que conduce del 

recalentador intermedio hacia la  parte de baja presión, 

25 . que conduce hacia la  entrada de la  parte de a lta  pre­

sión y se puede cerrar, y con otra tubería que se pue­

de cerrar a la  salida de la  parte de a lta  presión, ca­

racterizado, porque además del órgano separador existe  

un depósito de agua de alimentación en e l que existe  

30. una presión más baja que en e l órgano de separación y
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5 .

10 .

30200
por la  tubería que se puede^cerrar, conectada a la  sa­

lid a  de la  parte de a lta  presión, desemboca en un des­

g a s ific a d o s

29. -  In stalación  según la  reivindicación 1 , 

caracterizado porque la  tubería by-pass desemboca en 

e l  recinto de vapor del Órgano de separación.

33+- "Instalación de central térmica", ta l  y 

como queda sustancialmente descrito en la  presente Me­

moria; e ilustrado en e l adjunto dibujo.
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