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PATENTE DE_INVENCION
que por veinte efics, pars Espafia y sus Posesiones, se solicits
a fovor de la Firma: REEINISCHE STAHIWERKE AKTIENGESELLSCHAFT,

entidad elemana, residente en E S SE N (ALEMANIA), por: “HORNO
DE FUSION SIN CAMARA Y PROCEDIMIENTO PARA'SU EXPLOTACION", )

Memorig Descriptiva

E1l empleo de oxigeno técnicamente puro en la produce

" ¢ién de ascero, es conocido desde hace mucho tiempo. Despuds de -

la segunda guerre mundigl gse desarrollaban pera le tomg de oxi-
geno del aire instelacionss técnicanmente extensas que lo produ-
cen a un pregio que abre uns posibilidad miltiple para una apli-
cacidén préctice en la produccién de aceroce

Mientras que los procedimientos de soplado de oxigeno -
gse desarrolleban répidamente y han alcanzado une gran importencia,
une proposicién hecha repetidamente por G. Bulle, véase la revis-
ta "Verein deutscher Ingenieure 95 (1953) péginas 435 - 440 "Sta
hl und Eisen" 7_'7 (1957) pégines 651/652, =de abandoner el hoéar -

de ges regenéra'biiro ¥ quemer los combustibles en un horno de fu-

/
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gién sin cémara con oxigeno técniceamente puro- no ha rebasedo -
hasta el presente el estado expsrimentels W. Hess, véese "Technig
che Mitteilungen Krupp", Werksbericht 20 (1962), folleto 5, pégi-
nasg 263-2:72, mestre en gréfico 2 de su pﬁblioacién le venteja -
bésica en le técnica de la termonologis de combustibles con oxi-
geno puro. F. Bartu contesta en su discurso eﬁ I.eobén en Noviem=
bre de 1.962, véaese "Berg- und Hiittenménnische Monatshefte 1082 =
efio, Mayo 1963, folieto 5y pégiﬁas 119’-12'_7 a esta pregunte d.e;adeA
el punto de vista del constructor de hornos con hogar de gas rege-
nerativo. E1 mismo celcule pere la combustién con oxigeno, compe~-
rado con la combustién con eire recalentado, los gastos ediciona=
les en DM 11,40/t de ecero. Estes reflexiones no tienen en cuen-
ta el que el horno de fusidén sin cémaras, accioné.do con oxigeno, -
lleva, sdemés del ahorro en combustibles, tenido en cuenta por -
Bartu, de eproximadamente el 20% y ademés de la supresién de los
costos pera le adicién y emortizecién de las cémaras regensrado-
ras," tbdavié otras ventajes. |

Estas son:

12). Una construccién del horno (horno circular) més sencilla, ¥y
con elle, més barata.
22), Apl:.caclén de un principio de horno basculante sin per;]uic:.os
desde el punto de ‘vistg de le técnica de la tarmono].ogia.
32). Carge més sencilla y ré,pida, por e jemplo, oarga por Jaulq, y
con ellp sucesidn de fundiciones més répida;
42), Acarreo més sencillo v més répido.
59) De esto reeulta una mayor produotivida.d y un especio nece-
sario mds reducido pare la instaleciéne

 sin embargo es dificil la demostracién de que estas -
ventajas justifiquen el eumento de gastoa calculados por Bartu - )
para la explotacién. Egtos deben ser los motivos més esencisles -
del ‘pér q_ué se ha parado hasta el presente en el desarfollo de -

este horno.
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Las condiciones cambian Asixﬁmﬂrio WQZ telmentey

“cuando se logra utilizer el calor contenido en los -gages de-es-

cape. para el caldeo. previo de la carga. Segdn es conocido de ha-
partido hasta el presents, el -contemplar el belance de ~energiay

del hecho.de que le pérdide de caler ‘en los gases de .escape en -
hornos de fusién sin.cémeras accionados con oxigeno es iguael a las

pérdidas que se observen-en la combustién en hornos caldeados re-

_generativamente, porque las distintas tempersturas de los gases .~

de escape son compenssdes por las distintas cantidades. Por lo -

tento.se ha tratedo ambos al igusl, es decir que se ha propuesto,

-en el caso respectivo solo ufilizar, el calor de los.gases .dé es-

f.eapa' pera.la.obtencién Ge vagpor. T P

Segén invencién se propone .ehors accionar-el:horno.de-

fusién sin cémeras,. caldeado con combustible y oxigeno técnicer--

mente puro, préferentemente de 70 hasta .95% de. 0,, de. tal mensra

que los gasas de escape que se originan en la combuatién, son.-

utilizados pera el.caldeo: previo de la materia destinsda & la =

préxima carge. Debido a que el calor de los gases calientes exig

.te .en. eate procéso ‘gin cémara.en mayor grado, el mismo e85 excelen=-

te. pare el caldeo.previo de la cargae

Los siguientes ejemplos tienen poi- objeto ilustrar la

.importangié..de la.invencién. La splicacién préctica de los ex~-

perimentos. realizados hasta el presente ha dado por resultedo. -
que..para un horno de volumen medigno (eprox. 30 - 40 t de peso -

.de.fundicién) se ha.de contar con un :consumo de calor producido
“por combuati’bleﬁe-'.aprox. 650,000 hasta 700.000 kcal/t de. acero

.en bruto y.que éste se reparte como sigue:

‘Galor dtil: - 5%

Pérdides en las paredes - - 8% o
Pérdidas en los gases - S

de eacape 1 31%

L ~ 77008
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Un céleulo asproximativo eritmetico demuesira que un =
eprovechamiento del 50% del celor de los gases de escape para -
el caldeo previo —que tiene pués por conmsecuencia no solo una -
disminucién del consumo de combustible por 17%, sino tambien -
un ghorro equivalente de oxigeno bajarie los costos de expl,oté,- 4
cién més elevedos, celculados por Bartu en DM 11,40/%, hasta =
gprox. DM 6,75/t, cuendo se toma como base el precio tasado por ..
Bartu, de, DM 0,12 por Nm3 de oxigeno. ¥és la combustién no exige .
la pureza del oxigeno, como es nscesaris para el procedimiento -.
de soplado, y se puede contar sobre la base de une pureza de -~ _ .
eproxinademente 95%, segin el voltmen de la instalacién (sotre -.
la bage de un precio paras la corriente eléctrica de DM o;oos/kwh)
con un precio para oxiéeno,» de 0,07 hasta 0,10 DM/Nm3s Los dos =
valores 1Imites dan por resultedo el siguiente cusdros - - .-

Suplemento de costo para el hogers . .
L . 0,07 Di/Mm3. 0, . o003 0, . -
sin celdeo previo. de-

la chaterra " 5,30 DM/t S 10,-;'DM/1;L -
con cgldeo previo de- o
la chatarra . . 1,90DM/t - . . 4, 70DM/H .

' No hey dude de-que las ventajas antes citadas del -
horno de fusién sin cémara justifiquen un sui:iemento de co08td -
pera hoger de DM 1,90 hesta- DY 4,70/%s

Ademés de ello 1los costos pueden ser bajados todevis =
més, ouando el calor pérdido despuds de su eprovechamiento pare -
el cgldeo previo de la chatarra es 1levado a otros transmisores -
caloriferos, por ejemplo,  a una caldera de vepor-y/o un recupera~
dor, pudiendo servir el ﬂlfi:‘no- pera el cgldeo previo del oxigeno
y/o del combustibles ,

' En el procedimiento los gases de la combustién que -
salen del horno de fusién sin cémara que es accionedo con ¢ombus~

tible y oxigeno, son pesalos por succién etrevés de recipientes.
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Estos recipientes son construidos convenientemente en forma - -
fubular y formados en sus extremos de tal manera que pueden - -
ser 60 Opypg por un lado a la salida de los gases del horno =-
y.pot & otro lado al tiro por succién. En la zona de la sali=-
da.~ 108 gases es establecido por el tiro por succién conve- -
éntomente una presién que estribae entre -3 y-+ 3 m/m de co~-
lumns- de. sgua. Este tiro por succién:puede establecerse de —- -
cualquier maners, preferentemente,. empero,- pof»unaspira.dor de -
chorro de vapor acoplado a continuacidén. Para su funcionamiento
puede. utilizarse vapor producide-por un transmiaor calorifero -
scoplado a contimueeién y alimentado con los gases de combustién
del horno'de fusibns - - - G e Lo
Al acoionarse-el: horno de fusién con combustible y-s -
oxigeno es conveniente ‘conducir el-oxigeno: gl mechero‘en ung -
proporcién menor que la pr0porcién estequiemetrica con el‘com=
bustible. Al utilizarse mecheros para oxigeno en la fu.ndicién -
de- ehatarra, ‘hierro bruto o anélogo ha. resultado pués que la -
combustién 1lega. a ser incompleta., ung ves a.lcanzada una tempe-
rature. determina.da de la carga:sélida, porque la carga reduce -
entonces en parte los gases de combustién, siendo oxidada enton-
ces la propia cargs de un modo indesegble. Ademés podrd ser .no~
ceserio, al afinarse la colada, trabajar con 1lama reduciente .-
En dicho proceso una parte considerable. del combustible no eg «.-

consumide en el horno de fusidn debido a la proporcidn no.este~

quiometrica, de modo que va perdido este calor ligedo quimice-~. -

mente a los gages de combustidn.. 4

. ,AAPa:éa evitar eata pérdida el gas de escape debe ser - .
quemado posteriormente en el horno, una vez cumplida su funcién
de fundir y caldear. Para dicho objeto se efiade al gas de esca~
pe alre, especialmente aire recelentado .o enriguecido con oxife-
no o .embos. ke adicidén se efeotia convenientemente de tal maners

que se realiza ya la combustién posterior ampliamente, antes de -
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que el.gas de escape sirva para el caldeo previo de la carga, -
que. és recalentado a continuacién del horno para la préxima -
carga. S : o . ,

' De este modo 65 quemedo el combustible no consumido -
haste entonces y que se pregenta en los gases de escape por re-
gla general como oxido carbémico e hidrégeno, consiguiendosge asi
en el emblente de los gases de escape un aumento de temperatura,
en el cual entra.este en Intimo e.intenso contacto con la carga -
destinada a la préxime fundiecidn.

.. Para la realizacién del procedimiento sirve. un horno.~
de fusién sin cémara con cuyo orificio para los gases de escape =~
estan acoplados directg o indirectamente 1los recipientes que con-
tienen materias & caldear y o suministrar para la préxime cargs -
del horno+ Estos recipientes < como se ha dicho.ya = conveniente-
mente en forma tubular, se estrechan ventajosamente an direccéén
de la .corriente de los gases de combustiéne Este eatrechgmiento -
es producido convenientemente de tal modo que. 1os recipientes--
tubulares lleven forma troncocénica, que quiere decir; que. egtan
reduciéndose en diémetro hacis su extremo en.el lado situado =
opueato al horno. . R

- Para el acoplo indirecto del citado recipiente.al ori-
ficio de salida del horno para los gases de escape sirve conve—
nientemente un conducto curvo al cual puede acoplarse el recipi-
ente recalentedor con posibilided de cambiarlo. -

- . Egte conducto de salida curvo para el gas. de escepe --
pueda llevar tambien la forma de un tubo en Y, de modo que pus-
den acoplarse dos recipientes recalentaiores. Esto tiene, entre -
otras cosas, la ventaje de que puede digtribuirse correspondien-
temente la materia .a suminigtrar para la préxime cargs y qus ésta
no se presente tan compacts con que .sobrecargs el tiro por succién.

En caso de que el horno de fusién sin cémara, como eg =
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conocido, posea una tapa virable hacia fuera, el codo curvado ~
para los geses de la combustién puede estar acoplado convenien-
tomente a dicha tape. Iguelmente le salida dell gas de escape -
puede ser unida a una tapa leventable de un horno, cuya solera -
puede ser mévil de mamers conocida. Es convenlente hacer cerra-
bles el o 1,03 orificios superidres de salida para 10s gases ds -
escape, por ejemplo, mediante unas tapas. Estas deben impedir -
una gren pérdida deAcalor« en el interior de la salide del gas -
provocedsa por. eire frio que fluyse adentro.

En‘bre los o el recipiente .para caldeo previo y el dis-
positivo aspiredor estd intercelado convenientemente un transmi-.
sor calorifero, por ejemplo, una, calderg de vapor © un recupere~.
dor. En el recupersdor son recalentedos los combustibles nece-
sarios para el horno y el aire o, ;*espectiv@en@e, el oxigeno - |
para la combustién. ‘ . N .

. Acopledo a contimuecién de las partes. antes mencionades
de 1la instalacién estd un generador de vaclo, pra.fere_gtgmep'.l:‘e‘, .-
un aspirsdor de chorro de vepors L

3 En el extremo. dieminuido en diémetro de cede recipien-
‘e de calefaccidén previa y en la contra-guperficie de la juntura
fija, a la cual debe ser acoplado.herméticamente el extremo redu-

cido en didmetro del citado recipiente, se encuentran biselamien-

tos, de modo que el recipiente de recalentamiento se posa sobre -

dichg contra-superficie. Enire los extremos.del recipiente de -

caldeo previo y la pieza de construccién acoplade a continuacidn
est4 montado convenientemente un dispositivo compensador eﬁ 8sen-
tido longitudinal preferentemente un:fuelle. _ ,

En les figurs ansxas estan ilustrados, al m:l.amo tiempo
pare la aclaracién de otros detelles de la. invenci én, algunos =
ejemplos de realizecidn de la mencionada instalecibn, mostrendo:

Figura 1 el glzedo de una instalgcién deun horno de -
fusibn;
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Figura 2 la proyeccién horizontal;

Figura 3 la posicién volcada pertenmeciente a figura '1;

Figwca 4 una varisnte con el crisol del horno salido-
en posicién vertida de un recipiente. |

Ie caldera del horno esté indiceds con 1, el mecherd -
con 2 y un sombrerete mévil pars el escape de gas con 3; 4 re-’
presenta los recipieﬁteé en que es recalentaeda la materie des-
tinada pera la carga (chatarra y adiciones). 5 es uns celdera -
de vapor, 6 un acumulador de vapor pertenséian‘be, 7 una instala-
cién separsdora de polvo (por ejemplo filtro en forma de bolsa),
8 un sistena aspira.doz; de chorro de vepor que produce de un -
modo eldstico:el tiro nsceserio. De iguel modo pusde emplearse -
ﬁn'ventilador corriente -de tiro por succién.

- E1 buen sprovechamiento del celor existente en los -

gases del horno ﬁepende del cumplimiento de las siguientes con-
dicioness : IR ‘

Estos gaaeé deben ser llevados por el camino més cor-

.40 én contacto con el materisl para la carga;

El contacto entre ambos medios debe efectuarse por -

‘une superficie grende y ung duracién suficientemente larga -
: (tre.nsmisién de calor convectiva),

. El materigl antes mencionado debe llegar por-el camino

‘més corto y en el tiempo més corto al horno.

- Egtas condiciones son cumplidas amplismente por los -
e:jemplos ilustrados. ’ . .

‘Parg la eleccién de la dimensién del recipiente reca-

-lentedor 4 rigen las siguientés consideretiones.

El' lado frente al horno 1-no debe ser ma;yor que lg -

_sbertura del horno;

. "Bl ledo de salida debe ser menor para que:los geses -~

que se comprimen:por el enfriamiento, pasen por todas las cavi-

.dades 'y no de preferencia por algunos canales mayores;



225

230

235

240

245

250

255

301997 o

Més, puesto que la velocidad de los gases no debe ser

demasigdo grande en la parte de salida, la proporcién del ori- -

ficio de salida debe ser aproximadamente desde 1/3 hasta 1/4 de .

A la geccién del orificio de entrada.

En el ejemplo representedo en las figuras 1 hesta 3 -~ ..
estd prevista una divisién de la corriente de los gases de esta~
pe ¥y el empleo de cada vez dos recipientes recalentedores. Pars -
su argumentacién es esencial lo siguiente: . . _ -

"Bl orificio del horno nc debe- ser demesiado grande por.--
razones de la técnica de la termonclogia. La relacién-de la super
ficie de’l crisol al orificio en el horno para los- gages de .escapé
debe ser ‘aproximedamente de 4 por 1. De esto re.sultarié..en, cag0. -
de peso de carga de 1,1t/m3 y con un tnico raecipiente una longi-
tud del mismo de 20 m. aproximadamente. Esta longitud. puede tensr,
aparte: de la anchura nscesaria de la nave de hornos y ademis del.
hecho de que el recipiente recalenfador resultard dificil de ma=~
ne jar, tembien inconvenientes para le transmisién calorifera. - -

La superficie del material a cargar que entra como -
primero en contacto con los gases de escape, es relativamsnte -
pequefig, de ‘modo que la fuerte oferta térmica se concentra sobre
una pequefia cantidad de carge. Esta oferta excesiva local es in—-
deseable, porque puede. llevar a la fundicién prematura de la =
carga. Ademds de ello puede existir el peligro de que la veloci-
ded de los gases, en particular en le parfe de salida, sesa aumen-
_teda inadmisiblemente, resultande muy grande la caida de presién
dentro del recipiente recalentador, igualmente las fluctuaciones
entre una cargs y otra, as{ como durente un recalentamiento. Esto
puede dar lugar a efectos dtiles irreguleres y a une utilizacién
peor del calor. |

En caso de un .estado demasiado egpeso del ma;terial a -
cargar puede producirse ademés, ante todo al iniciarse la fusién,

una sobrecarga del tiro por._succién. -
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Como se ve en figura 2, el sombrerete 3 para los -
geses de escape lleva forma de tubo en Y, de modo que estan -
acoplados dos recipientes recalentedores 4.

Esta solucién trae consigo el mayor efecto vtil tér-
mico, pone sin embargo por condicién en unidades de-horno de -
aproximad emente 60‘h‘asfl;a.'_80.tox'mladas de peso de colada une - -
chaterre prepareia sproximedsmente en la calided de chatarra - -
para el cubilete.

Si se debe gastar, por ejemplo, chatarre no-preparada,

-es tembien posible construir la tapa del horno como. tepa virs-
. ble-hacis fuera o emplear un horno mévil, como es conocido. ya -.

en hornos de arco voltaico. En ello el escape de gas 3 puede - -

estar unido fijamente .con-la taps y viredo por ejemplo hacia =-

fuera junto:con la misma.. Tambien puede ser solamente levantable,

‘1la-tapa.19 del horno junto con la salide del ges: 20. y movidos .-

‘ellos o incluso el horno:21 hacis fuera como ilustrado’en figu~

ra 4, En dichog cesos pueden duplicarse sin dificulted las sec-

ciones de los recipientes recslentedores 4, de modo . que la.carga

_total  puede ser edmitida por un dnico recipiente y quedar inva-

riable,ls velocidad de los gases o, respectivaments, .les rela-:

clones de presién y tiro. La.seccién del recipiente recalente-..

dor es entonces tan grande que puede ser cargedo sin:dificultad
con chatarra corriente en. el mercado.

Para le introduccién del o de los recipientes en los .-

.soportes previstos. 9.y 10 ¥ para volcar es necesario equipar =.

la gria de un eparato volcador simple o doble. Tales equipps son

conocidos. Pars, hacer lg colada, ‘e;L 0.1los recipientes recalente~

dores 4 son elevados con la grua y levantedo el elemento de sa=-

1idae del gas movible 3 (tubo en Y) o respectivamente la tapag 1 -

de hormo junto con.el -eiemento de sglida de loe geges de. escape.
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La salida de los gases de escagpe debe estar revestide
de ladrillos altemente refrectarios que son —como se sabe-~ sen-
sivles a variacionss de temperatura. Por dicha razén este pre-
visto el cierre de las aberturas superiores durante el levante-
miento por unas tapas 11, de modo que se evita un enfriamiento -
demasiado fuerte por el efecto del tiro de la chimensa. ELl cierre
de la tepa 11 puede eféctuarse -como embozedo- mediante una garru
cha. Esta medidei aumenta sdemds el rendimiento térmico.

Ta duracién de vida del tubo en Y puede aumentarse de -
tel modo que el,mismo es transportedo durante el sangrado y la -
carge por encima de una plateforma operatoria y reperado ¢on una
masa para inyeccifnm. - - -

" Degpuds del sangrado el hormo pusde ser volcado, por -
e jemplo, péra efectuar la carga con le materia recelentada, por
un 4ngulo de 452 aprox. (inclinecidn-del eje del horno con res=
pecto & 1a horizontel);hacia el lado: dé salida, slendo leventes
dos el o los recipientes recalentaiores modiente 10s dos polipss-
tos’ 12'y 13 ds la gria,- que se -enganchen en los -goportes-14 y 15
en sentido inclinado de tal mansra que su contenido se desliza =
hacia ‘dentro del horno. Figura 3 ilustra esta posicién volcedes
_ Después .de la carga los reoiplentea 4 vecios son-colo
cados ‘sobre los bancos 16, previstos pera ello, giendo movido el
horno 1 en sentido horizontal -y éntredo nuevamente, monténdose ~
el elemento d¢ selida para los gases o la tapa del horno -junbo ~
con el eswape de- los gases sobre el horho y entrggdo los reci-
pientas recalentadores 4 nuevamente llenos’ de material. Pars elle
es conveniente disponer la superficie de juhta trasera -1‘; ta‘n in-
clinada que es comprimido el fuelle 18, aqui- previsto, quedendo -
sometide a tensién la instalacién. Asi se consigue por un ledo <

uns buene hermeticided en las juntures y el fuelle 18 puede ab- -
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gorber las variacicnss de las longitudes de los recipien‘tgs re-
calentadores 4 que son inevitables debido a su caldeo.

Si se dotan los recipientes recalentadores 4 de un -
revestido sencillo, le pérdida de calor es relativamente alta..
Para el asislamiento térmico puede emplearse de modo conocido un.
revestido Adob]‘.e 0 un revestimiento refractario. Como egpecielmen
te conveniente ha resultedo le siguiente combinacién:.

En el tero:‘i.ol delentero un revestimiento.refractario y
en el lado de salida un revestido doble.

Esenciel para el nuevo procedimiento es la regulacién.

~ de.la presién en el interior del orisol. Para ello se propone -

nontar aproximadamente en la zons del pase del mechero por el -
aombrférete_ de sglida para los gases de escape un. menémetro cuyos
resultados sirven de impulso para gradusr un dispositivo Tegule~
dor- que regula la potencie del tiro por succién. La mejor gradus-
cién.de la presién en el sitio de mediciém estriba entre =3y+3
m/n de columna de ague.

REIVINDICACIONES

Se reivindica como de la prOpia ¥y nueva invencién la propieda.d
'y explotacién exclusivas de:

1e= Horno de fusién sin oémara y procedimiento pera su explota~
cién, especiglmente para la fundicién de acero, que eg accionado

con coimbustible y oxigeno técnicamente puro, de prefemnéia, de

‘70 hasta 95% de 0,5, con caldeo previo de las materies sélidas -

destinadas para le carga, Caracterizados porque los geses de es-

cape’' que abandonan el horno, son aspirados a travds de recipien—

 tes que contienen las materiag para la carga, siendo emple‘adds -

les materias asi calentadas para la préxima carga del horno.
‘2e= Horno de fusién sin cémar§ ¥ procedimiento para su explote~"
cién, seguin reivindicacién 12, caracterizados porgu‘e‘ 68 fijada =

por el tiro por succién en le zona del escape del gas una pro-
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sibn que estriba entre -3 y + 3 m/m de columna de agua.

3o~ Horno de fusién sin cémare y proceda.miex_xto para su explota~

cién, segin una de las reivindicgciones 12 - 28, caracterizedos

porque el tiro por succién es efectuado por espiradores de cho-

rros de vapor acoplados a continuacién que son accionedos prefe-
rentemente por el vapor ‘producidd en un trensmisor calorifero -

ecoplado a continnacién. '

4.~ Horno de fusién ein cémara y procedimiento pera su explote-

¢ién, segin una de las reivindiceciones .12 - 38, caracterizedos

‘porque los geses de combustién del horno que-lleva partes de = .

combustible no consumidas son quemadas posyeriormente antes o en
la zona de las materias de cerga a recalentar, preferentemente --
con aire _r_ecdentado e enriquecido con oxigeno .o con oxigeno - ..
solementeo.

S5e— Horno de fusién sin cémsra y procedimiento para su explote-

cién, segun ung de las reivindicaciones 12 - 3¢, caracterizados .

por recipientes tubuleres acoplables al orificio de escape de -
los gases del horno y destinados para el recalentamiento del =
matoriel para la préxima cargae o _ .

6o Horno de. fusién sin cé.mara y procedimiento para su explota-
cidn, segﬁn relvindica.cién 58, caracterizados porque los reci-

pientes tubulares e es'brechan en direccibn d.e la corriente de

1os ga.ses de escape, reduciéndose preferentemente en diémetro.

7.- Horno de fusién sin cémara ¥y proeedinu.ento pa.ra. su explota-_
cién, aeg\in una de les reivindicacionas 1g - 3“ ca.racterizados .
por estar acoplado al horno un escape de gas curvado_ mov:g.ble -
éste un recipiente recalentaﬁor cambieble y a éste un genebrad'or 4

de vecfo. - ‘ i |
8.- Horno de fusién sin cé.ma.ra v procedimlento para su explota-

cién, segin reivindlowién Te, caracterizadoa porque el escape -
de gas lleva .forma de tubo en Y, al cual pueden ser acoplados dos
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recipientes recalentadores que alojan en total aproximadamente -
380 lgs materies destinadas a le fundicién siguiente.

9.-'Horno.ﬁe fusién sin cémere y procedimiento para su explote-
cibén, segin una de las reivindicacionss 58 - 88, carascterizados
porque el escape de gas curvadersté dispussto sobre la tapa -
del horno la cual es vireble hacia fuers. ‘

385 10.- Horno de fusién sin cémera y procedimiento para su explota-
cién, segin una de les rgiQindicacibnes 58 - 88, caracterizados
porque el éscape de gas estd unido com une tapa'que soporta -
dicho escape de gas y que peftenece & un horno mévil.
11+- Horno de fusién sin cémere y procedimiento para su explota-

90 cién, segin una de las reivindicaciones 78 - 108, carecterizados

- porque la o las aberturas superiores del sscape de gas curvedd —
pueden ser cerredas por unes tapas.
12.~ Horno de fusién sin cémera Yy procedimienxo para su explota-
cién; segﬁn reivindicacionss 58 = 118, ceracterizados por encon-

395 trarge entre el o 108 recipientes recalentadores y el dispositi-

 yo de aspiracién un trensmisor calorifero, por ejemplo, una cal-
dora de vapor y/o unlrecuperéddr.
13.= Horno de fusién sin cédmara y procedimiento pare su explota-
| cién, segin reivindicacién 128, caraoterizados por estar previs-

400 tds éspiradores‘de'chorro de vapor para la generacidén de Ia de~

. presién. e B B ’
14;- Horno de fusién sin cémara ¥ procediﬁientb para ‘su explota~
ci6§; seg&n reivindioanioneé 59 - T3§;'cafa§%erizadoé popdue -
o) ‘extremo reducido en didmetro del o dé los recipientss recalen-

405 tadores ¥ la contra~superficie de o de las juntures fijas estan -

- dotédoé de biselamientos de tal forma que el ¢ los recipientes -

rééalentadores se.asiéntaﬁ sobre dichas contre-superficies.

15.~ Horno de fuéiénvsin cémara, y'ﬁrqcedimientO'para su explota~

'cidng‘segdn las reivindicaciones 58 - 148, caracterizaAOS'por'é‘

410 estar intercelado entre el o los recipientes recalentadores y la
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pleza de construccidn que sigue a la parte de escape (transmisor

calorffero) un dispositivo de compensacién, prefgrentémente un -
fuelle. .

16.- Horno ds fusién sin cémara y procedimiento para su explota~
cién, segin reivindicaciones 5¢ - 158, caracterizados porque les
gsecciones de entrels y de salida del o de los recipientes recalen
tadores tienenAuna‘proporcidn que egtribg entre 5 : 1 y 2¢: 1, -
preferentemente 4 :1y3: ’ :

17+~ "HORNO DE FUSION SI“I CAMARA Y PRG}EDIM]:ENTO PARA SU_EXPLOTA-
cION".

Corba la presente memoria descriptiva de quince hojas

‘numeradas -y mecanografiadas en una sola cera a las que se acom-

pafian cuatro planos para su mejor c¢ompresidén.
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