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sothe:

"Perfeccionamientos eu bombas de combustible

pera motores de combustibén interna"

@gzékd&ﬂéw VERNON DAVIS ROOSA, de nacionalidad unorteamericana,
resideate en 184 Wood Pond Road, West Hariford, Esta
do de Connecticut, EE. UU. de A.

~ Esta invencién se relaciona con una bouba
de suministro de combustible y sistema para motores
de combustidn interna.

Uno de los objetos de la presente inven -

5. cibn es la provisidn de une bomba de combustible en
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le que el aire arrastrado en el combustible es efi -
cazmente separado y descargado del alojamiento de la
bomba. A este respecto, es habitual en los sistemas
de suministro de combustible del +tipo en el que 1la
bomba de combustible de ascuerdo con la invencién se
emplea, permitir el retorao de algiu combustible del
alojamiento de la bomba al tanque de suministro de
combustible, de manera gue se purgue el aire atrapa-
do eun el combustible gue penetra en la bomba. Por -
cousiguiente, otro aspecto de la invencibn es la pro
visién de una disposicibn en derivacidn que recircu-~
la combustible filtrado a través del alojemiento de
la bomba de tal manera que la cantidad de coftbusti -
ble de hecho devuelia al tanque sea reducida al miqi
mo.

Otro objeto de la presente invencibén es
la provisidn de una bomba de combustible adecuada pa
ra un montaje e incorporacibn horizontal o vertical.

Otro objeto de la presente iavencidn es ~
la provisidn de una bomba de combustible que reduzea
al minimo la unecesidad de imprimer diche bomba a pe-
gar de la colocacidn del tanque de suministro del -
combustible a un nivel iaferior al de la bombe. In -
clufde en este objeto estd la provisibn de una per -
feccionads bomba de combustible que incorpora medios
para reaprovisionar de combustible a la bomba si -
aguel fuese succionado por sifdn de la misma mien -
tras se encuentra ésta inactiva.

Otro objeto de la invencibn es la provi-

sidn de una nueva disposicién en derivacidén que puede
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establecerse en forma de juego y es adecuada para -

su empleo en la modificacidén de las bombas en el tg
rrenc.

Ea consecuencia, una bomba para combusti
ble gue comprende un alojamiento provisto de una ci
mara con aberturas de entrada y retoruoc para su co-
nexibn a un tangue de suministro de combustidvle, ¥
aberturas de descarge para su conexibn a los cilin-
dros del motor, y un distribuidor de combustible en
la cémara con conductos para establecer una comuni-
cacibn peribdica entre las sberturas de entrada y
descarga, se caracteriza de acuerdo con la presente
invenciln por una sbertura de salida en derivacién
en el alojamiento, que desemboca én la cémara y es—

t4 espaciada por debajo de la abertura de retorno -

cuando la bomba estd montada vertical u horizoutal-
mente, y un conducto que establece comunicacién en-
tre las aberturas de entrada y de salida en deriva~
cibn para recircular combustible a través de 15 chm
mara y salvar la abertura de retorno.

La invencién cousiste ademés en un siste
me de suministro de combustible para motor & combug
tidn interna aque imcorpora una bomba de acuerdo con
la presente iavencibén y posee un tangue de reserva
de capacided predeterminada en una u otra de las 1f
neas de combustible, ¢ en ambas, gque corren eantre -
el tanque de suministro de combustible y las abertu
res de entrada o retorno de la bomba de combusti -
ble.

A fin de que pueda entenderse cléramente
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y ponerse fTécilmente en précfica, ge déscribiré segui
demente la invencidn a modo de ejemplo con referencis
a los dibujos adjuntos, en los cueles:

La figura 1. es uaa vista en perspectiva
de una bomba de combustible construfda de acuerdo con
la presente invencidn, moatrada con porciones inte -
rrumpidas a efectos ilustrativos.

La figura 2. es una viste fragmentaria -
en seccidn transversal de un racor de retorno utilizg
do en la bomba de la figura l.

Ia figura 3. es una vista fraguentaria en
seccibn transversal de un racor de derivacidn utilizé
do en la bomba de la figura 1.

La figura 4. es une vista esquemdtica de
nn sistema de inyeccibén de combustible gque :incorpora
le invencibn y en el que la bomba de combustible va
montada en posiciba horizontal, y

Lz figura 5. es una vista generalmente si
milar a la figura 4, pero que muestra una forma modi-
ficada de un sistema de inyecciln de combustible que
incorpora la iaveacidn, en el gue la bomba de combus-
tible ve montada en posicibn vertical.

Con referencis ahora a las figuras 1 a
4, se muestra en ellas un sistema de inyeccién de con
bustible para un motor de combustidn interna indicado
en las figuras 4 y 5 mediante el nlmero de referencis
4, que incorpora esta iuvencibn, cuyo sistema incluye
un tangue 6 de suministro de combustible, une bomba 8
para suministrar combustible al motor 4, conductos de

entrada y retorno 10 y 12, respectivamente, que coneg
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tan el tanque 6 y la bomba 8, y ua filtro 14 éituado
en el conducto de entrada 10, El sistema incluye adg
més un imprimador manual 16 proporcionado por una -
adecuada bomba dispuesta en el conducto de entrada -
10; y une adecusda vélvula de retencibn 18, dispues—
ta en el conducto de retorno 12. para evitar la suc-
cibén de combustible sin filtrar Ffuera del tanque 6,
en el caso en que el filtro 14 resultase atascado.
La bomba 8 comprende una eavoltura o alo
Jamiento 20 provista de un taladro longitudinal 22
que desemboca por un extremo ean una clmara o cavidad
24 formads en el alojamieunto entre la cubierta 26 ¥y
el fondo 27 de aguel. El alojamiento 20 ot pProvis—
to de una serie (e aberturas de descarga radialmente
dispuestas, cada una de las cuales tiene uun racor 38
conectado a uno de los conductos que se dirigen a -
log cilindros del motor 4. El taladro loangitudinsl -
22 esté cerrado por una tapa terminal 28 provista de
uha sbertura de entrada 30 conectada al coanducto de
suministro 1O por medio de un adecuado conjunto de -
racor 32, El conducto de retorno 12 estd counectado a
la cémare 24 del alojamiento por medio de un adecua-
do conjunto de racor 34, gue incluye un tapbn de ven
tilacién 35 asegurado a una abertura de retorno 36 -
dispuesta en la cubierta 26 del alojamisnto 20.
 Girstorismente montado dentro de un man -
guito 39 dispuesto en el taladro 22 del alojamiento,
hay ua distribuidor de combustible o rotor 40 que -

tiene una bomba 42 de suministro o transferencia de

combustible a baja presidn en el extremo derecho de
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aguel, y una bomba 44, de carga o inyeccidn a eleva

da presibn, en el extremo izquierdo de aquel (segfu
gse ve en le figura 1. de los dibujos).

La bombe de transferencia 42, recibe -~
combustible del racor de entrada 32. y descarzga com
bustible en una salida formada por una muesca sau -
lar 48. dispuesta en el alojamiento 20, En la ver -
sidén ilustrada, se interpone una vélvulea 50, de re-
gulacibn de la presibn entre la eutrade y la salida
de la bomba de transferencia 42. para regular la -
presibn de salida del combustible desde la bomba de
transferencla 42. de acuerdo cou las deseadas carac
teristicas pera la particular aplicacidn de la bom-
ba.

Desde el canal anular 48. en el lado de
descarga de le bomba de transfereucia 42, se descar
ga combustible en une vélvule dosificadora 52. de
tipo giratorio por medio de un conducto 54. dispues
to en el alojamiento 20. La valvula dosificadora 52
controle la cantidaed de combustible descargado en
la bomba de carga 44, comunicando el lado de salida
de la vélvula dosificadora 52. con un canal aanular
56. dispuesto en el manguito 39, que a su vez comu-
nica con la entrada de la bomba de carge 44. por me
dio de un conducto diagounal 58. del distribuidor -
40, Deade la bomba de carga 44, se descarga combus-
tible a2 elevada presidn en el conducto axial 59 en
el distribuidor, cuyo conducto 59. se coloca a su
vez en coincidencia sucesiva con las aberturas de

descarga por medio de conductos de salida 63. del -
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rotor, al girar el distribuidor 40, tras 10 cual se
descargarcombustible en los diversosg cilindros del
motor 4.

El accionamiento de la vélvula dosifica
dora 52. para variar la cantidad de combustible que
fluye a la bomba de carga 44. y por consigulente a
los cilindros del motor 4, se coutrole por medio de
un reguledor 60. ilustrado como del tipo ceatrifu -
g0, montado sobre el distribuidor 40, a la izgquier-
da (segin se ve en la figura 1.,) de la bomba de car
g8a 44. El reguledor 60. incluye una serie de pesos
volantes 61. gue, cuando se actfia sobre ellos por
fuerza centrifuga, oscilan hacia afuera desplazando
as{ a un manguito de empuje 62. gue esté couectado
a la vAlvula dosificadora 52. para accionarla por
medio de una adecusda conexidn (no mostrada) situa-
da en la porcién superior de la clmara 24. del alo-
jamiento,

A fin de retirar aire de la camara 24.
de la bomba, resultaunte por ejemplo de fugas por -
succibn, particulermente cuando se estd bombeando
combustible desde el tanque de suministro bajo una
cabeza negativa, tal como en los sistemas ilustra -
dos de las figuras 4 y 5, se dispone un conducto -
70. longitudinalmente extendido en el alojamiento -
20. paré:comunicar por un extremo con el canal anu~
lar 48. en el lado de salida de la bomba de transfe
reucia 42 y para comunicar por el otro extremo con
la céuers 24. del alojamiento por encima del distri

buidor 40, Asf, el combustible descargado por la -
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bomba de transferencia se descarga en la ciduera 24.
de la bomba por medio de la cavidad anular 48. y =
del conducto loungitudinal 70, y =i entrase aire en
la bomba de transferencia 42, pasard a la cavided -
anuler 48 y, junto com una porcidn preseleccionada
del combustible descargado de la vbomba de transfe -
rencia 42, eutrard en el conducto loangitudinel 70 y
pasard a la porcién superior de la cémara 24. desde
doude pasard a través del tapén de ventilacibn 35.y
volverd al tanque 6. El counducto de flujo T72. del
tapbn de ventilacila 35. es restringido mediante un
alambre T4. para eviter una indebida pérdida de com
bustible 1iguido al tiempo que se acomoda la descar
ga relativamente fécil de aire, manteniesndo asi una
predeterninada presibdn en el combustible en la cémg
ra 24, de la bomba, como mas adelante se describiri
dou mayor detalle.

De acuerdo con un aspecto de la inven -
cibn, se dispone un conducto en derivacidén 80. a
fin de reducir sustancialmente el flujo de retorno
al tanque 6, que, eatre otras muchas veantajas, redu
ce la centidad de combustible que pasa a través del
filtro 14. incrementando as{ su duracién. E1 conduc
to en derivacidn 80, que puede formarse con cual -
quier tuberia adecuasda, tiene un extremo conectado
al conjunto de racor de entrada 32 y el ofro extre-
mo conectado a un racor 84. que se superpone & una
gbertura de salida en derivacidn 82. dispuesta en -
el alojamiento 20 de la bomba para establecer comu-

nicacién entre la cémara 24. y la entrada de la bom
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Como mejor se muestra en la figura 1, el

tapbn de retorno 35. estd conectado & un punto ele=

vado de la cémara 24, mientras que la abertura de -
derivacibn 82. esté situada sustancialmeute por de-
bajo del tapbn de retorno 35. y radialmente al exte
rior de la placa de montaje para los pesos regulado
res 6l. La sbertura de derivacibu 82. estd también
situada sproximadamente en el plano horizontal a
través del eje del distribuidor 40. Como los pesos
reguladores 6l. actllan en cierto modo como separa -
dor centrifugo para separar el aire, mas ligero, -
del combustible, mas pesado, en el que es arrastra-
do, el sire separado seréd impulsado hacia el centro
del regulador y luego ascenderd hasta la parte supe
rior de la clmesra 24. En consecuencia, la coloca -~
cibn de la abertura de derivaciba 82. reduce al mf-
nimo la posibilidad de que el aire separado del com
bustible sea dirigido a la citada abertura de deri-
vaciln 82. en cualquier cantidad sustancial, donde
serd recirculado hacia la bomba a través del racor
de entrada 32.

Esta colocacibén de la abertura de deriva
cidn 82. respecto & la bomba de trausferencia 42. -
asegurard también (suponiendo que la bomba 8. esté
horizontélmente montada como se muestra en la figu-
ra 4) que permanezca una suficiente cantidad de com
bustible en la bomba de transferencias 42. cuando la
bomba 8. estd inactiva, eliminando la necegidad de

imprimar o cebar la bomba 8. a fin de que empiece -~
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por sifén del combustible hacia el tanque debido a
la fuga de alre en el siétema.

‘B la versidn ilustrada, el conducto -
en derivacibn 80. estd conectedo a la abertura de
derivacién 82. por medio de un racor 84. provisto -
de un per de rebordes 86. gue estdn atornillados en
el saliente 88, formado sobre el alojamieanto 20. -~
Con referencia a la figura 3, el racor en deriva -
cibn 84. entre los rebordes 86. del mismo estd pro-
visto de un primer conducto 90. extendido en éngulo
recto con un segundo counducto 92. y formedo en la -
porcidn de boquilla 94. del racor 84. gue recibe al
conducto en derivacida 80.

De acuerdo con otro aspecto de la ian -~
vencidn, se dispone una vélvulae de retencidn, indi-
cada en su conjunto por 100, en el racor en deriva-
cidn 84, para hacer (junto con el alambre 74. si -~
tuedo en el tapbn de ventilecibn de retorano 35) gue
la cémara 24. de la bomba sea sobrecergads en un
grado predeterminedo, por ejemplo de 5 2 9 libres -
por pulgada cuaedrada de presién (eproximedemente -
3.500 a 6.50C kg/m2), a fin de evitar que se acumu~
le aire junto 2l 4rbol en el regulador debido a2 la
accidn separadora centrifugs del mismo, y fecilitar
la expulsibn a través del tapbn de ventilacidn 35.
del aire gue pudiera acumularse en la cdmara 24, de
la bonmba.

En la versibn mostrada, la vilvula de -

retenciln 100, incluye una bola 102 adapteda pars -
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gcoplarse a un asiento formado por un miembro 104. -

del tipo de arandela, asegurado en el conducto 90, -

del racor en derivacibn 84. Ia bola 102. es impulsa-
da hacia su asiento 104, pars cerrar sustancialmente
el conducto 90. del racor 84, mediante un resorte -
106. que tiene un extremo scoplado a la bola 102. y

el otro extremo acoplado a la porcidn del racor en -
derivacibn situade en el extreme del conducto 90, -
del mismo. La fuerza impulsora del resorte 106, es
tal gue proporcionz la deseads sobrecarga en la chma
ra 24. de 1la bomba, como anteriormente se describve.
A fin de reducir al minimo la scumula -
cifn de presibn en la clmara 24. de la bomba 2 velo-
cidedes de arrangue del motor, que se sustraeria de
la efectiva presibn de la bomba de trensferencisa, se
establece un conducto e muesca de purga 11l0. en el
asiento 104, de la vélvula de reteacibn 100, a fin
de eatablecer comunicacibn entre los lados de entra-
da y salida de la valvula de retencidn 100, cuando
esta Qltima se halla asenteda. El conducto de pLurgsa
esteblecido por la muesca 110. en el asiento 104, -
de la vélvula de retencidn 100, facilite tembién el
cebado de la bomba 8, en el caso en gue tal cebado -
fuese necesario, permitiendo el paso de aire a tra -
vés del conducto en derivacibén 80. directameate a

la cémara 24.

En la préctica, suponiendo que la bomba

8. esté monteda con el distribuidor 4C. horizontal

mente extendido, como ge muestra en la figura 4, el

conducto en derivacibn 80. volveréd a introducir come
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bustible filtrado desde la clmera 24. de la bomba -
8l racor de entrada 32, eviténdose asf{ sustancial -
mente 1o que ha sido el retorno normal al tanque de
combustible 6. Esta reduceidn en el flujo de retor-
no al tengue 61, que puede ser hasta del 90 %. del
combustible total que pasa 2 iravés de la bomba, no
s0lo incrementa notablemente la duracidn del filtro,
sino que sdemés ofrece un efecto estabilizador so -
bre la temperatura de lz bomba, reduce el tamalio re

guerido de los conductos y racores y elimina la ne-

cesidad de una bomba de alimentaciln en sistemas en
loa que se emplea uh fanque por gravedad.

Después de gue el motor 4. ha estado
funcionando y =e para temporalmente, una fuga de -
aire gl sistema puede causar un efecto de sifén del
coubustible desde la cémera 24. de la bomba 2l tan-
que de suministro 6. 81 el nivel del combustible en
la cémara 24. de la bomba desciende exponiendo el
conducto de purga 110, se produce una interrupcidn
de la succiln con el resultado de interrumpirse el

efecto de sifdn quedendo en la bomba de transferen-

cla 42. una cantided suficiente de combustible para
poner de nuevo en mercha a la bomba sin volver a -
cebar., Bn sistemas en los que se emplea una bomba -
de mano, tal como el cebador o imprimador 16, las
vélvulas de retencibn que ordinariamente se inclu -
yen ccn estas bombas cebadoras ofrecerin otro medio
para evitar el efecto de sifdn.

Si la bomba 8. se monta con su distri-

buidor verticalmente exteadido,  tal como se ilustrs
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en la figura 5, el problema del efecto de sifén se
amplifica. Bajo teles circunstancias, cuando se in
terrumpe el funcionemiento de la bomba 8. tras su
funcionamiento, una fuga de alre en el sistema cau
sa de nuevo el efecto de sifén sobre el combusti -
ble contenido en le cémara 24. de la bomba, hasta

que el univel del combustible corresponde al nivel

de la salida de derivacibu 82, en cuyo momento el
conducto de ﬁurga 110. proporciona de nuevo una ian

terrupcibn de la succibn evitando un ulterior efec
to de sifbén. Sin embargo, como la bomba 8. estd -
verticalmente montada, la bombe de transferencia -
42, se encuentra edpnces seca y por cousiguiente -
se requerirfa normalmente un cebado para pouner de

nuevo en marcha la bomba.

A fin de eviter la necesidad de cebar
cuandc se produce tal condicidn, se esjablece res—
pectivamente un par de tangues antisifén 120. en
los conductos de eutrada y retorno 122 y 124, como
se muestra en la figure 5. Si tuviese luger el -
efecto de siféu y el nivel de combustible en la ci
mara 24. de la bomba descendiese a un punto en el
gue se expusiese el conducto de purga 110, se pro-
duciréd unz interrupcibn del sifén con el resultado
de que burbujesrd une edicional fuga de aire al -
alojeniento de la bomba a través de los conductos
de suministro y/o retormo 122 y 124. de nuevo sl
tangue 126. vaciando dichos conductos de combusti-
ble. El combustible gque se ha acunulado en los tan

ques antisifbén 120, descenderd seguidamente por -
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gravedad 2 la cémara 24. de la bomba llenando la -

bombe de traunsferencis 42. Resultard evideante que
el volumen de los tanques antisifén 120. variard de
acuerdo con la especifica inatalacibn y deberé ser

suficiente pare volver a llenar la cémara 24. de la
bombg.

Por lo gue antecede, se verd que la pre-
sente invencidn proporcidna une perfeccionada homba
de combustible en la que el alojamiento es sobrecar
gado por el combustible del sistema facilitando le
expulsidn de aire gue pueda entrar en el alojamien-
to de la bombe, proporcionandc al mismo tiempo una
disposicidén fnica en derivacidn en virtud de la -
cual el retorno del combustible sobrecargador al
tanque de combustible quede gréundemente reducido pa
ra inerementar la duracibn de los filtros, asi como
para efectuar otras economfas y ventajas evidentes
en la construccibn, mantenimiento y rendimiento del
asociado sistemaz de combustible. Ademés, la presen~
te invencidn proporciona un sistema de inyeccién de
combustible qﬁe asegura la presencia del combusti ~
ble necesario para cebar la bomba después de perio-
dos de inactivided, siendo fécilmente adaptedo para

noa modificacidn en el terreno de las bombas exis -

teuntes,
N O T A,
Descrita suficientemente la naturaleza
del invento, asi como la manera de realizarlo en la
préctica, debe hacerse constar que las disposiciones

anteriormente indicadas, son susceptibles de modifi-
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caciones de detalle, en cuantc no alteren su princi-
pio fundemental. Tembién se hace constar que el in -
vento corresponde a una solicitud de patente preseu~
tada en EE. UU. de A. con fecha 12 de julio de 1.963
bajo el nlmero 294.567 acogiéndose, por lo tanto, a

los beneficios que conceden los Convenios Internacio

nales en vigor y siendo lo que constituye la eseucis
del referido invento y por lo que se solicite Paten-
te de Invencibn por 2C afios, en Espafia "Perfecciona—

mientos en bombas de combustible para motores de com

bustidn interna", caracterizdndose por lo siguien -
te:

12,- “Perféccionamientos en bombas de =~
combustible para motores de combustidn interna", adap
tada para un montaje vertical y horizoantal, caracte-
rizados por comprender un slojemiento provisto de -
una clmera con sberturas de entrada y retorno para -
su conexidn e un tanque de suministiro de combustible
y aberturas de descarga paras su conexibén a los cilin
dros del motor, caracterizadz por una abertura de sa
lide en derivecibn en la abertura del alojemiento ha
cia dicha clmars y espaciada sustancialmente por de-
bajo de la abertura de retorno cuando la bomba se -
monte vertical u horizontelmente, y un conducto que
esteblece comunicacidn entre dichas sberturas de eu~
treda y salida eu derivacién para poner eu circula -
cibu combustible a través de la cémara y para salvar
la abertura de retoruo.

28 .~ Perfeccionamientos segln la reivin-

dicacibn 18, caracterizadoa por comprender un restric
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tor dispuesto en la sbertura de retornc para restrin

gir el érea de la misma.

38.- Perfeccionamientos segln cualguie
ra de las enteriores reivindicaciones, caracteriza -~
dos por comprender medios valvulares que clerran noyr
malmente de modo sustancial el conducto en deriva -
cibn, siendo desplazables tales medios valvulares a
una posicibn abierts en respuesta a la presién  del
combustible en la cémara, permifiendo asi el paso de
combustible a través del conducto en derivacidn cuan
do se rebasa una predetermineda presidn en la céma -
re.

42 .- Perfeccionamientos, segln la rei-
vindicacibn 32, caracterizedos por comprender medios
de purge que establecen una constante comunicacidn -
restringida entre la cémara de la bomba y la sbertu-
ra de entrada a través del conducto en derivacidn en
la posicidn cerrada de la vélvula de derivecidn.,

52 .- Perfeccionamientos, segin cual -
quiera de las anteriores reivindicaciones, caracteri
zados por comprender unz bomba de suministro a baja
presidn dispuesta coaxielmente en la cémara respecto
gl distribuidor, para descarger combustible desde di
cha sbertura de entrada a las citadae aberturas de
descarga, situdndose la mencionada abertura de deri-
vacidn sustancialmente en el plano horizoﬁtal a tra
vés del eje de la bomba de transferencia.

2.~ Perfeccionamientos segla cual -~
gquiera de las anteriores reivindicaciones, caracteri

zados por comprender une valvulae dosificadora contre
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lada por regulador 3 ﬂ iﬁmg‘&&ue funciona regu -

lando el flujo de combustible desde la citads sbertu-
re e entrada al referido distribuidor de combusti -~
ble.

78.- Perfeccionemientos en bombas de com
bustible para motores de combustidn interna, caracie-

rizados porque el sistema de combustible se provee de
un tenque de capacidad gredeterminsde situadoc en el
conducto de retorno gue ve desde la abertura de retor
no de la bomba &l tanque de suministro de combustible
& un nivel superior a la bomba para reponer el combus
tible en la bomba de suministro a fin de cebarla si
el combustible fuese succionado por sifdn de aguells

cuando la misma se eucusntra inactifa.

88,~ Perfeccionemientos segln la reivio-
dicacidn Te, caracterizados, por compfender un taanque
de capacidad predeterminada dispuesto también en el
conducto de entrada que va deasde el tangque de suminig

tro de combustible a la entrada de la bombse.
98 =~ VWPerfeccionamientos en bombas de

combustible pare

motyres de combustibn interna"; tal
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