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"Perfeccionanientos en hombas de inyeccidn de
combustible pare motores de combustibn internsa®.
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VERNON DAVIS ROOSA, de nacionslided norteeme-
ricanz, residente en 184 Wood Pond Roazd, Westh

Hortford, Estedo de Connecticut, EEUU. de 4e

Eete invencidn se relzciona con bombas
del tipo utilizade en sistemas de inyeccidn de
combugtible peare suministrer cargas medidas de
combustible & lag toberazs de in;\)_'accidn. de com=

bustible de un motor de cambustién interna. -
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ligs particulsrmente, se relaciona la :i.nv v
bombes del tipo en el que las cargas de combustille
son suministradas por pistones radialmente deslizm -
bles en un rotor accionsdo, mediante unz leve ar-
queada que forma un contacto funcionel con los pis-
fones.

En tal disposicidn, la leva amlsr es an-
gulermente: desvisda pars ajustar Ia cronometracién
de la descerga de combustible al motors Esto se ha
efectuado en el pasado medisunte el usa de un brazo
roscadc & la leva anular, que se acople & un Ambo-
lo alternativamente desplazable y exielmente ajus-—
tado de acuerdo con la velocidad del motoxr para
praporcionar la deseada cronometraci&nﬁ de descarm
gz de combustible al mators. 4 f£in de proporcionsar
la necesaria solidez mecfmica pers resistir las
bruscas ceargas infermitentea que se praducen enm
tal disposicidn, ha sido necesario incranenter sus-
tencialmente el grosor de la leva amular mas alld
del 1{mite requerido. No solo hamincrementade el
tomafio. y peso. de la bomba, sino que adenfs, en al-
gunos casos, la concentracién de tensién ceussda
por lss roscag ha tenida por resultado la rotura
del braza roscado y las elevadas presiones y pe-—
quefios movimientos entre ls cabezz esférice del
brazo rescado y el taladro. de acoplamiento del Sm—
bolo al ternmativanente desplazable baja condiciow
nea de elevaeda vibracién encontradas, han tenido
por resulitada une corrosidn por ludimiento, es de=

cir un excesive desgeste y/o un desmoronsmienta
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por fatiga, de las superficies de contacto.

Es un objeto principal de la siguiente
invencidn proparcionsr unz perfeccionzda bombea de
inyeccibn de combustible proviete de un sccilona-
dor de leve que proporcions un funcionamiento se-
gura y exento de mantenimiento durante una prolon-—
gada vida de servicio sin excesivo desgeste o deg-
moramiento de lsg partes operantes. En consecuen—
cia, en una disl)qsicidﬁ segin la presente invencién,
le conexién entre el miembro de leva y el miembro

de émbolo comprende un elementa de interconexién
provisto de une porcidn de cuerpo cilindrice liso
recibide dentro de wn taladro complementaric en
uno de los miembros, y una porcién de cabeza par-
cialmente esférica recibida dentro de uwne cevidad
conplementaris en el otro de los citados miembrose

4 f£in de gue pueds entenderse cléramen=
te y ponerse fécilmente en préctica, se deseribi-
ré shora la invencidn, a t{tulc de ejemplo, con re-
ferencia a los dibujo adjuntos, en los cuales:

Lg figurs 1 es wans viesta longitudinal en
secciln trensversal, parcialmente interrumpids, de
una bomba que incorpora la presente invencidne

La figura 2 es une: viste amplisde en sec—
cién transversal, tomada sustancislmente a lo lar-
go de la lfnea 2-2 de la figurs 1.

Ia figura 3 ea una vista terminal de un
émbolo de l& figure 25 y

La figura 4 es una vista percisl y am=-

pliade en seceidn transversal, tomsde sustenciele



mente @ lo large de la linea 4-4 de Ia figuia 1,
Como. sa muestra en los dibujos, le bom-
bz comprende una envoltura o zlojamients genersl-
mente cilfndrico 10, provisto de un tzladro 12 que
5e Sustenta giratoriamente a un rotor o distribuidor
T4 de la bombaz. Dentro da wnz sberturs sgrandsda
16, en el extremo izquierda del alojemiento sesin
se ve en la figura T, va montade uns bomba de trans-
ferencia o de suministire. de combustible del tipo
10, de compuerta 18, accionada por el rotor 14 y pro—
viste de un conducto o paso de entrada 20, en co-
nexidn fluids con wna entrada 22 de la bomba. La
bomba de transferencis descarga combustible en un
conductc: de salida 24 que estd en comunicacidén con
15 une. vélvula dosificadora 26 alternativamente desw
plazable, a través de una cavidad anulsr 28 alre-
dedor del rotor T4, un conducto diagonal 30 y un
conducto transversal 3T. Una vdlvule 32 impulsada
a resorte e interpuesta entre la cavidad anular 28
20, vy el conducto de entrade 20, vegule la presifn de
selida de la. bomb_a: de trensferencla y devuelve el
exceso: de oombuétible a la entrada de lz bombas
Convencionalmente, la vélvula 32 estd disefinda pa-
ra praporcionar una presién de salida a la bomba
254 de. transferencia que aumenta con la velacidad del
rotor, con el resultado de que la presié]_a; de trans-
ferencia proporclona uns medida de la vélo.eidad
del motor asociados
Una bomba de carga a elevada presién,

30 indicade. en su conjunta por el mimero 34, incluye
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un soporte 36 adecuadamente conectado para su rota-
cidn con el rotor 14. Un par de pistones o émbolos
38 van montados con movimiento alternativo en tela-
dros radiales 40 diametralmente opuestos en el so-
porte, ¥ sberturas radiales ag:randadas complementa—'
rias 42 en el rotor T4. Un anillo de leva interno
46, preferiblemente construldo de acera endurecido,
rodea &l rotor 14 en el plano: de revolucién de los
émbolos 38, y va montado pera un ajuste angular den—
tro de un taladro- anular 39 en el slojamiento de la
bomba. Ia leva tiene una serie de pares de lébulos
de leva 48 diametralmente 6pues1;os y extendidos ha-
cia adentro, que estén adepitados para accionar a
log’émbolos 38 haeia sdentro. simmlitdneamente para
la descarge de combustible desde la. bombae. Un par
de rodillas 50 y zapetas de rodillo 52 estén desli-
zablemente montados en el soporte 36 entre los émw
bolos 38 y la leva anuler, en virtud de lo cusl los
rodilles 50 actiian como. seguidores de leva pars tra-
ducir el contorno de la leva en movimiento alterns-
tivo de los émbolos 38. Un resorte 56 en forms de
C retenido dentro de un entrante. situado en el so-
porte 36 por un fiador de tormilla 58, forme wn to-
pe. eldstico. exterior para lss zapatas 52.

EL rotor 14 es accionado por un 4rbol 60
de accionamiento de la bomba a trevés de una cow
nexién de chavetas 62 entre el 4rbol y el soporte
36 y, en la instelacidn convencional, el Arbol 60
es accionado por el asociado motor de combustidn

interna. Tras la rotecidn: del Arbol. de acciona-



1 964

miento 60, 1a.bomba<de uransferencla 18 ¥ la bomba
de carga 34 son puestas en rotacién para suminisgtrar
cargas medidas de combustible bajo presidn a una
gerle de salidag 64 de le bomba que ticnen une a=-
e decuada conexidn con las toberas de inyeccidn de
combustible de un motor esociado. Durante la carre-
ra hacia afuera o. de admisién de los émbolos 38,
se suminisfra combustible a Ia bomba de carga des-
de la vélvula dosificadora 26 o través de un con~
10, ducto 66, un anillo 70 que. rodee al rotor 14 y
un conducto 72 radisl y axislmente extendido en el
rotor, gque tiene unz vilvula de retencidn de bola
T4. Durasnte la carrera hacia adentro o de descargs
de los émbolos 38, se descarge combustible bajo
154 elevada presién a través de un conducta exial T6
¥ un conducto distribuidor 78 radialmente extendi-
do y adaptado pera una coincidencia sucesive con
una serie. de conductos distribuidores diagonales
80 angularmente espacitados y en conexidén flufda
20, con las salidas 64 de la bamba.
Pera desviar automfticamente la v4lwvu-
la dosificadora 26 y controlar as{ la cantidad o
medida de la carga de combustible, se muestra un
regulador hidrdulico, indicado. en su conjunto po T
25, el nimero 82. Un pistén 84 solidariesmente formado
con la vélvula dosificadora 26 es accionado por |
un paf de resortes compresores opuestos 86, 88
que empujan a la vélvula dosificadora hacia aden—
tro contra la fuerza creada sobre ella por la

30, presién de salida de la bomba de transferencia
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regulada sobre la cara interna de la vilvula dosi-
ficedora. El combustible que se fuge pesanda-por
la vélvule dosificadora & la cdmara del muelle o
resorte compresor 86, es devuelito = la entrada de
le bouba de trensferencia a travéds de un conducto
90, En consecuencie, como quiera que la presién
de salilde de la bomba de transferencia es funcidn
de la velocidad del motor, la vilvule dosificadorm
26 ge desviard axialmente pare reguler el motor &
une. velocidad que puede seleccionarse veriando la
desviacidn del resorte compresor 88 con una berra
de control 94.

De acuerdo con la presente invencidn, la
enilla de levae 46 estd provista de un par de ta—
ladros radieles diametralmente opuestos 100, 101,
que estén preferiblemente esceriados y brufiidos
para proporcionsr una buena superficie de apoyo.
Un éubolo de control o cronometrador 102 geﬁerra.l-
mente cilindrico, ve montade para un movimiento £l —
ternativo dentro de un taladro 104 en el alojamien-
to 10 de e bomba. Como mejor se ve en la figuras
2y el eje del teladro 104 se extiende transversel—
mente al eje del rotor de la bomba y dentro del
plano. de la anille de leva 46 y corta al teladro

39 del alojamiento, con el resultado de que una

porcidn del anillo de leve 46 de extiende dentro
del teladra 104+ Ung tapa con entrante 106, ros-
cada al alojamienta de la bomba, en el extremo:

izquierdo del taladro 104 segln se ve en la fi-

gura 2, proporcione un fope para el émbolo, y
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un regorte compresor 104 recibido dentro de un en-
trante. generelmente cilfrdrico 110 en el &mbole y
un entrante opuesto. en una segunda tapa 112 rosca-
da 2l alojemiento, impulsa al &mbolo 102 hacia le
‘tapa 106,

Con referencie a la figura 4, se dispo-
ne en el alojamiente de lz bomba un conducto dig-
gonel’ 105 con une vdlvula de retencidn de bola 107
de una direccidn, impulsada a resorte, para esta-
blecer comunicecidén entre el extremo del taladro
104 adyacente al tope 106 y el conjunto transversal
31, con el resultado de que la presién de selids
de le bomba de transferencia regulada impulserd
el émbolo 102 hacie la derecha, como. 5& ve en la

figura 2, conitrsa el impulsc del regorte compre=—

"sor 108. Como qulera la presidn de salida de la

bomba de. transferencia es funcidn de la velocidad
del motor, resultard evidente que la posicidn equi-
librada asumida por el émbolo 102 es funciédn de la
velocidad del motor. Uns vilvule 103 de corte, im=-
pulsada & resorte y accionada por solenoide, mos=
trada en la posicidn “"cerrads" se dispone en el
conducto 31 pars terminer el éuministro de combus-
tible a la vilvulse dosificadora 26 y es adecuada-
mente controlaeda de cualquier manera. bien conocida.
Un segundo conducto diegonal 109 sustanciasluente
idéntico al conducto. 105, se dispone en el alojaw
niento para su empleo cuanda se invierte. el émbo-
lo 102 en el taladro’ 104 parg ua funcilonemiento -

inverso, como cuando: la bomba se acciona en la
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direccibn de rotacién opuesta. Sin embargo, el
conducto 109 estd bloqueado en la presente dispo-
sicién por wn tépén 111 pare evifar:le ciroule-
cidn de fluido &l extremo del émbolo. adyacente
a la tapa 112. Como: el zcoplamienta. entre los
rodillos 50 y las superficie-s» delanteras de los
1lébulos de leva 48 produce unas bruscas fuerzas
intermitentes que tienden a desplazar: angularmente
al snillo de leva 46, la presidn fluida en el
taiadro 104 & la izquierda del émbolo 102 serid
sometida a bruscos incrementos intermitentes, en
cuyo. momento excederd de la presidn de salida
de lz bomba de transferencia. Durente: teles in-
tervalos, la vﬁlvula de Ptetencidn 107 se cierra
a*l:raiaando. al combustible en ell taladro. 104 a la
izquierda del émbolo 102 Parte de tal combusti-
ble pﬁede fugarse léntamente pasando: por el &m—
bolo- 102 y yendo- al taladro 39, de menera que la
posicién del émbolo 102 se determina por el equis-
librio de le presidn de selida dé 1z bomba de
transferencia con el impulso del resomste 108 al
disminuir la velocidad del motors

Para conecter funcionslmente el émbolo
102 y el anillo de leva 46, se dispone un conectar
0 brazo 114 de acero endurecida, que presenta un
cuerpo cilfndrico 11.6 nontado en un taledro raéiel
complementaric 11é en el émbolo 102. El conector
114 tiene uns cabeze parcislmente esférice solide-—
rie 120, estrechamente recibide dentro del tala-
dro 100 de l= anillz de leva 46, que sirve de o=
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vided pare lo misma. Bl émbolo 102 presenté. un. en-
trante en 122 pera recibir ls porcidn del aznille
o enilla de leva que se extiende dentro del taladro
104, ¥y el conscltor 174 presents preferibl emente
Be unas Gimensiones tales que le permiten desplazere
ge alternativemente con el émbolo 102 dentro de
los confines periffricos del taladro 104e El exe
tremo del cuerpo conector 116 opuesto a la cabeza
120 esté labrado formando una cara convexa 124
104 destinada a reducir 2l mfnimo todo retardamiento
friccionsl del émbolo 102:debido =l acoplemiento
del conector con el alojamienta de la bombas E1
difmetrodel cuerpo cilindrico 176 del conector es
meyor gque el tsladro 100 ;ga;ra evitar un excesivo
15 desplagamienta axial del conector 114 dentro del
taladro 118 del émbolo, perao para permitir un su-
ficiente desplazamién’co en virtud del cusl la ce~
beze parcislmente esférica 120 puede deslizarse
radielmente en el feladra 100 durante el funcio-
20, nepiento de la bombas
Significativo para el accionadr de leva
de la presente invencidn, es la provisién de un co-
nector 114 montado pars un movimiento axigl y an-
guler respecto al émbolo 162 v a la anilla de lew
25. 46+ En el dispositivo de accionamiento de leva con- .
vencicnal del tips mostrado en mt citade patente,
en el que el brézo;esté roscado al anillo de leva,
se ha ohservade que ls vibracibn de alte frecuen— -
cia de pequefia amplitud impueste por el mecanismo

“30. crononmetrador del anillo de leve coma resultado
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con los rodillos, causa un excesivo desgaste y/o
desmoronamiento por fatliga de las superficies en
contacto del brazo y el &mbolo. Tal desgaste se
ha denominado "corrosidn por ludimiento". Con el
brazo rigidemente fijado al snillo de leva, puede
apraciarse T4cilmente que les fuerzas vibratorias
sobre el brazo son continvamente concentradas so-
bre el mismo drea relativamente pequetia de contac—
to entre el brazo y el émbolo. XEsto acelera el
desgeste y desmoronamiento de las superficies en
contacto y, como resultzda de ella, reduce ls res-—
puestz del eccionador de leve & la presidn de com~
buatible de transferencis. Sin embargo, con el
brazo o conector 114 libremente montado de la pre-
gsente invencidn, Izs fuerzse vibratoriss no son
continvemente concentrades sobre un pequefio drea
seleccionada, pues el bragzo girard léntemente de-
bido al ambiente vibratoric en que funciona. Por
congiguiente, el grade de desgaste y/o corrosidén
por ludimiento queda sustancialmente reducido, con
el resultado de que la vida éctiva dgl asceionador
de leva es considerablemente extendida, sino lo es
indefinidemente. Ademds, mediante la provieién de
unz cebeza parcialmente esférica 120 y un cuerpe
cilfndrica 116, las Areas de contacto del brazo
114 con la varille de leve y el émbolo son suficien—
temente grandss para permitir la transmisidn de
les fuerzas intermitentemente aplicaedas sobre el

anillo de leva, derivadas: de la reacciln del mow
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vimiento haciz gdentro y heciz afuera (5 @s ﬁoﬁj’: o h
dillos 50 sobre los 1ébulos de leva 48. De sdicio-
nzl significacién son los hechos de que el émbolo
102 y el brazo 114 puedan scoplarse y desacloperse
5e fécilmente retirende simplemente cualquiers de les

tepas 106 y 112, que el taladro adicional 101 en
el enillo de leva 46 pueda emplearse fécilmente
mediente simple rotecidn del enillo de leva en 1892,
¥ que con le presente construccidn el enillo de

10. leva puedsa disefiarse con menos grosor radisl y por
congiguiente permitir une construccidn mas compac-
ta de Iz bombe.

N O T &

:péscr:l:ta sufioien’%emenﬁe la nzturalezs

150 del invento, asi como lz maners de reslizarlo en
la préc tica, debe hacerse constar que las dispo-
silciones snteriormente indicadas son susceptibles
de modificaciones de detalle, en cuanio no alteren
su principic fundamentel. Tambidn se hace conster

20, que el invento éorrasponde 8 una solicitud de pe~
tente presentads en Estedos Unidos de Americe con
fecha 12 de julic de 1963 n? 294.5T3, acogiéndosg
por lo tante, & los beneficios gue conceden los
convenias internacionales en vigor y siendec lo que

25. constituye la eééncia del referido invento y por
lo gue se solicite Patente de Invencidn, por 20
afios én Bspafiar "Perfaccionmmientos en bombas de
inyeccibn de combustible para motores de combustibn
interna"; caracterizdndose por lo siguiente:

30e=~ ' 12.~ Perfeccionamientos en bombas de in-
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yeceibn de combustible pers motores de combusti ;)1
interna, del tipo en el que las cé:cgas de com— -
bustible en las tobergs de inyeccién son sumi-
nistradas por pistones radialmente deslizables
5e en un rotor accionado bajo el control de un miem-—
bro de leva arqj;.eadu que se acopla al pistén y
es desvieble mediante un émbola. regﬁELador' para
controlar las carreras de édmisidn y descarge de
los pistones, caracﬁerizado por el hecho de gue
100 la conexién entré' el miembro de leva y el mieme
bro de émbolo comprende un elemento interconec—
tor que tiene una porcidn de cuerpa cilindrica
v lisa recibids dentro de un taladra complementa=-
rio en unc de los citados miembros, y wa porcién
15.> de cabepz parcislmente esféi'ica recibide dentro
de wne cgvidad complementaria en el otro de los
mencionados miembroge |
28 o= Perfeccionamiento segin lz reivin-
dicacién 18, caracterizade perque el teladrolcom-
20, Plementaric se encuentra en; el émbolo regulador y
la cavidad complemen'haria esté; en el miembro de lew
Ve S
~ 38,~ Perfeccionamiento segin la reivin-
dicacidn 28, caracterizade porgue 12 parcidn de
254 cuerpo cilindrica del elemento de intercomexibn
tiene un didmetro mayor que la cevidad éomplemerp-
taria del miembro de leva proporcicnande una por-
cidn rebordeada acoplable & Ia leva para limiter
el movimiento axial del miembrs de interconexidn.

30 48 .~ Perfeccionamiento segén aialquiera
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de lag anteriores reivindicacianes, caracterizedo
adends por un alo;jamiénto. gfevisto de un taladro
de maontaje de un rotor en el que eshd situado el
miembro de leva en formz de anillae que se acople
g los pistones, y un segunde taladro que monta &l
émbolo regulador pere wn movimiento linesl, pre-
sentanda dichos”taladros unas porciones que se cor—
ten, ocon una porcidm de la leva recibida en ellese
58 e~ Perfeccionamientos en bombas de
inyeccién de cqmbﬁstiblg«;_;ggia motores de com-~
bustidn -i;x_:temsé tal ¥y cox‘nc ‘queds. sustancialmen=~
te desorito en l= praég;}té*'memoria, e. {lustrede .

sadjuntos, que céna"ha de catorce.




I ATA

VERNON DAVIS ROOSA 3 hojas, hoja 1

ESCALA VARIABLE

FIG. 1 B
42 301484
8 7, ik
o4 \‘ il il ' /39 /
y/A Y
lo g P 7
N2 ! =) 34
B = 12 : 0 33 - SN :
- NN AT = HIoT=
BT /4 URY: —
NSyl (||| @
- /8 N ' s
2O

ée




VERNON DAVIS ROOSA 3 hojas, hoja 3

ESCALA VARIABLE

JO§584
FIG. 4

NN

7

N=

7
R w
i AGR

0

0 ¥ MR




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



