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Este invento se refiere a convertidores analégico a digi-
tal y mée partioularmente a los convertidores que se utilizan en siste-
mas telefénicos de modulacidén de cédigo de impulsos (PCM).

Por supuesto, los convertidores analégico a digital son co—
nocidos. La sefial analdgica varia de acuerdo con un fendmeno natural y
da una sefial de variacién suave que tiene una ourva que es anidloga a
la cantidad que produce el fendémeno. En telefonia la curva se adapta
a las ondulaciones.de la voz humana. El convertidor digital da una
serie de impulsos de salida que indican el estado de la curva en cual-
quier instante determinado. Asi, =i la curva estd 10 unidades por en=-
cima de una linsa base se pueden producir 10 impulsos de salida. Obvia—
mente, la consistencia de la linea base es cruoial,

Hasta ahora, la linea base se establecia por la carge re-
Sidual'que quedaba despues de haber descargado un condensador. Pero,
iQué sucede si el condensador no se descarga siempre al mismo nivel? o,

$Qué sucede si después de la descavga el condensador se recarga par-
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cialmente?. En ol pasado, la ambigiiedad de la linea base producida por

2,

un nivel variable de descarga ha creado problemas,.

Los convertidores oonocidosrtambién estdn sujetos a varia-
ciones por condiciones de desequilibrio. Mds especificamente, el con-—
vertidor tiene dos entradas. Una tiene una sefial de referencia y la
otra la sefial analdgica. Mientras que la diferencia entre las dos en—
tradas es una funcidn de la sefial analdgica no se presentan problemas,
Sin embargo, si las dos entradas empiezan a desplazarse una respecto
a la otra, se introduce un error.

De acuerdo con esto, un chjeto de este invento es el de
disponer de convertidores analdgico a digital nuevos y mejorados. Mas
particularmente un objeto es el de poder disponer de convertidores li-
bres de desplazamiento. A este respecto, un objeto es facilitar los
medios para dispener de una lihes base eatable a partir de la cual se
mide una sefal analdgica., De acuerdo con uno de sus aspectos, el ine
vento sirve para una descarge de un dispositivo de almacenamiento de
energia elictrica a un nivel de energia residual sustancialmente cons-
tante, Preferentemente, se utiliza un dispositivo electrdnico de eonw
mutacidn para causar la descargs. Sin embargo, el elemento de almase~
namiento de energia se carga algunas veces a traves del camino de dese
earga que ostd controlado por e incluye el conmutador eleotiénico. El
oonmutador mismo $iene un nivel de energia residual determinado por el
nivel de energia del elemento de almacenamiento antes de ser descarga-
do., Para evitar un efecto desfavorable de la energia residual en el
conmutador se dispone por lo menos de dos dispositives de conmutacidén.
Bl elemento de almacenamiento comienza a descargarse a través de uno
de dichos elementos de conmutacidén y completa la descarga a través del
otro elemento de conmutacién. Esto lleva al conmutador al nivel resin

dual constante.
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Segin otro aspecto del invené% se dispone de un elemento
comparador eléotrico con terminales de entrada primero y segundo. Se
producé;una sefial de salida que indica la diferencia de potencial
eléctrico entre estos terminales de entrada. Periodicamente, la sefial
de salida se utiliza para eliminar sustancialmente dicha diferencia de
potencial entre los terminales de entrada.

las antes mencionadas y otras caracteristicas de este inw
vente y la forma de obtenerlas resultardn més aparentes, y el invento
mismo se comprenderd mejor refiridndonos a la desoripcidn sigulente de
una incorporacidén del invento en wmidén de los dibujos que se acompafian
en los que;

La figura 1 es un diagrama esquemdtico ldgico 46 un siste-
ma de cohversién de sefial analdgico a digitals

Ia figura 2 es un cuadro de tiempos gue representa la se-
cuencia de funcionamiento del sistema de la figura 1}

La figura 3 es un diagrama de circuito de la parte de la
figura 1 representada por les bloques Gl y CS; ¥y

La figuras 4 es un diagrama de circuito de la parte de la
figura 1 que es representada por los bloques D, cc; G2,

' La figuré 1 representa un cifcuito para convertir una se~
fial analdgica del terminal de entrada "In" en una sefial digital en el
terminal‘de salida "Out", Cada seflal analdgica de entrada sucesiva re-
bresenta el nivel de amplitud instantdnea de una sefial vocal de un ca=
nal de un sistema telefénico de divisidn multiplex en el tiempe (PCIM).
Cade sefial analdogica se pasa a través de una puerta G3 a un elemento
de almacenamiento de energia (condensador de almacenamiento) CS que se
carga al nivel de la sefial analdgica respectiva. La puerta G3 es aoctua~
da bajo el control de un generador de impulsos PG3.

Ja sefial analdgica del almacén CS se pasa a través de un

preamplificador AMP a una primers entrads de un discriminador D. Una
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¢
segunda entrada del discriminado.t-@ e@éix&iﬁt 2 por wn nivel de re-
ferencia continua (Llamado "corriente de pesado"). Bl discriminador
produce una salida digital en cualguier forma conocids correspondiente
a la diferencia entre los potenciales aplicados a las dos entradas,
principalmente a2 la seﬁal' analdégica y & la suma deo las corrientes de
pesado presentes a2 través de una red de resistencia RN por circuitos
légicos (no representada),

Después de que el discriminador da la salida digital, la
puerta G2 se acciona bajo control de un generador de impulsos PG2. En~
tonces actia un cireuito de compensacidn para contrarrestar cualguier
desplazamiento o cambio de nivel del preamplificador AMP y cualquier
variacidén en el discriminedor D. La figura 2 representa la temporari-
zacidn de las distintas operaciones. la cadena de generadores de ime
pulsos PG1, PG2 y PG3 se dispara para cada canal del multiplex. El ge-
nerador PG1 acciona la puerts G1 para descargar el condensador almae
cén CS del nivel de almacenamiento vocal del canal b~1 durante un pe-
riodo de tiempo t1 (por ejemplo, 240 nanosegundos ). E1l generador PG2
acciona la pueta G2 durante un tiempo 12 (por ejemplo, 100 manosegun-
dos), durante cuyo tiempo el circuito de compensacidén se mueve para co-
rregir cualgquier desplazamiento en el preamplificador AMf o en el dis-
eriminador D. El generador PG3 acciona la puerta G3 un tiempo 53 (por
ejemplo, 240 manosegundos) para cambiar el almacén al nivel del canal b,
El nivel se mantiene durante el periodo de operacidn de codificacién
de conversacidn.

la descarga necesaria, anulacidn y recarga se hacen dentro
del periodo dfgito td usado para sefalizacién de forma que se puede
codificar sin la complicacidn de retemporizacidn o uso alternativo de
dos codificadores.

El diagrama de circuito del condensador almacén CS y la

puerta Gl se representan en la figura 3.
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Bl almacén compre@de wn condensador Cl que tiene dos caminos
posibles de descarga. Un camino de descarga comprende el paso coleotor-
emisor de un transistor Tl, El otro camino de descarga incluye el paso
colector~emisor de un transistor T2,

El transistor Tl conduce y se corta bajo el control del ge-
nerador de impulsos PG14 que suministra impulsos'de encendido a través
de un circuito que comprende el paso basew-emisor del transistor Ct, El
transistor T2 se hace conductor y se corta bajo el oontrol del genera-
dor de impulsos PG1B que suministra impulsos de conduccidén a través de
un circuito que comprende el paso bass-emisor del transistor T2.

El nivel instantaneo del danal particular, al ser probado,
determina el nivel de energia al gue se carga el condensador Cl. Bste
nivel puede ser uno cualquiéra dentro del margen de niveles del sistema.
Por lo tanto el condensador Cl tiene que descargarse desde cualquier
nivel al que esté cargado. Para asegurar el funcionamiento adscuado del
sistema, el condensador Tl debe descargarse siempre al mismo nivel re—
sidual de energfa, Ademds este nivel residual debe ser lo suficiente-
mente bajo para Que no se broduzoa diafonia entre canales.

- 81 se utiliza un solo transistor para la puerta dg descar-
ga la excitacidn no debe ser mucho mayor gue la necesaria para descargar
el voltaje miximo, Ldemis, el condensador almacén CS debe descargarse a
un nivel que sea solo ligeramentc inferior al nivel de una sefial peque=
fia, Esto es a causa de que los transistores tienen un nivel de energia
residual determinado por el nivel que han requerido para descargarse.
Asi, si se utiliza un solo transistor para descargar el condensador Cl,
el nivel exacto al que se descarga estd influido por si el transistor
ha tenido o no que conducir inicialmente en saturacidén. Ia temperatura
interna y la distribucidn de la carga pueden ser lo suficientemente di-
ferentes para dar pequefias diferencias en el nivel final. Bsto a su vez,

puede causar una variacidn en la salida digital.
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El invento utiliza dos transistores, Tl y T2, para asegurar

g siezere A
el
e

que el condensador Cl se descarge & un nivel de energia residual subse
tanciglmente constante.

la via principal de descarga es a través del transistor T1
controlada por el generador de impulso PG1A. Bl transistor Tl se conmuta -
al corte tan pronto como la deécarga estd por debajo de un nivel baw
jos por ejemploy cuando la descargs es de un méximo de cuatro voltios
& la regidn de milivoltios. Entonces el transistor T2 se hace conduc=
tor para completar la descarga al nivel de ensergia residual substanciale
mente constante. De esta formas el transistor T2 nunca intervienc en
la descarga fuerte por lo que pueds dsscargar a un nivel muy uniforme.
En una prucba este circuito presenta por lo menos una mejoria triple
gobre el antes mencionado sistema de puerta de transistor finico.

Supuesto que la descarga comienza lnicamente a través del
transistor Tl y se complets tnicamente é través del transistor T2 no
tiene importancia si en el periodo intermedio Tl estd cortado antes o
inmediatamente antes de que T2 conduzca. La conduoccidn de T2 puede so-
iaparse con el corte de T1.

Para hacer minima cualquier posibilidad de diafonia se pue-
de utilizar un tercer transistor como tercer camino paralelo de descar~
ga del almacén a condensador. Los tres transistores se conmutan enton=
ves sucesivamente como lo hacian los transiétores T y T2,

El circuito discriminador D representado en la figura 4
puede tomar uwna decisién con 1/3 de quantum (10 mV) desequilibrado en
85 nanosegundos. Para hacer esto el discriminador D tiene que discri-
minar entre los potenciales aplicados a sus dos eniradas. La sefial
analégica del almacén CS se aplica a la entrada superior del discri-
minador D, Ia suma de los pesos presentados por los circuitos ldgicos
se aplica & la entrada inferior. El discriminador tiene que ser sensi-

ble a una fraccidén de quantun, Tiene que tener una respuesta rdpida
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incluso con diferencias pequefias del;oltéjé yufiene éue actuar en todo
el margen de sefial sin sobrecarga ni bloqueo. Tiene que ser estabie h'd
1libre de desplazamiento. Esta combinacidn de requerimientos escritos
se presenta en todas las discriminaciones de cdédigo hechas por un dige
criminador.

El circuito comprende un paso de entréda que incluye un par
de trapsistores T14 y T1B, n-p-n, dos pasos intermedios Fformados por
un par de transistores n-p-n T24, T2B y T3A y T3B,(respectivamente) y
un paso de salida que comprende un par de transistores p~n-p, T44,
4B,

El terminal de alimentacidén positiva P se conecta a través
de una resistencie Rl a los emisores comunes de los transistores T44
y T4B, y a través de una resistencia R2 y resistencias individuales R3,
R4 a los colectores de los tramsistores T3A y T3B respectivamente, a
través de una resistencia RS y de las resistencias individuales R6, RT
& los colectores de los fransistores T2A y T2B respebtivamente, ya
través de una resistencia R8 y de las resistencias individuales R9, R10
a los colectores de los transistores T1A y TB respectivamente.

El terminal de alimentacidn negativa N se conecta a través
de una resistencia R171 a los emisores comumes de los transistores T14
¥y ™MB, a través de una resistencia R12 a los emisores comunss de los
transistores T2A y T2B, a través de una resistencia R13 a los emiszo-
res comunes de los transistores T34 y T3B. El terminal de salida OP
se conecta al colector del transistor T44.

Los colectores de los transistores TiA, T2A y T34 se co-
nectan respectivamente a las bases de los transistores T24, T3A y T4A.
Los coleciores de los transistores TB, T2B y T3B se conectan respec—
tivamente a las bases de los transistores T2B, T3B y T4B.

E]l colector del transistor T4B se conecte a través do una

resistencia R14 al colector de un transistor T5 y a través de una re~
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sistencia Ri5 a tierra. El emisor do1 transistor T5 se conecta a la ba~
se de wn transistor T6. El emisor del transistor Té esté conectado a
tierra a través de una resistencia R16. El colector del transistor T44
estd conectado a través de una resistencia R17 y de la resistencia R16

200 al emisor del transistor T6.

El generador de impulsos TG2 estd conectado a través de un
transformador de impulsos PT entre la base y el emisor del transistor
75, Un condensador C2 estd conectado entre la base del transistor T6 y
el lado de la resistencia R16 distante del emisor T6. El colector del

205 transistor T6 estd conectado a la cargas comin al generador controlado
1légico de corrienies de pesado que forma una de las entradas I1 al
discriminador conectado a la base del transistor T1B. La otra entrada,
I2, conecta el condensador almacén CS de la figura 1 a la base del
transistor T14.

210 Cuendo el discriminador estd funcionando para dar una sa-
lida digital correspondiente a la entrada analégica, el nivel al que se
carga el condensador almacén CS (Figura 1) estd presente en la entrada I2
del discriminador. Segfn la forma de salida digital requerida (P,E.
totalmente binaria u otra forma) la otra entrada esta atacada con po=-

215 tenciales sucesivos determinados por los circuitos légicos. Por ejemplo,
se obtiene una salida de mark o binaria uno si se requiere salida bi-
naria sencilla y si el potencial particular aplicado por el circuito
légico es inferior al potencial de la otra entrada. Si el potencial
aplicado es superior al nivel de almacenamiento se obtiene un space o

220 binaria cero, es decir que no hay salida en este caso.

Puesto que cada paso del discriminador comprende dos tran-~
sistores conectados con el emisor comin segin se represen%a en la figu-
ra 4 y puesto que los pasos Se conectan en cascada el transistor de en-
trada del par de entrada (T14, T1B) conduciri al tener un potencial méds

225 alto en su base. Este estado de conduccidn pasard a través de las
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etaéas del discriminador. Asi, el transistor T14 conducird si el poten~
cial (entrada I2) almacenado en (S es superior al potencial (entrada I1)
presentado por la corriehte de pesado, Entoncesy el transistor T44 con-
duce en el paso de salida y aparece una salida "Mark" en OP. El tran-—

230 sistor TB conduce si el potencial almacenado en la entrada I2 es iﬁ-
ferior al potencial presentado a la entrada I1 por las corrientes de
pesado. No habrd salida en OP, pero ésto corresponde a una salida de
"space" .

Después de que el discriminador ha dedo una salida digital

235 de mark o space correspondiente a la prucba partioular de la sefial ana~
1gica, por ejemplo en el nivel de canal b-l (figura 2), el sistema
estd preparado para el canal b, Bl almacén CS se descarga durante el
tiempo T1 y las corrientes de pesado me llevan de la entrada It al
discriminador.D;

240 El periodo t2 estd situado en el ciclo de tiempo de forma
que el discriminadpr ruede anularse. Mds particularmente, durante el
tiempo T2, los potenciales de las dos entradas del discriminador deben
ger iguales., Bl generador de impulsos PG2 hace conductor ai transis-
tor T5 durante el fiempo 2, Si el nivel de potencial en la entrada de

245 corriente de pesado I1 excede al do la entrada de condensador almacén
I2 el transistor T4B conduce y el condensador C2 se carga. la corrien—
te aumenta en el transistor T6 y reduce el potencial en la entrada de
condengador almacén I2, hasta que se equilibran las dos entradas del
diseriminador.

250 En el dispositive representado en la figura 4, el conden-
sador C2 se estd descargando continuamente a través del circulto base
emisor del transistor T5. Pueden insertarse una resistencia de valor
elevado en paralelo con el condensador C2 para asegurar la descargs
continua de este condensador.

255 " El grado de descarga del condensador C2 estd controlado
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normalmente por sl transistor T6 para qus seaﬁdh;?;elocldad lenta compa-

rada con el periodo de cero, 2. Normalmente, sin embargo, el potencial
en la entrada de condensador a almacén I2 tiende a caer por debajo del
de la entrada de corriente de pesado I1. Sin embargo, debido a la len-
260 $itud de la descarga del condensador 02,'105 potenciales en las entra-
das I1 e I2 se igualan durante los periodos t2 antes de gue dicha caida
pueda ocurrir sfectivamente. .
Los principios de este invento se han descrito anteriormen-—
te en relacidn con aparatos y aplicaciones especificas, pero se sobrec: -
265 tiende que esta descripcidm se he hecho Unicamente a titulo de ejemplo
¥ no como limitacidn del alcance del invento.
Este invento corresponde a unas Patentes registradas en
Inglaterra el 19 de Julio de 1963, sefialadas con los N°% 28626/63 y
28627/63 y se acoge, por lo tanto, a los beneficios que otorgan los

270 convenios internaociones vigentes.

Ios puntos de invencidn propia y nueva que Be prescute:
ra que sean objeto de esta Patente de Veinte aflos, son los siguientes:
1 - Un digspositivo eléctrico de conmutacidn que comprende
un primer terminal de entrada y un segundo terminal de enirades, primero
275 los medios correspondientes para wue a una diferencia de potencial eldr-
trico entre dichos terminales de entrada se obtenga una»seﬁal de sali~ -
day que indique el sentido de dicha diferencia, y segundo medios para
utilizar periodicamente dicha sefial de salida para eliminar sustancial-
mente dicha diferencia de potencial enitre dichos terminales de entrads.
280 2 - Un dispositivo eléctrico de conmutacién como el del
punto uno en el que dicho segundo medio comprende medios de fuerza pa~
ra controlar la utilizacidn periddica de dicha sefial de salida, un elew
mento de impedancia variable conectado a uno de dichos terminales de

entrada, y medios para variar la impedancia de dicho elemento ocuando
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dicha puerta estd abierta de acuerdo con el sentido de dicha sefial de sa~
lida y de tal forma que hace el potencial de dicho terminal de enmtrada
uno sustancialmente iguel al potencial en el otro de dichos terminales
de entrads.

3 = Un dispositivo eldotrico de conmutacidn oomo el del
prnto 2 en el gque dichos medios de puerta comprenden un transistor.

4 = Un dispositivo eléctrico de conmutacidén como el del pun~
10 2 en el que dicho elemento de impedancia variable comprende un tran-
sistor.

5.— Un dispositivo eléctrico de commutacion como el del
punto 1 en el gue dichus primeros medlos comprenden por 1o menos un
par de transistores conectados con el emisor cominn,

6 = Un dispositivo eléctrico de conmutacidn en el que para
descargar un elemento de almacenamiento de energia eléctrica, de cualw
quier nivel a un nivel de energia residual sustancialmente constante,
comprende un camino de descarga controlado por, y que incluye medios
eléctricos de conmutacién con un nivel de energia residual determinado
por el nivel de energia desde el que dicﬁo elemento de almacenamiento
se descarga comprendiendo dichos medios de conmutacidn por lo menos dos
elementos electrdnicos de commutacion en paralelo, medios para hacer
que dicho elemento de almacenamiento empiece a descargarse unicamente
a través de uno de dichos elementos electrdnicos de conmutacidn, y me~
dios para hacer que dicho elemento de almacenamiento complete su des—
carga Unicamente a través del otro de dichos medios electrdnicos de
conmutacion hasta’ que se llegue a dicho nivel residual constante.

7 -Un disfositivo eléctrico de conmutacidén que comprende
un elemento de almacenémiento do energia eléctrica, medios para des-
cargar dicho elemento de almacenamiento desde cualquier nivel de ener-
gla hasta un nivel de energia residuval sustancialmente constante que

comprende un primer medio de camino de descarga controlado por e in-
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oluyendo un primer elemento de conmutacidén eléctrica, un segundo medio
de camino de descarge controlado por ¥ que incluye un segundo medio de
conmutacion eléetrica, teniendo cada'uno de dichos primero y segundo
elementos de conmutaeibén un nivel de eneigia residual determinado por
el nivel de energia desde el que dicho elemento de almacenamiento se
descarga, y medios para controlar dichos elementos de conmutacidn para

que dichos elementos de almacenamiento comiencen a descargarse Unicaw
mente & través de dicho primer camino de descarga y termine la descarga

& dicho nivel residual constants uUnicamente a través do dicho segundo
camino de descarga.

8 ~ Un dispositivo eléctrico de conmutacidén como el del pun-
to 7 en el que dicho elemento de conmutacidn comprende un transistor.

9 - Un dispositivo eléctrico de conmutacidn como el del
punto 7 y un sistema de conversidén de sefial analdgica a digital que
comprende conmutacidn, un elemento comparador eléctrico que comprende un
primer terminal de enirada y un segundo terminal de entrada, medios
primeros correspondientes para que a una diferencia en el ﬁotencial
eléctrico entre dichos terminales de entrada se de una sefial de salida
que indique el sentido de dicha diferencia y segundo medios para ubti-
lizar periodicamente dicha sefial de salida para eliminar sustancisl-
mente dicha diferencia de potencial entre dichos terminales de entra-

dae

10 = Un dispositivo eléctrico de conmutacidn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, repre-

sentado en los dibujoé que se acompafian ¥y & los fines especificados.



340 Esta Memoria consta de trece hojas escritas por una so-

la oars R

1,4 1964

LEGIRICA, & A




QUALITY



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



