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La preéenxe invencién se refiere a magas
moldeadas & base de mezclaes de polimerizados mixtos
eléeticos=-termoplésticos con propiededes destacade~
mente antiestédbices y simulténeamente con propieda-

5aes des mecénices buenas, asl como a un procedimiento
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para la obbencidn de é;tés mezclas de pollmerlzados mix
tos. Las conocidas masas termoplésticamente deformebles,
a base de mezclas de polimerizedos mixtos, a base de mez
clas de polimerizados mixtos de polimerizados del butadi
leno, esbtirol y acrilonitrilo, muestran cn ventaja espe
ciel la combinacién de una eleveda resistencia al golps
con elevada dureza y resistencia a la traccidn, asi como
buene eleboracién, Para'muchos fines de aplicacién tie -
nen gin embargo estos maberiales conocidos la esencial
desventaja de que poseen una elevada resistencia guperfi
cial eléctrica que, en lo que se refiere al comportamien
to electroestdtico de égﬁos productos, tiene un efecto
muy desventajoso. Asi{ muestran por ejemplo los objetos
fabricados de estas masas moldeables un empolvamiento ré
pido y para muchas finalidades indeseado.

Pars evitar 6 para reducir la carge electroes—
tética de las masas termoplésticas, tales como acetato de
celulosa o propionato de celulosa, ya se han propuesto va
rios procedimientos. As{ se ekponen por ejenplo tales -
‘cuerpos moldeados de tales material a una atmésfers satu-
rada con humedad. Medlante absorecidén de una cantidad de -
terminada de vapor de sgue se reduce la regisbencia su -
perficiel de estos cuerpos moldeados, de menera que ya no
se presenta un empolvamiento y ensuciemiento., La desventg
ja esencial de éste método conslste en que los cuerpos -
moldeados, al reposar en aire seco, vuelven a perder de
nuevo muy rdpidamente sus propiedades antiéstéiicas ini -
cislmente buenas. Otra posibilided para reducir la carge
electroestética, por ejemplo enlashpoliolefinas, comsgigte

en que la superficie de los cuerpos moldeados fabricados
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.de tales mabterlales se tratan ulteriormente con agentes y,:
mediante la formacién de una pelicula de conductibilidad,
se evita la carga electroestética. Este método tiene la
desventaje de que tal pelicula se frota o se desgasta muy
répidamente con el uso, que el agente antiestético emplea
do frecuentemente ez muy hidroscépico y, por lo tanto, se
estropea la superficie de la pieza moldeada, 0 que el agen
te entiestético a veces fisioldégicamente no es inocuo.

Tembien se he propuesto ya, el introducir substan
cias de efecto antiestdtico, btales como por ejemplo,aninas,
amides, sales de bases de amonlo cuaternarias, <cidos sul-
fénicos, arilo~alquilosulfonatos, dcidos fosféricos,poli -
glicoles y sus derivados, éster del 4cido grado de poligli
coles, éter ardilico y alquilico de poliglicoles, asi como
también polialcoholes, dentro de las masas termoplésticas
entes de su elaboracibén. Para obtener un efecto entiestéti
co suficiente se habrian de afiadir éstas substancias en -
tal cantidad, que las propiedades mecénicas de los cuerpos
moldeados fabricados de &ste material ya no cumplirfan las
exigencias, eg decir, que seria inevitasble un considerable
retroceso de la dureze, de la rigidez y de la congistencia
térmica. En todas ¢éstas substancias conocidas de efecto an
tiestdtico éste se basa a fin de cuentas, en que sobre la
superficie de la pieza moldeada se desarrolla una pelicula
de humeded que mejore la conductibilidad superficial.,

En la patente francesa 1.250,926 se describe,
para evitar la carge electroestética de cuerposg moldeados,
obtenidos de poliolefinas, la adicién de glicoles polial -
quilénicos con un peso molecular de 200 = 1200 como agente

de efecto antiestdtico. Los glicoles polialquilénicos em~
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pleados, que se usen en una concentracidn deL 0,01 - 0,5
porciones en peso, poseen sin embargo solo un efecto su=-
diclente ouando su solubilidad en agua &sciende por lo
menos & 0,5 g por 100 g de agua, medido o ung temperatu-
ra de 259G, Lag masas moldeadas, cuya carge ekectroesté-
tica se reduce mediante la adicién de tales glicoles po-
lialquilénicos solubles en agua -desarrollo de une peld-
ocula de agua en la superficie - pierden sin embargo sus
propiedades antiestébticas en todos los casos en los cua-
les los cuerpos moldeados fabricados con ello -~ tal y co
mo es frecuentemente en el caso en la préctica - entran
durante un tiempo més o menos largo en contachto con aguea
o humedad.,

Se ha descublerto shora que se pueden obtener
meberiales sintébicos termoplésticamente deformebles a -
base de mezclas de polimerizados mixtos de un polimerizg
do eléstomero del butadieno y un polimerizado mixto ter-
mopléstico a base de esbirol-nitrilo ascrilico,que, ade ¢-
més de las buenas propiedades mecénicas caracteristicas
para estos productos, tambidn muestran un comportamiento
electroestébico muy bueno, si tales mezclas de polimeros
se mezclan con pequeflas cantisades de glicoles polipropi
lénicos con un peso molescular medio de éproximadamente
2000 - 5000. Tratése aqui de glicoles polipropilénicos
de caracter précticemente insoluble en agua. Este efecto
resulté sorprendente, ya que el efecto antiesté&tico, al
emplear estos glicoles polipropilénicos,evidentenente no
ge basa en la formacidén de una pelicula de agua sobre la
superficie de los cuerpos moldeados, tal y como es el ca

so en los medios euxiliares hagte ahora conocidos, sino
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que el efecto antiestético es, a partir de un valor de
hinchazén determinado, ampliamente independiente del con
tenido de humedad de la pieza moldeada o de su ambiente.
Daebido a la total insolubilidad en agua de los glicoles
polipropilénicos que se emplean, sus propiedades no se
plerden en el agua, afn cuando los cuerpos moldeados se
alwacenen en ella.

En detalle se descubrid que tales masas termoplés
ticamente deformables con propiedades antiestéticas,con
gimilténeamente elevada resistencia a la tensgidn sl gol-
pe ¥y al entallamiento, asd como muy buena resistencia al
calor, han de estar constitufdos de:

A. 5 = 99 porciento en peso, preferentemente

5 - 60 porciento en peso de un polimerizado
mixto de tapdén, obtenido por polimerizacidén mixta ae ta~
pén de : a) 10 -~ 95 % en peso, preferentemente 10 - 80w
en peso de una mezcla de:

1) 50 = 90 % en peso de estirol y

2) 50 - 10 % en peso de nitrilo acrilico, pu~
diéndose sustituir estos dos componentes tdtal o0 parcial-
pente por sus corres pondientes derivados alquilicos,sobre

b) 90 - 5% en peso, preferentemente 90 - 20% en
reso de un polimerizado de une diolefina conjugade con una
parte de por 1o menos 80 % en peso de diolefina conjugads
copolimerizads y

B, 0 - 94% en peso, preferentemente 10 -~ 92 % en
reso de un polimerizado mixto termopléstico de
% en peso de estirol y
b) 50 - 5 % en peso de nitrile acrilico o los

derivados alquilicos de estos dos componentes, no debien-
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do la suma del nitrild acrdiise ¥ estirol en los compo
nentes, A y B Juntos quedar por debajo de 50 % en
Peso, y

Ce 1 - 10 % en peso de un glicol polipropilénico con un
peso molecular medio entre 2000 y 5000.

De lo anteriormente expuesto se desprende que
los menomeros formadores de resinas (es decir, el esti-
rol y el nitrilo acrflico) se mezclan preferentemente
en forma de copolimerizado B con el componenbe de poli-
zado de tapbn A (como se aprecia de los mérgenes de pre
ferencia arribg indicados).

Ademés, en principio también es posible taponer
desde un principio estos monomeros de resina en total so

bre la base de tapbn descrita bajo A, en cuyo caso se

puede prescindir de una mezcla especial con componente

B regina-copolimera (como también se desprende de la con
diclén de que la suma del nitrilo acrdlico y el estirol
en los componentes A y B Juntos no debe quedar por
debajo del 50 % en peso)s

De acuerdo con una forma de ejecucién preferen
te de la presente invencidén se compone la base de tapbn
del componente de polimerizacién mixto de tapén 4 arri
ba mencionado, es decir, el polimerizado de una diolefi-
ne con una parse de por lo menos 90 % de dlolefina conju
gede, de un homopolimerizado de bitadieno.

Segiin un varisnte de la presente invencidn se
pueden, en luger de polibutgdienos como base de tapén,
pare la obtencidn del polimerizedo mixto de tepdn del
componente A, emplear polimerizadog mixtos de diolefinasg

conjugedas entre sf, tal como por ejemplo polimerizedos
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mixtos del buteadieno con isopreno y otros 1,3-dienos,
asi como polimerizados mixtos de diolefinas conjugadas
con una parte de hasta un 10 % de otro compuesto mono-
vinilico copolimerizable, tal como por ejemplo esfirol
y/0 nitrilo acrdlico. Asimismo es ademds posible susti
tuir el estirol, asi como el nitrilo acrilico, a agre-
gar como tapén (componente de tapbn) total o parcial-
mente por derivados alquilicos de estos complhestos,es-
pecialmente £ ~metiloestirol o estiroles niicleo susti
tuldos o metacrilonitrilo. o

De especial inferés como base de tapén son los
polimerizados con un contenido de por lo menos 90 % de
butadieno copolimerizable que tiene un contenido de gel
(es decir,parte insoluble en tolueno) de més del 80 %.

Segun otra forme de ejecucidén preferente se en
plea como componente B de ﬁolimerizado nixto un polimeri
zado mixto termoplédstico de esbtirol y nitrilo acriflico
que tenga un valor K segin Fikentscher (Cellulosechemie
13, 58 (1932) de por lo menos 55, preferentemente por 1o
menog 58 - 70. Especialmente al tener en consideracidén
ésta forma de ejecucidn preferente se obtienen productos
que, ademés de una buena elsboraocidén y buenos valores me
cénicos,muestran también una elevada resistencia al ca -
lor. Esto resulta especialmente sorprendente, ya que se-
gin las experiencias de hasta ahora, era de esperar que
las mezclas con resinas de elevados valores K muestren
una mela aptitud a la elaboracidén y por otra parte la
regigbencia al calor se reduzca fuertemente por la adi -

c¢ién de un glicol polipropilénico. En el componente de
polimerizado mixto B termopléstico pueden igualmente es-
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tar sustituidos el estirol y el nltrilo acrilico total

6 parcialmente por derivados alquilicos ds éstos compo-
nentes, especialmente elc{ ~metiloestirol y/o estiroles
sustituidos en el nicleo, o nitrilo metacrdlico. De in-
terés son a éste respecto ante todo los polimerizados mix
tos termoplésticos de 45 - 65 % en peso de estirol y -

5 -~ 35 % en peso de nitrilo acrf{lico, pudiendo estar el
egtirol totalmente sustituido por o4 -metiloestirol.

En el margen de la pregente invencién se emplean
como componentes C glicoles polipropilénicos que tengan
un peso molcular de por lo menos aproximadamente 2000 hag
te 5000 (margen de defecto + 100) y sean précticamente
insolubles en agua. Segén una forma de ejecucién preferen
te de la presente invencién se emplea como componente C
un glicol polipropilénico totalmente lineal con un peso
molecular de 2000 y un dndice OH de 56.

Lo determinacién del peso molecular medio de
los glicoles polipropilénicos se efevtué con la ultra~cen
trifuga. '

La obteneién del componente de polimerizado mix
to de tapén A se puede efsctuar en forms en si conocida
por polimerizacién del monomero a taponar (estirol y ni -
trilo acrflico) en el latex de la polidiolefina que sirve
como base, por ejemplo polibutedieno). Aqui se produce
fundamentalmente en igual forme como parae la obtencidn del
componente ﬁe resine B.

Como base de tapén para la obtencidn de A sirve
una 1,3~diolefina, preferentemente un latex de homoptlime-
rizado o polimerizedo mixto de bubtadieno con una parte de

por lo menos 90 % de 1,3-diolefine en el polimerizado,efec
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de los monomeros en forme en principio ya conocida.Aqui
gse pueden emplear fundamentalmente los medios de emulsién
reguledores, catelizadores,electrolitos descritos para la
obtencién de B en los limites alli indicados.

Le obtencidén del componente de polimerizedo mix
t0 termopléstico de estirol y nitrilo aorflico se efectda
preferentemente por polimerizacién de los monomeros en -
emulgién acuosa. Aqul se pueden emplear las cantidades de
agua usuales, smulsionsdores, reguladores, cabalizedores
de polimerizacibén, reguladores del pH y otros aditivos.
Por ejemplo asciende la concentracién de monomeros o de
polimerizado &l 20 - 50 %, es decir, que por 100 partes
en peso de monomeroc se emplean 400 - 100 partes en peso
de ague. Como emulsionadores utilizables sean menciona -
dos como ejemplo; sales de sodio, potesio-amonio, de éci
dos grasos de cadena larga ocon 10 - 20 &tomos de carbono,
sulfatos alquilicos con 10 - 20 étomos de C, sulfonatos

&tomos
alquilicos con 10 - 20/de ¢, sulfatos alquilarflicos con
10 - 20 étomos de O, 4cidos de resine (por ejemplo los de
rivados del écﬂdo'abietinico). Preferentemente se emplean
aquellos emulsionadores que por debajo de un pH=7, por
formacidén del &eido libre,plerdan sus propiedades emulsio
nadoras.

Como reguladores se pueden agreger, para regu-
lar el peso molecular y con ello para manbtener el valor
K deseado, por ejemplo, mercaptanos de cadena largae, tal
como el mercaptano dodecilico.

Como catalizaedores de la polimerizacidén pueden

gervir compuestos per-orgénicos o inorgénicos, 0 compues—
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tos azo, tal como por ejemplo persulfato potésico o améni
¢0, hidroperéxido de butilo terc., hidroperdéxido cumdlico,
dinitrilo del &cido exodiisobutirico. También es posible
emplear los sightemas Redox de los compusstos per menciona-
dos y medios de reduccién, especialmente los #dcidos del azu
fre de baja valencia, tal como sulfoxilato formeldehidico,
ademés las bases, tales como triebancliaming y otras.

Como reguladores del pH se pueden agregar, por
ejemplo, las sales del &cido ortofosférico 6 &cido pirofos
f6rico. La polimerizacién se puede realizer a valores pH
entre aproximadamente 2 y 11; preferentemente se trabaja
a un pH de 7 - 11. ‘

Ta temperatura de polimerizacidén puede escender
e unos 20 =-,1002C, preferembébmenterdO -~ 902C,

Ia sdicidén de los glicoles polipropilénicos a
los componentes de polimerizado mixto a emplear segin el
presente procedimiento y los componentes de polimerizado
mixto de tapén elastémeros se puede efectuar en si segin
distintios procedimientos.

1) Es poeible mezclar el glicol polipropiléni-
0 en el cosgulado de le mezcle de latex de los componen~
tes A y B, con lo que el poliéter mismo se abgorbe relati
vamente bien en presencia de agua.

2) Los glicoles polipropilénicos se pueden els
borar por los efectos de grupos mezcladores edecusdos, por
ejemplo extrusoras de husillo simple o doble,. o mezclado -
res Banbury, en el polvo seco de la mezcla de polimerizado
nixto, convenientemente bajo la adicién simulténes de pig-
mentos, ebce.

3). Segun una forme de ejecucién preferente de
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la presente invencidn se mezcla una emulsién del glicol
polipropilénico (como se indice mésadelanted con la méz-
cla de los lébtices de los componentes A y B, cmnveniente
e temperatura ambiente, y ésta mezcla a continuacién se
coagule en forma conocida. Ha demostrado ser especislmen
te ventajoso emplear emulsiones de glicol polipropilénico
de pertes lo més finag posible.

La preparacién de la emulsién de glicol polipro
pilénico se puede efectuar introduciendo con ayuda de un
agitador de elevadaes revoluciones. Las cantidedes de agua
a2 emplear ascienden convenientemente a 0,5 - 2 partes de
ague por 1 parte de poliéter. Como emulsionadores entran
los mismos en oconsideracién que se emplean para la obten
c¢ién del polimerizado de tapén y del polimerizado mixto
de egtirol-nitriloacrilico (véase arriba). Sus cantidades
ascienden convenientemente & 0,5 = 5 % referido al glicol
polipropilénico.

La coagulacidén de las mezclas segun el procedi-
miento preferente (véase 3) se puede efectuar gegin méto-
dos conocidos, mezclando le mezcla de latex poliéter con
un electrolito, especislmente sales 6 dcidos inorgénicos
¥y en caso dado ocalentando a temperatura més elevada. La
clase del medio de coagulacién & emplear depende de los
emulsionadores existentes en la mezcla. Con medios que ag
tuen tanto en zona écida, como también en le alcalina,como
emulsionadores (sulfatos y sulfonatos alcalinog) ée emplean
principalmente electrolitos, tales como por ejemplo,cbruro
g6dico,clorurc de oalcio, sulfato de magnesio ¢ sulfato de
aluminio. En los emulsionadores, que en la zona 4ecida ye

no poseen ningin efecto emulsionador baste pare la coesgu~
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lacién. También es posible producir la cdagulacidén enfri

ando la mezcle a tempersturas por debajo de 02C ("Conge-
lacidn").

La elaboracién de los coesgulados se efectia de
forma anéloga & los procedimientos conocidos para la ela
borecién de coagulados de mezclas de polimerizados mix-
tos elésticos~termoplésticos, ea decir, separando los cog
gulados, lavando libre de electrolito o neutro y secando
convenlentemente en vacio a una temperstura que se encuen
tra por debajo de los 1002C. EL material secado se con-
dense a ocontinuacién en grupos adecuasdos, tal como por
ejemplo, leminadores & Hemperaturas entre unos 13020 y
180¢C y se homogenigza, sl como en caeso dedo a continuacich
ge granula. Las masas compactas y simulténeamente anties-
téticas, asi obtenides, se puden someter en las méquinas
de elqboracién usuales, tal como por ejemplo, méquinas de
inyeccién, a los procesos de moldeado conocidos.

Es posible agregerles a las mases termoplésticas,
que se obtienen seg¥n el presente procedimiento, los mate
riales de relleno usuales, medios para la proteccién con-
tre el envejecimiento, pigmentos o lubricantes, tal como
por ejemplo, estearato de cinc, estearato de calcio o ce-
ras.

Les masas obbenidas de acuerde con la presente
invencién ge caeracterizan pofque, ademds de buenas carac-—
tordstioas mecéniocas, es decir elevada dureza, elevada re
gistencia al entallamiento (tembién a temperaturas bajas)
¥y buensa eleboracidén, muestran une resistencis térmice muy
buena y simulténeamente un comportamiento entiestébico

muy bueno. Esbo resulta muy sorprendente ys que hasta
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shora se suponfa generalmente que las propiledades anti-
estéticas de una substancia estaban directamente ligadas
con el desarrollo de una peldcula de humedad en la super
ficie de la pieza moldeasds. Ademés era de egperar que
por le adicidén del componente'de poliéter se redujeran
congiderablemente le dureze y la resistencis al calor de
tales mezclas de polimerizedo. Sorprendentemente en las
nmesas moldeedes segin la presente invencién no se presen
ta un efecto de esta clage tal y como se puede apreciar
miy fecllmente de los ejemplos mencionados & oontinugpcién,.

Las partes indicedas en los ejemplos sigulentes
son partes en peso, siempre que no se indique otra cosa.
EJEMPLO 1.~ 23.170 g de un letex al 30,3 % de un polime

rizado de tapén de 36 partes de estirol y
14 % de nitrilo aqrilico sobre 50 partes de polibutadienc
(tamefio medio de la partfcula en el latex 0,4 - 0,6 u
medido con la ultre-centrifuge), se mezclan con 29.410 g
de un latex al 44,2 % de un polimerizado mixto de 72 per
teg de esbirol y 28 partes de nitrilo acrilico con un va-
lor X de 59,3 ¥y una viscosidad intrinseca de 0,80 » 0,71
¥ 3353 g de une emulsién al 30 % acuose de un glicol poli
propilénico lineal con un peso moleculer medio de 2000
(3 100). ILe proporcidén entre el polimerizado de tapén y
la resine y el glicol polipropilénico asciende entonces a
35 : 65 ¢ 5., La mezcla de polimerizado-poliéter asf ob=-
tenida ge coagule con ayude de un écido acédtico al 2 %,
el coagulado se separa, se lava neutro y a 70 - 802C se
seca en vaclo. El material secado se condense en un la
minador calentado a 1652C y se homogeniza y se desmuza en

un molino de golpeo’s Dél granulado se preparen, por el
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proceso de inyeccidn, barres pequefias normelizadas de lasg
cusles se determinan los valores mecénicos mencionados en
le tabla 1 bajo 1 y los valores eléctricos mencionados en
le tabla 2 bajo 1.

BJEMPLO DE COMPARACION A.- Anélogo &l ejemplo 1 se mez -

clan 3 270 g de latex al 29,2%
de polimerizedo de tapén de 36 partes de estirol y 14 par
tes de nitrilo amcrflico por 50 partes de polibutadieno (con
un didmetro medio de pa:ticula de 0,4 -~ 0,6/u medido con
ayuda de la ultra-centrifuga) con 4580 g de un lstex al
44% de wn polimerizado mixto de %2 pertes de estirol y 28
partes de nitrilo acrilico con un valor K de 59,3 y una
viscosidad intrinseca de 0,80 - 0,71. La proporcién del
polimerizado de tepén : resina, asclende entonces a 35 : 65.
La elaboracibén y el ulterior tratamiento de la mezcle de
polimerizado se efectla como en el ejemplo 1. Muestira las
caracteristices mecénicas y eléctricas indiocades en las
tablas 1 bajo A y en la table 2 bajo A.

BIEUPLO 2.~ 8680 g de un latex al 28,8 % de un polimeri-
zedo de tepén de 36 pertes de estirol y 14 par
tes de nitrilo acrflico sobre 50 partes de polibubtadieno
(tamafio medio de partfcula en el latex 0,4 - O,Q/u,medido
con ayuda de la ultra-centrifuga) se mezclan con 16 9%0 g
de un labtex al 44,2 % de un polimerizado mixto de 72 par-
tes de estirol y 28 partes de nitrilo acrilico con un ve-
lor K de 59,3 y una viscosidad intrinseca de 0,80 = 0,71
y 16&6.5 g de una emulsién acuosa al 30 % de un glicol po
lipropilénico lineal con un peso molecular medio de 2000
(i 100)+ La proporcidén del polimerizado de tepbniresina:

poliéter asciende entonces a 25:75:5. La elaboracién y ul
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terior preparacién de la mezcla de polimerizado-poliéter

se efectia en forma idéntica & como descrito en el ejem~

plo 1. Laes masas obtenidas muestran las ceracteristicas

mecénicas y eléctricas mencionades en la tabla 1 bajo 2

y en la tabla 2 bajo 2.

EJEMPLO DE COMPARACION B.- Anédlogo al ejemplo 2 se meszclan
26&0 g de un letex al 29,0 % de

un polimerizado de tepdén de 36 partes de estirol y 14 par
tes de nitrilo acrilico sobre 50 partes de polibutadieno
(temafic de paerticule medio en el latex 0,4 - O,ﬁ/u, medido
con ayude de la ultra-centrifuga) ocon 5340 g de un labtex
gl 43,6 % de un polimerizado mixto de 72 partes de estirol
y 28 partes de nitrilo acrilico con un valor k de 59,3 y una
viscogidad intrinseca de 0,80 -~ 0,71. La proporcién del po
limerizedo de tapéniresina asciende entonces a 25 : f5. Ia
elaboraoidg/ulterior preparacidén se efectia en igual forua
como ye se he degerito en el ejemplo 1. La mezcle de poli-
merizado muestra los datos mecénicos y eléctricos indica -

dos en las tablas 1 ¥y 2 bajo Be

T ABLA 1

Compareacidén de les mezclas de polimerizado-glicol
polipropilénico seglin la presente invencién con mezclas de
polimerizado puras.

Ejemplos de Ejomplos de
enseyo . comparecidn,

(1) (2) _(A) (B)
Parte de polimerizado de tapén 35 25 35 25

Parte de polimerizedo mixto
Betirol:Nitrilo acrdlico 72:28
VBIOI‘ K 59’3.00..0-.1.0-00:1- 65 75 65 75

Glicol polipropilénico
Peso molecular: 2000 (42 100) '5 5 - ¥




5

10,

15.

Ejemplos de Ejemplos de
eNngayo .« comparacidn

(1) (2) (4)(3)

Reaistenciaéal entallamien
to kg/om/om® seghn DIN 53453.

a 20°C 15,0 12,5 13,1 4,4
a 08¢ 13,8 6,9 9,4 4,4
a ~2020 8,8 5,0 5,6 4,4
Durezg & la presién de hole
kg/om® segin DIN 53456 850 955 905 1060

Consistencie al calor seg., -
IiImens 90-............... 70 73"'76 70 72"74

Gonsistencia al calor seg.
Vica‘b QC. 080020 resB e 113 120"121 113 120

Al comperar los resultados de los ejemplos de
ensayo 1 y 2 con los ejemplos de comparacién A y B se
obgerva que las caractepisticas mecénicas de los produc-
tos segin la presente invenocién corrvesponden tobtalmente a
las caracterdsticas mecénicas de las mezclas de polimeri-
zado puras, es decir, que la dureza y la resistencls al

calor no se han variado.
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Complemento & la tablae 2 y a todas las demés tablas que
contienen datos eléctricos: ‘
1) Ia resistencis superficisl se mide segén DIN 53482 o
VDE 0303, ‘ '
la resistencia de superficie y 1a oarge se miden cada
vez con iguel climay

Los velores indican la registencia entre dos electro -

2) Ta place de materisl sintético o medir se monte medien-

te un anillo sobre un soporte eléstico. Sobre la placa
frota con una frecuencia de 1 Hz un brazo montado con el
participante dr la friccién. Con el aparato de medicidén
del campo sezin Sphwenk:hagen ser'mide ¥ registra la fuerza
del cempo enbtre la placa de prusha cargada'por_friccidn y
el cabezal de medicién. Como participente en la friccién
se emplearon tejldos que estén cerca al extremo positivo
¥y negativo de la geris de tensién triboeléctrica, tal co-
no por ejemplo tejidos de policeprolactem o nitrilo polig
crilico. '

Pere evitar errores de medicidn por cambio del mate -
rial del pa.r'bioipa.n'bé en la friceibn sobre la prusba de
material sintético se emples pare cade medicidén une nueva
prueba. |

Se miden:

A~ El nivel do la cargs segin un nimero fijedo de fric -

cibnes (dufﬁcidn de la friccidn 30 segundos).

B.- El valor limite sl que tiende la carga con mayor frig
oién.,

C.~ El tiempo en el que la carga, terminada le fricoidn,

dos de 10 cm de lopgitud colocandos a2 une distancia de 1 om; .

Nt —

ha bajado a la mitaq de su valor (Piempo de valor medio)



331970

Todas las medioiones se efeotian después de un
suficiente acondiéionamiento en un armerio acondicionador.
Pars comparsr se utllize cada vez una prueba de comporta =
miento conocidos

5 EJENPLOS 3, 4 ¥ 5.~

ELl polimerizado de tepén que se emplea en los
ejemplos 3 - 5 consistid asimismo de 36 partes de estirol
v 14 partes de nitrilo aorflico, que se teponaron sobre 50
partes del polibutadleno repetidas veoces descrito.

10. Como componente reginoso sge empled nuevamente
un polimerizado mixto de 72 partes de estirol y 28 partes
de nitrilo acrilico con un valor X de 60 y uns viscosida&
intrinseca de 0,93 - 0,87. Como glicol polipropilénico se
empled uno -que tenfa un peso molecular medio de 2000 (4 100)

15 y un dndice OH sw 56.

La obtencién, elaboracién y ulterior prepare -
cibén de la mezcla de polimerizado-poliéter se efectud en
igual forma como yse enbtes descrito en el ejemplo 1. La pre
poreién de polimerizado de tapén:polimerizado mixto de es-

20. tirol nitrilo acrilico:poliéter se varié en la forma si -

guiente:
Ejemploa © Polimerizado Polimerizado Polibter
de tapbn. nixto. MG 2000
3 35 65 2
4 35 65 4
254 5 35 65 6

Los velores mecénicos y eléetricos de las masas moldeadas
asi obtenidas estén representados en la tabla 3 y en la t2

ble 4 bajo 3, 4, ¥ 5%



5

10.

15.

T A B
Ejemplo de ensayo
(3) (4) (5)
Parte de polimerizado de tepbn.... 35 35 35
Parte de polimerizado mixto egbi-
rol-nitrilo-acrilico 72:28
valor K 60’ /u. ] 0'93"0,870000100- 65 65 65
Glicol polipropilénico, Peso mole~
cular 2000 ’i loo) 20 00080 e B e¢be s 2 4 6
Reglstencia sl entellamiento kg/cm/
cm* geg. DIN 53453:
8.2090 edsdsenecsannsPIrRE 14’4 14’4 15,5
& 02C sevevssncanaeesses 11,9 12,5 13,4
a-ZOQC Seamsssrennesessssreen 8,1 10,_-' lO,-
Dureza & la presidén de bola kg/cn?
Seglin DIN 53456’ 60 segtoocaloavn 880 805 800
Congistenciae al calor seg. Martens -
. QC... 72 72 72

Consisbencia 8l calor seg. Viecat 2C 112-114 114

- eaw mn am wm e e we

113
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EJEMPLO _ 6.= 2000 ie unﬁa.. r%zz.a homogénea de 35 par-
tes de polimerizedo de tapdn de 36 partes
de estirol y 14 partes de nitrilo ecrilico sobre 50 par-
tes de polibutedieno y 65 partes de un polimerizado mix-

5 to de 72 partes de estirol y 28 partes de nitrilo acrili

co con un valor X seg. Finkentscher de 59,3 se mezclan

intensemente con 40 g de estearato de cinc y 100 g derun

gllicol polipropilénico ramifioado del peso molecular 4000

y wn Indice OH de 42, y se condense en un laminador de 2
10, cilindros durante 10 minutos a 1602 a2 una piel.

7 Despuéds de enfriar se granule la biel en.
un molino cortador y del granulado asi obtenido se fabri-
can por el procedimiento de inyeccién barras pequefias nor
ﬁalizadas 0 discos redondos., Las caracteristicas mecénicas

15; y eléctricas debterminadas en estos cuerpos de ensayo egftén
mencionados en le tabla 4 bajo 5 y 6.
EJENPTO }, 8y 9.

Sustituyendo en o) ejemplo 6 el glicol
polipropilénico del peso molecular 4000

20, y un {ndice OH de 42 por glichles polipropilénicos de la
siguiente composicidn:
Ejemplo Pego molecular Indlce OH
T 3000 56
8 2500 56
25, 9 4000 60

¥ elaborendo la mezcle de palimerizado~poliéter-medio deg
lizente en igual forms a como indicado en el ejemplo 6,me
obtienen los valores meoénicos y eldctricos indicados en

1a tabla 4 y 5 bajo 7, 8 ¥ 9.




5.

10,

15.

20.

25.

30.

- 23 -

301670

EJEMPLO DE COMPARACION C.- 8i en lugar del glicol poli-

propilénico descrito en el ejemplo 6 del peso

molecular 4000 y un Indice OH de 42 se emplea un glicol

polipropilénico del peso molecular 2000 y un indice OH de

56 y se elabora y prepera en igusl formae a como descrito

en el ejemplo 6, entonces ge obtienen las caracterdsticas

mecéniocas y eléetricas mencionedas en la tabla 5 y 6 bajo

C.
I A B L & 5

Ejemplo  Ejemplo de ZEjemplo de
de ensayo. ensayo. comparsacidn,
6y (7y (8 (9) (¢c)
Parte de polimerizado
de ‘tapdn..-.....-..-.. 35 35 35 35 35
Parte de polimerizado
mithoosoooooooo-no.o. 65 65 65 65 65
Glicol polipropilénico.
A. Peso molecular 2000,
In.dioe OH 56:0-..7.00 5 - -
B. Peso moleculer 2500,‘
Indice OH 56eseesTece = 5 -
G. Peso molecular 4000,
Indioe OH 60...00‘1‘0.. - - 5
D. Peso molecular 4000, '
. Indice 0H420-¢on5-0‘o - - -
E. Peso moleoular 2000.. =~ = - 5
Resistencia sl entalla~
niento kg/em/em? segin
DIN 53453
& 20°C 16,6 11,9 13,1 10,6 15,0
a 090 6,9 6’3 693 6’3 13’8
a -2090 5,0 5,0 5,0 4,4 8,3

Dureza a la presidén de
bole kg/cm? seg, DIN

53456, 60 seg. 920 920 915 930 900



Ejemplo de

Ejemplo ae ensayo, comparacién.
(6) (1 (@ (9 (¢)

Consisbencia al calor
geg. Martens 20eeee T7 76 77 76 70

Congligtencia al calor
geg. Vieat 2C.J..0 114 112 113 114 114
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BJEMPIO 10.- 8940 g de un latex al 30,2 % del polimeriza~

do de tepén ya varias veceg descrito se meze .
clan con 21500 g de un labtex al 34 % de un polimerizado mix
to de 50 paries des4 metiloestirol y 30 partes de nitrilo -
acrflico (valor X 60,viscosidaed intrinsscs 0,90 - 0,87) asd
como con 3353 g de una emulsién scuosa de un glicol pol:l._pré
pilénico lineal con un peso molecular medio de 2000 (4 100)
y se elghora. Ia proporc ién del poiimerizedo de tapén :
componente resinoso : poliéber asciende entonces a 2}:73:5‘2-
Después de laminar y granular muestra la masa moldeada,asd
obtermida, las caracteristicas mecé.nicas ¥ eléctricas mencio
nadas en la tabla :{ y tebla 8 bajo-.10,
EJEHMPLO DE COMPARACION D.- $Si el componente de po.'_l.iéter

del ejemplo 10 no se agrega a
la mezele del polimerizado de tapén entc;nces se obtiene des
pués de la elaboracién y preperacidén ulterior una mesa mol-
deada que tiene las caeracterlstioas mecénicas y elécfr:l,eas

indicadas en las tablas 7 y 8 bajo D, .
: o

T A B L A T . o
Ejemplo de Ejemplo de ~

. _ensayo. - comparacion,
- Bjemplo 10. Ejemplo D,
Parte en polimerizedo de tapén..... 27 27
Parte de polimerizado mixto KL -meti -
loestirol-nitrilo aorflico,Valor X760, 73 73

Parte de glicol polipropilénieo
Paso mOIGQ.ular 2000 ‘wean sesasanenssasns 5 -

Resistencia &l entallamiento kg/em/ om®

a 20900.n0.ul.tt--alotnna 11’9 11’9
a oéc:‘.otoocoooftololunoo.o 9’4 8'1
8.-20§0...........'o.'.'..... 5’6 6'3




_ MY = ‘:,th~
- 27 “(3‘"%‘ R
auma Ejemplo de Ejemplo de
comparacion

rA . - . .ensayo .
3G i g 4 JFFemioT0.

Dureza e la presién de bola kg/cm2
despuds de 60 H0E..eeeiresssonseos 920

Congistencla al calor seg. Martens 20, 80
Congistencia al ocalor seg. Vioat éC. 131

EJjemplo D,

1040
82
128
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10.

15

20.

25.

EJEMPLO 11.~ 2340 & de un latex al 29 % de un polimeriza-

do de tapbén de 14 partes de egtirol y 6 par-
teg de nitrilo aerdlico sobre 80 partes de polibubadieno (og
tenido segiin el procedimiento de la patente alemana ...soli
citud F 37972 IVD/39b) por taponado sobre un latex de bota-
dieno con un tamafio de particula medio inferior a 0,1/n (mg
dido con ayuda de la ultracentrifuga) se mezclan con 5590 g
de un latex el 43,6 % de un polimerizado mixbo de 72 partes
de estirol.y 28 partes de nitrilo aerflico con un valor X
de 60 y una viscosided intrinseca de 0,93 - 0,87 asi como
con 508,2 g de una emulsién acuosa de un gliecol polipropi-
lénico lineal con un peso molecular de 2000. La proporcidén
polimerizado de tapéniresinaipolidter asciende entonces a
22:78:5, DLa elaboracién y ulterior preparacién se efectia
en igual forma a como ya se ha descrito varias veces. Las
mases moldeadas obtenidas muestran las caracterigticas me-
cénicas y eléctricas indicadas en las tablas 9 y 10 bajo 11.
EJEMPLO DE COMPARACION E.~ En lugar de le mezcla de poli-

merizado-poliéter descrita en el
ejemplo 11 se empled aqul solc una mezcla de polimerizado
de tapbén~estirol-nitrilo acrilico-polimerizado mixto, como
ya descrita en el ejemplo 11, en proporcidn 22:78. La nmasa
de moldeo obtenide después de la elaboracién y preparacidn
muestra log valores mecénicos y eléctricos mencionados en

las tablas 9 y 10 bajo E,



10.

: Ejemplo de Ejemplo de

ensayo.

comparacidn.

Parte de polimerizado de tapén

Parte de polimerizado mixto eg
tirol-nitrilo acrilico 72:28

Glicol polipropilénico,peso mo
lecular 2000 U BN B B B BN BE B BN B BN B N NN BN N )

Resisﬁeacia al entailamienﬂo
kegem/en® segiin DIN 53453

a EOQCQ-nn-coc
& 02........
a8 -209 Cnfaanooc

Durez& e la presién de bola
kg/cm Segﬁn 534560.‘-0:--....

Conglestencia al calor seg.
Martens gctllillldoll|ll..0‘0

e o e we B e e

Ejemplo 11, Ejemplo E.

22

78

24,5
20,0
17,5

750

71

22

78

21,2
18,1
16,3

830

71
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EJEMPLO 12.- 8680 g de un latex al 28,8 % de un polimeri
zado de tapén de 36 parbes de estivol y 14
partes de nitrilo acrflico sobre 50 partes de polibubedie

no (temelo de particula medio en el labtex 0,4 - O.S/u, mg
dido con eyuda de la ultrecentrifuga) se mezclan con 16970
g de un latex al 44,2 % de un polimerizado mixto de 72 par
teg de estirol y 28 partes de nitrilo acrdlico con un vae-
lor X de 59,3 y una viscosided ihtrinseoa de 0,81 - 6,83
asi como 1676,5 g de una emulsidén acuosa al 30 % de un gli
col polipropilénico lineal. Ia propbrcidn entre polimeri-

zado de tapbniresina:poliéter asciende entonces a 25:75:5,

Ia elaboraclén y ulterior preparacién de la mezola de pol&l“

merizado-polidter se efectiia en iguel forms como ya ante -

riormente descrito. Lasg masas de moldeo obtenldas muestran

los valores mecénicos indicados en lg table 11.

EJMIPTO DE_COMPARAGION F.- En lugar del polimerizedo mixto
. de estirol-nitrilo acrilico des

crito en el ejemplo 12 de 72 pertes de estirol y 28 partes
de nitrilo aerilico y wa valor X de 59,3 y una viscosided
intrinseca de 0,83 - 0,81 se empled agquf un polimeriszado
mixto de estirol-nitrilo acrilico del valor K 50,7 ¥y una
viscosidad intrdnseca de 0,67 . 0,62. Ia proporcién entre
polimerizado de tapbn:resina:poliéter asciende también aqui
a 25:75:5. e mase de moldeo obtenide después de elabore -
cién y ulterior preparacién muestre las caracéeristicas me
cénicas indicedas en la table 11,

T A B L A 11

Comperaciones de las mezoclas de polimerizado-po~-

liéter segin la presente invencién con mezclas de polimeri

zado=-poliéter donde el componente de polimerizedo mixto mueg ;

P
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10.

15.

20.

25,

30,

tre en el ejemplo de comparacién F un valor K de 50;%

Parte de polimerizado de tapdn.
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Resistencia al golpe kg/cm/cmz.;

Dureze a la presién de bola kg/cm2

Ejemplo de Ejemplo de

ensayo 12 comparecin F
25 25
15 -
0 75
5 5
12,5 3,1
6:9‘ 391
5,0 2,5
82,5 37,2
955 850

De la tabla se aprecia claramente que las maseas

cuyo componente de resina muestra un valor K de 50 tienen

unas ceracteristicas mecénioas muy melas.
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Deserita suficientemente la naturalezs del in-

vento, agi{ como la manera de realizarlo en la préctieca,de

be hacerse congtar que las disposiciones anteriormente in

dicadas son susceptibles de modificaciones de detalle en

cuanto no alteren su principio fundamental; tambien se ha

ce congtar que el invento se refiere a una Solicitud de Pa

tente presentada en Alemania con fecha 11 de julio de 1963

ne 7,40.209 IVo/39b, acogiéndose por lo tanto a los benefi
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cios que conceden los Convenios Internscionales en vigor,
v siendo lo que congtituye la esencia del referido inven=-
t0 y por lo que se solicita Patente de Invencidn por 20
afios en Espeafle sobre: "PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE MASAS

5e ELASTICO-TERMOPLASTICAS CON PROPIEDADES ANTIESTATICAS";ca
racterizéndose por lo siguiente:

12 ,~ Procedimlento de obtencién de masas eldstico-
termoplésticas con propiedades entiestéticas, caracteriza-
do porque se mezclan polimerizaedos mlxtos de un polimeriza

10. do eléstomero de butadieno y un polimerizado mixto dermoplés
tico a base de estirol nitrilo acrilico, a los cuales se -
afiladen pequefiag cantidades de glicoles polipropilénicos,
de oaracter prédcticamente insoluble en agua y con un peso
molecular medio de 2000 & 5000,

15. 28 ,~ Proéedimiento, segin reivindicacién 18, ca-
racterizado porque se efeétﬁa la mezele de (A)5-99% en'pe
s0 de un polimerizado mixto de tepén, obbtenido por polime
rizecién mixta de (a) 10~95% en peso de una mezcla de 1)
50~90% en peso de estirol y 2) 50~10% en peso de nitrilo

20. acrilico, 6 sus derivados alquilicos sobre b) 90-5% en pe
80 de un polimerizado de una diolefina conjugada con una
perte de por 1o menos 80% en peso de diolefinas conjugadas
polimerizedas como base de tapén, y B) 0~94% en peso de un
polimerizado mixto termopléastico, obtenido por polimeriza

25, cién de a) 50-95% en peso de estiroi ¥y b) 50-5% en peso de
nitrilo acrilico 6 los derivados alquilicos de éstos dos
coﬁpohentes monémeros, no debiendo la suma de nitrilo acri
lico y estirol en los componentes A y B juntos quedar por
debajo deli50% encpeso, a la que se afiade de 1 -10% en pe

30. so de un glicol polipropilénico con un beso molecular me-
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dio enmtre 2,000 y 5.000. 3 ol Qf 70

38,- Procedimiento, segin reivindicaoiones anbe-
riores, caracterizado porque se efectda la mezcla de A)
5~60% en peso de un polimerizado mixto de tepén, obtenido
por polimerizacién mixte de &) 10-80% en peso de una mez=
cla de 1) 50-90% en peso de estirol y 2) 50-10% en peso de
nitrilo acrilico 6 en caso dado sus derivados alquilicos,
gobre b) 20-30% en peso de un polimerizado de una diole-
fina conjugade con wna parte de por lo menos 90% en peso
de diolefina copolimerizada, con B) 30-94% en peso de un
polimerizado mixto termopléstico obtenido por polimerize-
¢cién de a) 50-95% en peso de estifol y b) 50-5% en peso de
nitrilo aorilico 6 los derivados alquilicos de éstos dos
componentes monémeros, a la cuel se le afiade de 1-10% en
peao dewm glicol polipropiiénico con un peso molecular
medio de 2,000 a 5.000.

48 .- Procedimiento, segin reivindicacién 3%,
caracterizado porque como base de tapén del polimerizado
mixto A) se emplean 20~80% en peso dé un polimerizedo de
por 1o menos 90% en peso del butadieno y 0-10% en peso de
otro compuesto monovinfiico copolimerizable,

5¢,~ Procedimiento, éegﬁn reivindicacién 3e,
caracterizado porque como polimerizasdo mixto termoplésti-
co se emplea 1) con un valor K, segin Pikentscher, supe ~
rior a 58.

68 ,~ Procedimlento, segin reivindicaciones en -
teriores, caracterizado porque como componente de glicol
polipropilénico, se emplea un glicol polipropilénico to -
talménte lineal con un peso aproximedo de 2.000,

78 .~ Procedimiento de obtencién de masaes eléy -
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tico-termoplésticas con propiedades entiestéticas, tal
y como quede sustancialmente desecrito en la presente le-

morie.

Bsta Memoria consta

de treinta y seis hojas escri

tas a miquina por una solfa cara\
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