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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta Patente hace referencia a unas me
Joras introducidas en el procedimiento de afila-
do de las agujas para inyecciones médicas en ge-
neral y en particular para las de uso hipodérmi-
co. . ,

Aunque se conocen desde siempre agujas
hipodérmicas de diferente configuracidn de punta,

1= formas mds comunes son la de chaflan en pico

a tener practicados dos chaflanes_sobre laAparte
cilindrica que se enlazan con los bordes del cor-
te en forma de pico de flauta. Tales agnrjas se
forman afilando un tubo para gque asi su cara -
frontal o punta se extienda a 1o largo de un pla
no inclinado que corta 2l eje longitudinal del
tubo (pico de flauta), e continuacidn de esta -
operacién el tubo tiene una cara frontal o punta
con forma eliptica que no qgeda finalmente afila
da. Para afilar la punta en forma de lanceta, la
aguja, parciaimente acabada como se ha indiceado,
se la hace girar y se la rectifica para former
las dos caras de lados secundarios extendiéndose
en éngulos obtusos en relacidn con la cara origi
nal delantera, el resto de la cual constituye en

tonces ls punta afileda de la aguja, O por lo me

Aungue la provisidén de los biseles la-i

terales, como arriba se describe, puede producin

una aguja de punta muy afilada, la punta aguzads
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-tes forman angulos agudos adyacentes y coinciden

. 8in edtiramiento alguno.

se logra que la aguja hipodérmica tengs bordes

dolor al ser insertada en el cuerpo que el que

A

se obtiene so0lo a expensas de reducir el filo el
los bordes cortantes de la aguja. Las superficie

que convergen para delimitar estos bordes corten

tes 5610 en el extremo de la punta de la aguja,
y consecuentemente una proporcidn subétancial de
cada borde cortante lateral estd formado por su-
perficies que se encuentran formando éngulos ob-
tusos'y asi pues, al clavar la aguja para inyec-
tar, tales bordes cortantes tienden a ensanchar
6 estirar el orificio inicial producido en la.-

piel mds bién que a cortar y perforar a la piel

Estos inconvenientes guedan subsanados
con las mejoras a que se refiere esta Patente,

con las que dadas sus singulares caracteristicas

cortantes muy afilados, y que con muy baja fuer-
za de penetracion corte una abertura relativamen
te grande al ser empujada sobre un tejido, mem-—

brena, etc., con 10 que e3 menos probable causar

producen las agujas conocidas hasta ahora.

Al objeto-de que. se puedan comprender
mejor las caracteristicas de estas mejoras y los|
resultados que gracias a.ellas se obtienen, se’
describen relaciondndolos con las figuras de la
adjunta hoja de dibujos en las gue:

La Figura 1 es una vista en ﬁerspectiva de una

agujae afilada segun los detalles de estas mejo-

ras;
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La Figura 4 es una vista seccional transversal

.de la sguja tomada a lo largo de la linea C-D de

largo de la linea G-H de la Pigura 5;

4 .
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La fitura 2 es una vista del extremo de la aguja
mostrada en la Figura 1l;°
La Figura 3 es una vista seccional transversal

tomada & 1o largo de la linea A-B de la Figura 1;

la Pigura 1;

Ia Figura 5 es una vista en perspectiva de uns -
aguja constituyendo una segunda reali;acién de -
este mismo afilados

La Figure 6 es una vista en alzado del eitremo
de la aguje mostrada en lg PFigura 5;

lg Figuraj; es una vista secdional transversal
tomada 2 lo large de la 1inea E-~F de la Figura 53

La Figura 8 es una vista seccional tomada a lo

La Figure 9 es una vista en perspectiva de una
sguja constituyendo una tercera realizacidn de
este mismo afilado. ’

Ia Pigura 10 es una vista de la aguja de la figud
ra 9 en seceidn axial longitudinal.

La Figuravll es una vista lateral de la misma -
aguja de la Figura 9.

La Figura 12 es una vista de la misﬁa'aguja de
la figura 9 seccionada por -I-Jd-:

La Figura 13 es una vista de la misma agujs de
la figura 9 séccionada por K-L, |

La Figura 14 es une vista de la punta de la agu-
ja a la figura 9. ' L

Ia Pigura-1l5 es un gréfico que representa el ti=

p¢ de la fuerza necesaris para la penetracién de
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La Figura 16 es un gréfico ilustrando las carac-
teristicas de la fuerza necesaria para la pene-
tracién de la aguja ilustrada en las Figuras 5-8

La Figura 17 es un gréfico que ilustra las carac

tracidén de la aguje representada en las figuras
1,4y90
Como e¢s sabido, el dolor producido al

clavar la aguja pera la inyeccidn, estd asociado

vy asi pues, cuando se alcanza determinado nivel
de fuerza en el mencionado principio, el pacien-
te puede no sentir dolor al guno cuando una aguja
se insefté en su cuerpo. Aungue este dolor puede
variar dependiendo del 4rea de inyeccidn y tam-
bién varia en diferentes individuos. Es signifi-
cativo no obstante que una aguja gue tenga bor-
des cortantes afilados en extremo y gue corte -
une abertura relativamente grande, precise tam-
bién un méximo de fuerza de penetracidn relati-
vamente baja y que pueda, en muchos casos, pro-
ducir inyeccidn indolorosa.

Con referencia a los dibujos, las Fi-
guras 1 a la 4 ilustran una sguja 10 que consti-~
tuye una posible realizacién. A diferencia de -
ﬁna‘aguja hipodérmica corriente, la aguja 10 es-
t4 formada de tubo de seccibn transversal triand
gular. Preferentemente el hueco 11 es también df

forme triangular para que las paredes superior

y laterales 12 y 13 sean de espesor uniforme,
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| estirado del tubo y aunque estas aristas pueden

145

3007 0 N

aunque podria proveerse un hueco de seccidn trans

las caracteristicas de fuerza de benetracién de
la aguja.

Ia aguje 10 tiene cara superior y late-
reles 14 ¥y 15 que se extienden paralelamente con
el eje longitudinal de la aguje y que se encuen-
tran a lo largoe de bordes longitudinales formando
las aristas 16, Como se muestra en los dibujos,
las aristas 16 estén ligeramente redondeadas como

consecuencia de limitaciones en la operacidn de

afilarse después, tal afilado no es esencial con
el fin de reducir las exigencias de la fuerza de
penetracidn de la aguja.

La agujé se forma mediante rectificedo
é afilado cuidadoso 6 de otra forma tratando una
longitud escogida de tubo triangulsr para formar
una cara frontal inclinada l% substancielmente
plana. La cara frontal se extiende a lo largo de
un plano Que encuentra el borde inferior de la -
aguja formando con é1 wn dngulo muy agudo, apro-
ximadamente de 14 grados en la ilustracidn dada.
También la aguje ilustrada tiene una seccidn trans
versal en forma de tridngulo guildtero, aunque -
debe entenderse que otras formas triangulares -
(preferentemente isdsceles) pueden tembién em--
plearse. Ademds, otros varios 4dngulos agudos pug
den ser formados entre el borde inferior de la -

aguja y la cara frontal 17, aungue un dngulo com

prendido entre los 10 y los 20 grados, es espe-

N
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cialmente aconsegable.
Dos bordes cortantes 18 dlvergen a lo

N\

largo de lineas rectas desde la punta 19 de la
aguja afilada, siendo la méxima digtancia entre
estos ?ordes cortantes rectos en la parte supe-
rior de la aguja y es sﬁbstancialmente le misma
que le méxima anchura de la aguja. Asi pues es-
tos bordes cortantes 18 se extienden en toda la
slture de la aguja desde la arista 16 a la su-
perficie superior 14 de la misma. Cuando la agu-
ja se vé en seccidén transversal (Figuras 3 y 4)
se observard que las superficies delanfera y la-
terales 17 y 15 se encuentran formando dngulos
agudos pars cons%itui; los bordes cortantes de
la aguje y tales bordes son asi uniformes a lo
largo de toda la longitud de cada borde cortante
Por ello los bordes cortantes estén afilados uni
formementé & 1lo largo de toda su lqngitud, ¥ co=-
mo quiera que tales bordes cortantes estdn forma

dos por el encueniro de superficies adyacentes

tracidn dada), se obtiene un grado relativamente
alto de agudez.
Refiriéndonos ahora sl gréfico de la’

Figura l;, la linea 20 representa la curve de la
fuerza de penetracidn de una aguja tringular co-
mo se ha ﬁostrado_y descrito, la aguja de ensa-

yo esﬁecifica siendo de galga 18 y siendo proba.
da empujdndola a través de una pelicula de polig

tileno de 0,4 m/m de grosor.

X
[}

El punto 21 en el gréflco representa

s
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la fuersza requerida pé@i mogivar el agujereado

de la pelicula ¥y desde el momento detal agujereg
Miento hasta la penetracidn compléta de la punta

de la aguja (méximo 22) se verd qﬁe la fuersza

de impulsidn aumenta solo ligeramente.

& nodo de comparacién, se hace refe-

rencia shora a la Figura 15 donde la 1inea 23

representa la fuerza de pehetracidn necesaria

para impulsar un modelo de aguja afilada segin

es corriente, de galga 18, en una peliculs de -

polietileno de 0,4 m/m.

En la prueba se utilizd une aguja con
bisel principal & 12 grados con referencia sl
ejevde'la aguja,'los biseles laterales realiza~
dos a 15 grados con referencia a ese eje, ¥ a -
la aguja se la hizo girar a 90 grados al rectie

ficar 6 afilar los biseles laterales, El descen

“{ 8o de la curva trds el primer punto méximo 24,

indica la ligera reduccidn en la fuerza aplica-
da que ocurre en el momento en que la punta afi
lada de la aguja se abre paso en la membrana, -
pero contiﬁugndb la penetracidn la fuerza se in
crementa progresivamente hasta que se alcanza
un méiimo de fuerza en o1 punto 25. Este mAximo
en la fuerza aplicada ocurre cuando el taldn de
la aguja estd prdéximo a pasar e través de la -
abertura producida en la membrana estirada. N
El aumento de fuerza para la penetra=-
cibén de la 2guja, como se ha representado por

la precipitada porcidn en declive de la curva

23 entre los puntos 24 y 25, se cree es produci
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da debido a gque los bordes cortentes de 12 aguja

se inician en su punta con dngulo muy agudo, pe=-

[

ro este dngulo se hace progresiyamente major hast
ser dngulo obtuso, y asi corta bien la piel solam=
mente hasta clavarla algo menos de la mitad de ls
longitud de la parte afilada y el resto de la pe-
netracidn produce el estirado y desgarrémiento de
1z piel con la consiguiente sensacién dolorosa.
Como antes se ha expuesto, las suyer;
ficies que delimitan las porciones josteriores &e
cada borde cortente lateral de una aguja ordina—
ria se forman por angulos obtusos y asi pues los
bordes definidos por estas aristas n; tieﬁen filo} "
relativamente. Ademds los befdes cortantes de tal)
aguja no-divergen lo suficiente para cortar una
gﬁé;tura lo suficientemente grande para acombdaf
ia pércién cilindrica de la aguja sin, por lo me
nos, provocar algin estiramiento o desgarro en
la membrana. '

' En contraste con el gréfico de la Figu-
ra 15, la.curva mostrada en la Figura 1; es rele-
tivamente Ilana entre los puntos 21 y 22, Esta -
llanura y el bajo‘nivel del méximo de fuerza de
penetracidn se obtienen debido 2 que los bordes
afilados 18 de la aguje triangulsr cortan una hey
didura relativamente grande y por elle no tienden
a estirer 6 desgarrar a ls membrana. Los bordes
cortantes se extienden desde la punta al talédn
de la aguja y son de uns ggudez substancialmente

uniforme & lo largo de toda su extensidn debido

a que el dngulo que se formd por el encuentro de
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301964 .
las caras laterales y frontales, es subséancial—
mente wniforme. Este éngulo, como arriba se Ob-
serva, es un dngulo muy agudo que produce bordes
cortantes extremadamente afilados.,

Es evidente por lo que precede, que de-
bido a los agudos bordes cortantes y el gran ta-
mafioc de la abertura cortada por esos bordes, la
aguja hueca triangular de las Figuras 1 ? 4ves -
especialmente adecuada para uso hipodérmico y ponm
motivo de sus bajas. caracteristicas dg fuerza de
penetracién, es menos probable que cause dolor
la inyeccién que con las agujes hipodérmicas co-
rrientes. Estas ventajas importantes se obtienen
udentrés'que al miémo tiempo se provee ung agujs
gue es relativamente poco costosa des fabricar.
Asumiendo qﬁe cualesquier diferencias en los COS~
tes de estirado deAtubo triangulas y circular son
iﬁsignificantes,‘el tubo triangular reqﬁiere s0lg
une operacién de afilado & rectificado para fore
mar uns punta de aguje, mientras que la fabrica-

cién de una sgujs corriente de tubo cilindrico

Como la incorporacidn expuesta en las
Figuras 1 a la 4, a la sguja 10'ilustrada en les
Figuras 5 a la 8, se le hén producido caras la-
terales 15' que encuentran a la cars delantera
17' 2. lo largo de bordes cortantes 18' que divé;
gen hacia atrds, siendo estos bordes de agudeza
substancialmente uniforme a lo largo de su ente-

ra longitud. Sin embargo la aguje 10' estd forma

da de género tubular cilindrico y por ello la -
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lar (Figuras 7 y 8) de la punta 6 porcién de ex-
tremo cortante de la aguja, se obtiene rectifi-
cando 4 afilando para formar ceras planas o su-
perficies 15' y 17' .

Ia Figura 16 ilustre la curva de fuefe
za de penetracién de la aguja de. dorso biselado
de la segunda realizacidn, y aunque se observa .
algin sumento en la 1inea 20' entre los puntos
21t y 22', la inclinacién es gradual y la fuerza
méxima de penetracidn es todaviag relativamente
baja. Esta curva se obtuve ensayando an modelo .
de aguja de galga 18 teniendo una cara frontal
que se extiende en un éngulo de 10 grados y su-
perficies laterales ex?endiéndosé a3 grados‘con
referencia al eje longitudinal de le aguja. El
dngulo de rotacidén al afilar 6 rectificar las su

perficies laterales 15' y de aqui el dngulo en-

tre aguellas superficies a lo largo del borde pog

“terior 16' de 13 aguja, fuéd de 90 grados, como

la estructura ilustrada en los dibujos. E1l pro-

cedimiento de ensayo fué idéntico al del procedi

miento descrito respecto a los gréficos de las
Piguras 15 y l;.

En las realizaciones de leas figuras 1
Yy 5, se han producido, con este 2filado especial)
bordes vivos muy cortantes formados por Angulos
agudos sobre los bordes exteriores, es decir, so
bre el borde o-arista que forma la interseccibn

del planoc del cort€ en pico de flauta inicial y

?

en log achaflanados laterales, con la superficie
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' que la aguja resulta de aplicacidn no dolorosa.
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exterior del tubo de gue se ha partido para fa-
bricar la agujae, y es precisamente por esa conti

nuidad y regularided del bvorde cortante, por lo

No obstante, también se logra el mismo efecto de
aguja no dolorosa cgando el borde cortante es el
producido por la interseccidn dei plano inicial
de afilado con la superficie interior del tubo.
En una aguja cortada ya o afilada en

pico de flauta segin la préctica conocida, como
ya se ha descrito entes, la mitad anterior o de-
lanters es muy cortante por su borde exterior.y
poco cortante por el bhorde interior, mientras queé
el resto, o sea la parte més posterior del .cha-
fléﬁ, es muy cortante por el borde interior y po
co cortante por el exterior. Para que el dngulo
de corte sea reguler en toda su extensidn, ¥y par
tiendo del mismo principio fundamental gque carac
teriza a estas mejoras, se produce un fresado in
terior en la mitad superior, que précticamente ;
proporciona un borde extgrior cortante en su to~
talidad, o bien se producen achaflanados en la
mitad inferior para obtener un borde cortante in
terior continuo y régular. Este Ultimo caso es
el que se ilustirs en laé figuras 9 a 14, en las
que por (26) se ha sefialado el tubo o cénula de
la aguje cuyo extremo es cortado por plano incli
nado produciendo el chaflén (27) que se prolonga
por (28) con vivo borde interior suficientemente

cortante. A partir de aproximadamente su mitad

hasta 1z punta, se le producen los acheflanados
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(29), segin planos que forman &ngulo preferente- _
mente'menqr que-el recto con la arista ideal si-
tuadae dentro del tubo (26), con lo que el bords
cortante que era antes el exterior se ha traslg-
dado al interior a partir del lugar de intersec-
cibn (30) del plano iniciel (27) com los (29),
resultando esi que los bordes‘cortantes son aho
ra los (33). Los mismos achaflanados producen en
la punta (31) el bidel (32) con arista en 4ngulo
muy agudo, y con ello la aguja posee una punﬁa
tan aguda como en las dos reaslizeciones anterior
mente descritas, y también tienen un borde cor-
tante continuo y bracticamente regular en toda
su extensidn.

Experimentada esta aguja bajo laé mige
mas condiciones descritas mis arriba produjo uns
curva de fuersza de penetracidn easi idéntica & 13
figufe l;.

Descritas suficientemente las ceracte-
risticas fundamentales de las mejoras a que se
refiere esta Patente, se hace constar que en las
mismas se podrén introducir todas aquellas modi-
ficaciones que la experiencia, la préctica y la
técnica pudieran aconsejar, siempre que con ellasg
no se cambie, asltere o modifique su idea funda-
mental que es la que se resume y concreta en la

siguiente:

X O T A

i Se declaran de novedad y propiedad pa-

ra todo el territorio nacional las siguientes:
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~dicha care frontal, biseles o zonas planas formag

los bordes de la superficie inclinada inicial,

‘paredes de espesor uniforme, en la que 3e produ-~
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l.- Mejoras introducidas en el proce-
dimiento de afi;ado de agujas.de la clase que -
posee un alma de sececidn transversal uniforﬁe -
extendiéndose axialmente a través del mismo, ter
minando dicha aguja una superficie frontal inél;
nada en una de sus extremos formando punta aguzg

da, que se caracterizan en précticar en la su-

do con ella angulos agudos para delimiter un par
de bordes laterales cortantes, prolongdndose es-

tos biseles hasta que se encuentran con uno de

para formar un borde inferiér cortante, exten-
diéndose este borde 3 lo largo de una linea li-
geramente en dngulo con relacidén al eje longitu-
dinal de la aguja, todo ello de tal manera res-
lizado que dichos bordes laterales y dicho borde
inferior convergen para delimitar una punta de
aguja en extremo afilado y coxtante teniendo ca~
racteristicas de muy baja punzadura y fuerza de
penetracidn,

2em Mejofas intrdducidas en el proce-
dimiento de afilado de agujas segin le nota an-
terior gue también se caracterizanen partir de -
una cénula de seccidn transversal wniforme de -

Torma exterior triangular, preferentemente con -

ce un corite o desbaste segﬁn un plano que corta
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al eje geométrico de tal cénuwla para former wna
superficie frontal plane e inclineda, uniéndose
a 10 largo de su bhorde posterior con la superfi-
cie exterior de dicha aguja y teniendo un par de
caras laterales planas cades una extendiéndose a
1o largo. del plano inclinado con respecto al eje
de dicha cdnula y cada una encontréndose con die
cha superficie frontal formando arista o borde en
un 5ngulolagudo que define uwn par de bordes late-
rales de gran accidn dortantes, {ealizéndose de
tal manera que ambos convergen anteriormente &
adelante, y las caras laterales se encuentran -
tembién una con otra al final y sobre la arista
que formen para delimitar una punta inferior afi-
lada.

| 3.~ Mejoras en el procedimiento de afi-
lado'de agujas segun las notas anteriores que se
caracterizan también en que sobre los bordes elip
ticos que se determinan al cortar a una cénula o
tubo cilindrico por un plano inelinado que consti
tuye fundamentalmente la punta afilada de le agu-
ja y a pertir de aproximademente su mitad hasta
la propis punta, se practican unos biselados se-
gun supérficies preferentemente planas gue forman
entre si un dngule ventajosamente inferior al reg
tb, todo ello de tal manera vealizado gue la pun
12 propiamente dicha finaliza la arists formahdo

un éngulo egndo con le generatriz del tubo y con-

inorementindose también el efecto cortante de log
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bordes inferiores de la mitad extrema en la zona
eliptica afectados o modificados por tales bise--
lados, al transformar el corte inicial plano en
dos bordes curvos de canto vivo,

4.- "MEJORAS EN EL PROCEDINIENTO DE AF]
LADO DE AGUJAS™. .

Todo éllo tal y como ha guedado deso;i-
to y reivindicado en la presente memoria que cong| |
ta de dieciseis hojas foliadas y meoanografiadés
por una sola de sus caras y una hoja de dibujos

gue la ilustra.
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