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sotre:

ﬁﬁerfaccionamientos en elementog de combustible

para reactores rucleares”,

Saticitante: UNITED KINGDOM ATOMIC ENERGY AUTHORITY, entidad inglesa,
residente en 11, Charles II Street, Londres, S.W, 1.,
Inlgeaterra,

Este invento se refiere a montajes de elementos
combusstibles para reactores nucleares.

La Hemorie de lz patente britémiea n® 924,847
de la misma Sociedad Solicitante, describe un montaje

5. pera elemento de combustible de reactor nuclear, que
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comprende un manguito de grafito que sostiene unm cuerpo
de combustible muclear, cilindrico, encerradc en una en-
voltura protectors, dotada de aletas helicoidales de trans-
migién de calor, y de aletas longitudinales de separacién
del refrigersnte, que se prolongan radislimente hacia el ex-
terior, més alléd de las aletas helicoidales; el manguito
de grafito tiene en su superficie interna ranures en las
gue ge a&coplan lag mencionadas aletas longitndinsles,
Primitivamente, se ideé el cargar y descargar este
tipo demontaje de elemento de combustible descrito en la
mencionada lemoria, llevando & cabo el ajuste de una mor-
daze de manejo del combustible con un resaltc anulsr inter-
no de lz parte superior del manguito de grafito, y eleven-
do o descendiendée el conjunto del manguito y del cuerpo de
combustible revestido, sostenido por el manguito de grafi-
to eitado. Sin exbargo, si un manguite de grafito se atas-
caba en el canal de un elemento de combustible, por ejemplo
a causa de la distorsién de lm estructura del moderador de
grafito en el que se disponen dichos; canales para log ele-
mentos de combustible, y se precisaba el llevar a cabo ré-

pidamente la extraccidén del cuerpo de combustible nuclear

-revestido, del reactor, por ejemplo a cazusa de una fuga en

la envoltura protectora del mismo, imdicada por el equipo

de contraste del refrigerante, la retirada del comhustible

no padia llevarse a caho hasta solfar el manguito atascado,
Un objeta de este invento es proporeionar un mon-—

taje de elemento de combustible mmclear en el que se eli-



5.

10,

15.

20.

25.

mine por completo por lo menos en gran parte el inconve-
niente gue acaba de ciiarse en el parrafo anterior.

De acuerdo con este invemio, un elemento de com-
bustible peara reactor muclear, del tipo que comprende un
cuerpo de combustible muclear revestido, sostenido en un
manguito de grafito, tiene medios que conectan el cuerpo
de combustible revestido y el manguito de grafito; di-
chos medios comprenden un acoplamiento de sobrecarga,

y medios asocisdos con el cuerpo de combustible reves-
tido, para ajusterse por el equipo de manejo del elemen—~
to de combustible, con lo cual si el manguito de grafito
del elemento de combustible se atasca en el canal de un
elemento de combustible de un reactor nmuclear, el cuerpo
de combustible revestido puede desconechtarse del mangui-
to ejerciendsd uma fuerza de retirada suficiente sobre el
cuerpo de combustible revestide, para romper el acopla~
miento de sobrecarga,

Se comprenderé que es ya comocido en esencia el
proporeionar medios asaciados con el cuerpo de combus-
tible nuelear revestide, para su ajuste con la mordaza
de menejo del elemento de combustible, pero ninguno de
los elementos de combustible co.mocidos proporcionados pa
ra ello, se hae halledo sos‘cenido en un menguito de grafito.

Con ohjeto de que este invento pueda ecomprender—-
se perfectamente y aplicarse en la préctica con mayor fa—
cilidad, a comtimmacién se describe un tipo de construc-

cién con este invemto aecoplads, haciendo referencia a los



30191 L

dibujos adjuntos, en los que

la fig, 1 es una vista lateral, parte en corte,
de un montaje de elemento de combustible para reactor
nuclear,
5 la fig. 2 es unz vista en plante desde la par-
te superior,
la fig, 3 es una vista en plante desde la par-
te inferior,
la fig. 4 es una vigta latersl fragmentaria a
10. mayor egcale, en corte, de un detalle y
la fig. 5 es un corte en planta por la linea
5-5 de la fig. 4.
Con referenecia a los dibujos, la construccidén
de montaje de elemento de combustible para reactor mu-
15. clear, en ellos representada, comprende un cuerpo 10
de combustible muclear constituido por un tubo hueco
1l de uranio, con tapones extremos 12 de zirconio ros=-
cado en los extremos del tubo 11 y soldados a ellos en
13. EL interior 14 del tubo 11 est& lleno de helio que
20, se introduce a través de un taladra estrecho 15 de un
tapbén extremo 12; el taladro 15 se cierra a contimiacidn
por une soldadura de ebturacibén 16.
Bl cuerpo de combustible 10 est& provisto de
una gerie de ranuras anulares 17 y se halla contenido
25, en una envoltura protectora 18 (de una alescién & ba-
se de megnesio, tal como Masgnox AL8Q) provista de cas-

quillos extremos roscados 19 soldmdos por los bordes
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parae el cierre, a la envoltura en 20. Entre los casquillos

extremos X9 y el cuerpo de combustible 10 se interponen
discog 2L de material aislante tal ecomo aldimina sinterizads,
y la envolture 18 se somete a presién en las renuras 17 del
cuerpo de combustible para impedir los esfuerzos indebidas
de dicha envoltura por la dilatacidén diferencial en losg ci-
closg térmicos.

La envoltura protectora 18 tiene aletas 22 integra-
les de transmisién de calor, de farma helicoidsl que se -
prolongan hasta cerca de los extremos de la envoltura 18,
E1 tapbén superior 19 de los tapones extremos, tiene a é1
rogeado, con enclavijado, un adaptador extremo 23 provisto
de una pestafia inferior 24 y, separada de ésts, una pesta-
fia superior 25 de menor difmetro que la pestafia 24: el es-
pacio comprendido entre las pestefies 24, 25 proporciona -
una ranura anuler 26 y un resalto amulsr 27 para el ajuste
de las garres de une mordaza de mamnejo del elemento de com—
bustible (que no se representa), por medio de la cual el -
cuerpo de combustible revegtido puede levantarse al exte-
rior del canal del elemento de combustible de un reactor
nuclear, o hacerse descender en el mismo., El tapén inferior
19 tiene un adaptador extremo 28 roscado en el mismo y que
tiene una parte inferior bifurcada 29 en la que puede ajus-
tarse una parte 34 revestida de acero inoxideble, de un ele~
memto 30 de sostén hueco y en forms de puente de seccibn
rectangular, de una aleacién de zirconio; un pasador 31 de

cizalladura de Megnox se prolonga entre las sberituras en la
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parte 29 y salva el elemento 30 sirviendo para conectar el

cuerpo del combustible revestido al elemento de puente 30;
el passador de cizalladura 31 proporciona& entre ambos wm a-
coplamiento de sohrecarga.

El cuexrpo de combustible revestido tiene un grupo
secundario de aletas separadoras de refrigerante en su pe-
riferia; el grupo secundario est& constituida por cuatro
aletag 32 longitudinales separadoras de refrigerante, co-
nectadag por tirantes forjados transversales 33 soldados
por puntos a las mismas. Bl grupo secundario esté situado
¥ sujeto a 1a envoltura 18, por ajuste de las aletas 32
erx ramiras longitudinales de las aletas helicoidales de
transmisién de calor, y por ajuste de deformzecién de umo
o més de los tirentes transversales 33 en una ranura cir-
eunferencial correspondiente, 0 en més de una, de las ale-
tas 22 helicoidales de transmisién térmica. Las aletas 32
¥ los tirantes 33 estén constituidos por Hagnox.

El montaje del elemento de combustible, se comple-
t2 por uwn manguito de grafito: 35 provisio de cuatro ramras
longitudinales 36 para el sajuste libre con las 2letas 32;
este ajuste sirve para situar el cuerpo revesiido de com=
bustible en el manguito 35, e impedir 1a rotaecibén relativa
entre ambos. El manguito de grafito en su extremo inferior,
(ecomo se representa especiglmente en las figs. 4y 5 en -
las que se omite el cuerpo de combustible revestido) tiene
un par de ranuras transversales 37 parcizlmente ammlares

en opogsicién, cada unz de las cusles comuniea con une corta
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ranura longitudinel 38 y econ les ranuras longitudinales

completas 36. Las ramuras 37, 38 estin suprimides de la
fig. 1, pare mayor claridad., El extremo superior del mam-
guito de grafito tiene un resalto intermo amular 39 (ver
fige 1) pare el ajuste por una mordaza especial para el
manejo del manguito.

El elemento 30 en forma de puente, conecta el -~
cuerpo de combustible revestido al manguito por sus ex-
tremos que se ajustan en lag ranuras parcialmente amule-
res 37; las ranures longitudinales 38 se disponen para
permitir que el elemento 30 en forma de puente se ajuste

¥ luego gire de modo anfélogo a una conexidn de bayonete.
AL llevar a cabo el montaje, el elemento 30 en forma de
puente se ajusta primero en el mamguito de grafito, como
se indied; el cuerpo de combustible re%restido ge acople
en el interior del manguito desde el extremo superior,
con las aletas 32 deslizéndose hacia abajo en las ranures
36 del manguito,y finalmente el elemento en forma de puen
te se gjusta con la parte 29 del acoplamiento extremo 28,
¥ el pasador de cizalladura se ajusta en las aberturas -
fronterizas, y se sujeta. Se observaré, en las figs, 2 §
31, que el elemento en forme de puente se encuentra en la
posicién acoplads, angularmente desplazado con Yespecto a
las aletas 32, En la fig. 1, este desplazamiento no se ha
representado en gracia & la claridad; la posicién indicada
es de 552 de &mgulo con respecto a la verdadera.

Se observard que las ranuras parcialmente anulares
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37 proporcionan dos resaltos amulares; el inferior es efi-
caz para sostener el cuerpo de combustible en el mamguito,
cuando el montaje del cuerpo citado se encuentra en posi-
c¢ién activa, o seas, acoplado con los demés elementos de
combustible en un canal pare estos elsmentos, y el supe-
rior sirve para transmitir el peso de carga de los elemen-—
tos de grafito a través del elemento 30 en forma de puen~
te, al cuerpo de combustible revestido, cusndo éste ascien
de o desciende por medio de lz mordaza de manejo del com-
bustible,
MO T A

Desecrita suficientemente la naturaleza del inven-—
to, agi como la menera de realizarlo en le préectica,debe
hacerse conster que las disposiciones anteriormente imdi-
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en -
cuento no slteren su principio fundeamental. Tembién se
hace conmstar gue el invento ecorresponde & una solicitud
de patente presentada en Inglaterra con fecha y niimero
siguientess 11 de julio de 1,963, n2 2T614/63, acogiéndo-
se por lo tanto & los beneficios que conceden los Conve-
niog Internacionales en vigor y siendo lo gue constituye
la esencia del referido invemto y por 1o que se solicita
Patente de Invenmeién por 20 sfios en Espafia sobre "PERFEC-
CIONAMIENTOS EN ELEMENTOS DE COMBUSTIBLE PARA REACTORES
NUCLEARES"™; cerecterizéndose por lo siguiente:

l.~ "Perfeccionamientos en elementos de combus-

tible para reactores mucleares" del tipo que comprende un
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cuerpo de combustible muclear revestido, sostenido en un

manguito de grafito, proviste de medios que conectan el
cuerpo revestido de combustible y el mamguito de grafito
¥ que imeluyen vun acoplamiento de sobrecargs, y tiene a~
demés medios asociados con el mencionado cuerpo de combus—~
tible revestido, para que en ellos se ajuste el equipo de
manejo del elemento de combustible, por lo cusl, si el
manguito de grafito del elemento de combustible se atasca
en un cangl para elemento de combustible, de un reactor
nuclear, el cuerpo de combustible revestido puede desco-
nectarse del mauguito ejereiendo sobre el cuerpo de com-
bustible revestido, fuerza de retirsda suficiente para
romper el acoplamiento de sobrecarga,

2.~-Perfeccionamientos en elementos de combustible
pare reactores nucleares seginm reivindicacién 1, en el -
que el acoplamiento de sobrecarga comprende un pasador de
cizallado en ajuste con un adaptador extremo del cuerpo
de combustible revestido mencionado, y también en ajuste
con una piezs en forma de puente que se prolonga sobre
el manguito de grafito y que sirve para sostener el ele-
mento de combustihle en el mamguito citado.

3.~ Perfeccionamientos en elementos de combusti-
ble pars reactores mrcleares segin reivindicacién 2, exn
el que el elemento de combustible esté& destinado a ins-
talarse en un reactor mrclear cuyos canzles para elemen-—
tos de combustible son verticales; el mencionado adapta~

dor exiremo es un adaptador del extremo inferior; la -
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vieza on forma de puente, se prolonga sobre el manguwito
de grafito en la regién extrema inferior del mismo, y el
medio asociado con el cuerpo de combustible revestido,
pare gue en &1 se ajuste el equipc de manejo del elemento
de combustible, se halla dispuesto em el extremo superior
del cuerpo de combustible revestido; las denominaciones
"superior™ e "inferior", se refieren al elemento de com~
bustible ecuando ocupe su posicibém activa,

4.~ Perfeccionamientos en elementos de combusti-
ble pars reactores micleares segin cualguiera de las rei-
vindicaciones anteriores, en el que el revestimiento del
cuerpo de combustible tiene aletas helicoidales de paso
my grande y, ademés, divisores longitudinsles de la co-
rriente, de aliure redigl superior a la de las aletas he-
licoidales, y los bordes exteriores de los divisores de
la corriente se ajustan en ramurass longitudinales de la
superficie interna del manguito de grafito.

5.- "Perfeccionamientos en elementos de combus-
+ible pare reachtores muoleares"; tsl y eomo queda descri-
to substancialmente en la presente Memoria, e ilustrada
en los dibujos adjuntos.

Esta Meno: 'a\b\onsta de 710 hojas escritas a mé-
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