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P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N  

por  DIEZ años

cuyo p r iv i le g io  se  s o l i c i t a  para  España, sus 
t e r r i t o r i o s  y  p la z a s  de so b e ra n ía , a  fa v o r 
de í

D* ANTONIO CEGARRA FUENTES

de n a c io n a lid a d  esp añ o la , con d o m ic ilio  en 
B a rce lo n a , c a l l e  A lca lá  de G uadaira , nám .7l, 
r e l a t i v a  a  :

"APARATO PARA REGULACION AUTOMATICA DE TEM 
PIBíATURAS".
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MEMORIA DESCRIPTIVAv
La p resen te  P a ten te  de In troducción  se r e f i e r e ,  

como se  in d ica  en su enunciado, a  un aparato  para regu la­
ción autom ática de tem peratu ra . — -------------------------------------—
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En c ie r to s  procesos in d u s tr ia le s ,  determ inadas 
masas de m a te ria le s  son sometidas a un c ie r to  n iv e l de ca­
le fac c ió n  adecuado para e l  óptimo d e sa rro llo  de un tra ta n  
m iento. En muchos casos es  esen c ia l e l  mantenimiento e s t r ic ­
to  del c itad o  n iv e l ,  lo  cual o frece  s e r ia s  d if ic u lta d e s  de­
b id a s , en prim er lu g a r , a l a  in e rc ia  térm ica de lo s  m ate ria ­
l e s  in te rv e n id o s , lo  cual im plica l a  adopción de so luciones 
com pensadoras.----- -------- ----- - —----------------- -- ------------------------

Las re fe r id a s  so luciones son de d i f í c i l  alcance y 
no siempre se  consiguen en la s  condiciones requ erid as o con 
l a  n ec esa ria  au tom atic idad -.-------------------- --------  -  --------------

P ara  so lv e n ta r e l  problema expuesto ha sido  crea­
do un nuevo ap a ra to , capaz para operar con o s in  elementos 
de s e n s ib il iz a c ió n , según se expone en l a  p resen te  P a te n te , 
ca rac te rizad o  por e l  hecho de e s ta r  co n s titu id o  de un ga lva- 

20+ nómetro, excitado  por un par te rm o e léc trico  aplicado en "^a
masa de m a te ria l ob je to  de ca len tado , cuya aguja ind icado ra  
se  desp laza en una e sca la  con graduación r e la t iv a  a lo s  va­
lo re s  térm icos adqu iridos por dicha masa, en cuya e sc a la  se 
dispone de un ín d ice  situ ad o  en un brazo movible a  vo luntad , 

25J sobre e l  que se h a l la  una:lam parita  e lé c t r ic a  y una fo to cé lu
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l a ,  e n tre  cuyos elementos es su sc e p tib le  de in te rp o s ic ió n  
una p a n ta l la  unida a  l a  aguja d e l galvanómetro^ todo e l lo  
de manera que, a l  p rocederse a l  ca len tado  de l a  masa de ma­
t e r i a l  en c u e s tió n , e l  c ita d o  in d ic e  es s itu ad o  en e l  pun—
to  de l a  e sc a la  correspond ien te  a l  n iv e l térm ico a comuni­
c a r  a  aq u e lla  masa, cuyo ca len tado  lo  efec túan  unos elemen 
to s  c a le fa c to re s  e lé c tr ic o s  conectados por medio de un r e ­
l é  activado  a tra v é s  de una v á lv u la  term oión ica que a m p lif í 
ca  l a  d é b il c o r r ie n te  tra n sm itid a  por l a  fo to c é lu la  duran te  
e l  calen tado  h a s ta  que, alcanzado e l  punto p re v is to , l a  agu 
j a  del galvanómetro in te r c a la  su p a n ta lla  e n tre  l a  lam pari- 
t a  y l a  fo to c é lu la , con lo  que e s ta  ú ltim a d e ja  de f a c i l i t a r  
e l  paso de c o r r ie n te  y determ ina l a  in a c tiv a c ió n  d e l r e lé  y , 
por lo  ta n to , de lo s  elementos c a le fa c to re s , h a s ta  que, ob­
ten id o  un c ie r to  en friado  de l a  masa, re g is tra d o  por l a  agu­
ja,. l a  fo to cé lu la .en tran  de nuevo en a c tiv id a d , y a s í  su ces i­
vamente, a  e fec to s  de lo g ra r  mantener e l  n iv e l de c a le fa c c ió r  
deseado, estando ap licado  un transform ador e lé c t r ic o  alim enta 
do p o r l a  re d  y que a lim en ta lo s  filam en tos de l a  lam p a rita  
y de l a  v á lv u la  term oiónica* --------------------------------------------------

Con e l  o b je to  de compensar l a  in e rc ia  té rm ica  de 
l a  masa de m a te ria l som etida a ca len tam ien to , cuya in e rc ia  
d i f i c u l t a  l a  consecución d e l n iv e l  térm ico óptimo teóricam en­
t e  señalado por e l  ín d ic e , se a p lic a  un d isp o s it iv o  s e n s ib i l i  
zador a  base de ag regar unos co n tac to s en e l  r e lé  r e la t iv o s  
a  un c i r c u i to  a u x i l ia r  apto para  f a c i l i t a r  a  lo s  elem entos 
c a le fa c to re s  unos su m in is tro s  suplem entarios de c o r r ie n te  que 
perm iten  a lcan zar una mayor e s ta b i l id a d  té rm ica  en l a  masa, 
ev itando  lo s  d e sn iv e le s  in ad m isib le s  a  e fec to s  d e l  proceso en
cu rso .



Bu e l  c i r c u i to  de ac tiv ac ió n  d e l r e l é  se  a p l ic a ,  
como elemento am p lificad o r, un t r a n s i s t o r  que s u s t i tu y a  a 
l a  -válvula, term oiónica^ con lo  que se alcanzan l a s  v e n ta ja s  
in h e re n te s  a lo s  t r a n s is to r e s * .---------------------*---------------------

P a r a . f a c i l i t a r  l a  comprensión da l a s  id ea s  expues­
t a s ,  dando a .co n o cer a l  mismo tiempo d iv e rso s  d e ta l l e s  da 
orden co n s tru c tiv o , s a  d esc rib en  seguidamente unas formas de 
re a liz a c ió n  de l a  p resen te  P a te n ta  haciendo re fe re n c ia  a lo s  
p lan o s que acompasan a  e s t a  memoria* l e s  cu a le s , dado su f i n  
prim ordialm ente i l u s t r a t i v o ,  deberán s e r  in te rp re ta d o s  como 
d esp ro v is to s  de todo a lcance l im ita t iv o  re sp ec to  a  l a  ampli­
tu d  de l a  p ro tecc ión  le g a l  que se  s o l ic i ta *  Bn lo s  d ib u jo s :

F ig u ra  1 , e s  un esquema p rá c tic o  re fe re n te  a l  apa­
r a to  regu lad o r de tem peratu ras. -------------------------------------------

F ig u ra  2 , e s  un esquema r e la t iv o  a l  c i r c u i to  auxi­
l i a r -  .para s e n s ib il iz a c ió n  d e l aparato  a  e fec to s  de lo g ra r  una. 
e s ta b i l iz a c ió n  té rm ica . —---------------------------------------------------------

F ig u ra  3 , e s  un esquema en e l  que se m uestra l a  sus­
t i tu c ió n  de l a  v á lv u la  term oión ica  por un t r a n s i s to r ,  con re­
la c ió n  a  lo s  esquemas a n te r io re s*  -  ----------------------------------------

EL ap ara to  regu lador de tem peraturas e s tá  e se n c ia l­
m ente co n s titu id o  por un galvanómetro 1 , un transform ador 2 , 
una v á lv u la  am p lificad o ra  3 , un r e lé  4 ,  un brazo m ovible 5 , 
una la m p a rita  6  y  una fo to c é lu la  7 ,  todo e l lo  ap licado  en una 
c a j a  envo lven te con m ir i l l a  d e la n te ra  para  l a  observacióh de 
una e sca la  graduada 8 , y  l a s  co rresp o n d ien tes bom as en l a  
p a r ta  p o s te r io r  p ara  co n ec ta r lo s  elementos anexos y  de u t i l i ­
zac ió n . ———————--------------------------------------------------------------
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3n l a  a g u ja  9 d e l galvanóm etro 1  e s tá  a p lic a d a  

una p a n ta l la  10 d e s tin a d a  a in te rp o n e rse  e n tre  l a  lam p a ri-  
t a  6  y- l a  f o to c é lu la  7 .  E l brazo 5* dispone de un ín d ic e  I I  
s i tu a b la  a  v o lun tad  a  lo  la rg o  de l a  e s c a la  8 , y  e s tá  unido 
a una rueda d en tad a  12 movida por un t o m i l l o  s in  f i n  1J 
u n ida  a  un á rb o l f le x ib le  14 accionado por- medio de un bo­
tón  1$ que s a le  a l  ex te rio r-  de l a  ca ja?  sobre dicho brazo  
5 e s tá n  montadas l a  la m p a rita  6 y l a  fo to c é lu la  7 * -----------

E l transfo rm ador 2  t i e n e  su p rim ario  unido a  unos 
conducto res derivados de l a  r e d ,  p ara  te n s io n e s  de 125 y  
220 v o l t io s ,  con in te r r u p to r  e x te r io r - 16 . EL secundario  d e l 
transfo rm ador p re se n ta  d iv e rs o s  a r ro lla m ie n to s  para  b a ja s  
te n s io n e s , d e l orden de 20, 6**3 y  4 v o l t io s ,  d e s tin ad as  a  
lo s  c i r c u i to s  i n t e r io r e s  del a p a r a to ^ —---- --------------------------

La v á lv u la  te rm o ión ica  3 e s  una pentodo am p lifica ­
d o ra , t a l  como l a  EL-84, cuya p laca  se ' re la c io n a  con e l  r e ­
l é  Completan lo s  c i r c u i to s  unas r e s i s t e n c ia s  17 y  un con­
densador 1 8 . --------------------------- ------------ ------------ --------- ---------

E l r e l é  4 p re s e n ta  una bob ina 19 y una palanca mó­
v i l  20 , l a  cual se re la c io n a  in d is tin ta m e n te  con unos con­
tac to s- 21 y- 22 que perm iten a lim e n ta r , a tra v é s  de unos fu ­
s ib le s  23 , e l  c i r c u i to  de u t i l i z a c ió n  formado por unas r e ­
s is te n c ia s  c a l e l e c t o r a s . ---------------------------------- ---------------------

EL galvanómetro 1  es conectado a un p ar term oeléc­
t r i c a  2 4 , e l  cual es ap licado  en l a  masa de m a te r ia l a calen  
t a r  por medio de lo s  elem entos c a le fa c to re s  a base de r e s i s ­
te n c ia s .  Ri e s te  c i r c u i to  se h a l la  un re o s ta to  25. --------------



E l funcionam iento  d e l ap a ra to  es como s ig u e . Se 
t r a t a  de o b ten er e l  c a len ta d o  de una masa de m a te ria l p l á s t i ­
co  en una máquina de ex tru s ió n ^  a n te s  de r e a l i z a r  t a l  opera­
c ió n  se  s i t ú a  e l  ín d ic e  11 en e l  punto de l a  e s c a la  8 que co­
rre sp o n d e  a  l a  tem p e ra tu ra  a  que debe s e r  m antenida d ich a  ma­
s a  d u ran te  l a  marcha de l a  máquina, p a ra  lo  cu a l se  a c tú a  e l  
bo tón  15 que causa  e l  g iro  d e l  brazo 5 . -------------------------------

P uesto  en s e rv ic io  e l  a p a ra to , l a s  r e s i s t e n c ia s  ca - 
le f a c to r a a  van ca len tando  l a  masa de p l á s t i c o ,  con lo  que l a  
ag u ja  9 d e l galvanóm etro 1  va ind icando  sobre  l a  e s c a la  8 l a s  
tem p era tu ras  gradualm ente ascen d en tes , lo  cu a l se  consigue 
po r medio d e l p a r  te rm o e lé c tr ic o  24 que em ite le v a s  c o r r ie n ­
t e s  s u f ic ie n te s  p a ra  e x c i ta r  l a  bobina d e l galvanóm etro. -----

E" e s ta  s i tu a c ió n  e l  c i r c u i to  de u t i l i z a c ió n  perma­
nece ce rrad o  por medio d e l r e l é  4, en cuya p o sic ió n  es mante­
n id o  a l  s e r  ex c itad o  por l a  c o r r ie n te  r e c ib id a  desde l a  v á l­
v u la  3 , l a  cu a l se  encargo  de a m p lif ic a r  l a  que a  su  vea r e c i ­
b e  de l a  f o to c é lu la  7 ; e s ta  ú ltim a  es a c tiv a d a  por l a  lampa- 
r i t a  6 que l e  env ía  su  l u z , ----------------------------------------- -----------

La marcha a n te r io r  p ro sig u e  h a s ta  que l a  ag u ja  9 a l ­
canza e l  punto de ca len tam ien to  p re v is to , con lo  que queda in ­
te r p u e s ta  l a  p a n ta l la  10 e n tre  l a  la m p a rita  6 y l a  fo to c é lu la  
7 , oon lo  que e s ta  ú ltim a  d e ja  de r e c i b i r  l a  lu z  em itid a  por 
l a  lám para y  ce sa  l a  tra n sm is ió n  de c o r r ie n te  h a c ia  l a  v á lv u la  
3 .  Asi queda a b ie r to  e l  r e l é  3 y  se d e sa c tiv a n  l a s  r e s i s t e n c ia s  
c a le f a c to r a s .  Al e n f r ia r s e  l a  masa de p lá s t i c o ,  l a  ag u ja  9 r e ­
tro c e d e  h a s ta  que su  p a n ta l la  10 d e ja  de nuevo l i b r e  e l  paso 
de l a  lu z  de l a  lám para 6 h ac ia  l a  f o to c é lu la ,  y se  reanuda 
e l  ca len tad o  de l a  c i ta d a  masa. E ste  p roceder se  va a lte rn an d o
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m ientras se  h a l la  en marcha l a  máquina de e x t r u i r ,  con lo  
que sa o b tien e  un c ie r to  n ivelado  de l a  tem peratura en l a  
masa. -  — — — - —  -  — — — — — — — ------- -

Teniendo en cuenta que en c ie r to s  procesos se r e -  
5 ^ q u ie re  una e s ta b il id a d  t o t a l  en l a  tem peratu ra de tra b a jo , 

como sucede precisam ente en l a  ex tru s ió n  de c ie r to s  p l á s t i ­
cos^ se  agrega a l  ap ara to  un d isp o s itiv o  s e n s ib il iz a d o r  ca­
pase de compensar l a s  in e rc ia s  térm icas que se  oponen a l a  es­
ta b i l iz a c ió n  de l a  tem peratura en e l  n iv e l  deseado y t e ó r i -  

10+! camente indicado por e l  ín d ic e  11*. Dicho d isp o s it iv o  co n sis­
te  en un c i r c u i to  a u x i l ia r  formado por una am pliación del 
r e lé  4 , en e l  que se  agregan o tr a  palanca 20a, y o tro s  contac 
to s  21a y 22a; además quedan incorporados unos condensadores 
26 y unas r e s is te n c ia s  27 . A sí, cuando convenga a c t iv a r  e l  

1 5 ^ calen tado  de l a  masa después de una fa se  de en friad o , con e l  
ob je to  de vencer l a  in e rc ia  de l a  masa a l  e fec to  c a le fac to r^  
se env ía a l a  misma una c o r r ie n te  e x t r a ,  r e c t i f ic a d a  en e l  
r e c t i f ic a d o r  28, a tra v é s  de un re o s ta to  29, con lo  que re ­
s u l ta  p o s ib le  en todo momento mantener un e q u il ib r io  de tem- 

20J p e ra tu ra  muy aproximado a l  punto p re c iso . _____  ___^ _______

S i sé  su s ti tu y e  l a  v á lv u la  term oiónica 3 por un 
t r a n s i s to r  30, en cu a lq u ie ra  de lo s  casos an terio rm ente ex- ° 
puestos, se  lo g ran  l a s  v en ta ja s  o frec id as  por e s te  últim o t i  
po de am p lificad o res, en tre  la s  que cabe d es taca r un mejor 

25*! rendim iento d e l apara to  y s im p lif ic ac ió n  d e l c i r c u i to  a l  no 
r e q u e r i r  alim entación  para filam en to , n i  sum in istro  de a l t a  
te n s ió n , una ac tiv ac ió n  in s ta n tá n e a , mayor r e s is te n c ia  y  du­
rac ió n  y menor ocupación de espac io . —- —. — — —. — ^  __
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Habiendo d e s c r i to  su fic ien tem en te  l a s  c a r a c te r í s ­
t i c a s ,  v e n ta ja s  y funcionam iento d e l ap a ra to  según l a  presen­
t e  P a te n te , debe hacerse  c o n s ta r , en resúmen, que en l a  mis­
ma podrán in tro d u c ir s e  cuan tas v a r ia n te s  de d e ta l l e  l a  expe­
r ie n c ia  y l a  p r á c t ic a  puedan a c o n se ja r , en cuanto a dim ensio­
n e s , número de elem entos in te g ra n te s ,  m a te r ia le s  empleados 
en l a  co n stru cc ió n  de lo s  mismos, form as de acoplam iento mu­
tuo  y d.emás c irc u n s ta n c ia s  a c c e so r ia s , siem pre que con e l lo  
no se d e s v ir tú e  su  e s e n c ia lid a d , que es l a  que se  co n c re ta  
en l a  p rim era de l a s  re iv in d ic a c io n e s  que sig u en , ya sea  con­
s id e rad a  a islad am en te , ya sea  co n siderad a  ju n to  con una o am-^ 
bas de l a s  re iv in d ic a c io n e s  r e s ta n te s .  --------  —— -----------------

it
N O T A

15*.'
Se d ec la ran  de novedad y  prop iedad  p ara  España y 

todos sus t e r r i t o r i o s  y p lazas  de so b e ran ía , l a s  s ig u ie n te s :

R E I V I N D I C A C I O N E S

I . — A parato p a ra  reg u lac ió n  au tom ática de tempera­
tu r a s ,  c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de e s t a r  c o n s ti tu id o  de un 
galvanóm etro, ex c itad o  por un p a r te rm o e lé c tr ic o  ap lic ad o  en 

20*í una masa de m a te r ia l  o b je to  de ca len ta d o , cuya ag u ja  in d ic a ­
d o ra  se  d e sp laz a  en una e sc a la  con graduación r e l a t i v a  a lo s  
v a lo re a  térm icos ad q u irid o s  por d icha masa, en cuya e s c a la  ae 
d isp o n a  de un ín d ic e  s itu a d o  en un brazo m ovible a  v o lu n ta d , 
so b ra  e l  que se h a l l a  una la m p a r ita  e l é c t r i c a  y una fo to c é lu -  

25*' I& t e n tre  cuyos elem entos es su s c e p tib le  de in te rp o s ic ió n  una 
p a n ta l la  un ida a  l a  ag u ja  d e l galvanóm etro, todo e l lo  de mane 
r a  q u e , a l  p rocederae  a l  ca len tad o  de l a  masa de m a te r ia l  en 
c u e s tió n , e l c ita d o  ín d ic e  es s itu a d o  en e l  punto de l a  e s c a -
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la . c o ^ e s p c n d ie n te  a l  n iv e l  té rm ica  a comunicar- a  a q u e lla  ma­
s a ,  cuyo calentado- lo  efect& an unos elem entos c a le f a c to r e s  e -  
l é c t r i c o s  co n ectado s po r medio de un r e l á  ac tiv ad o  a  t r a v é s  
de. una v á lv u la  te rm o ié n ic a  que a m p lif ic a  l a  d é b il  c o r r ie n te  
t r a n s m it id a  p o r  l a  f o to c é lu la  d u ran te  e l  ca len tad o  h a s ta  que, 
alcanzado  e l  punto p r e v i s to ,  l a  ag u ja  d e l galvanóm etro i n t e r ­
c a l a  su p a n ta l la  e n t r e  l a  la m p a r ita  y  l a  f o to c é lu la ,  con lo  
que e s t a  d e ja  de f a c i l i t a r  e l  paso de c o r r ie n te  y d e te rm in a  
l a  in a c tiv a c ió n  d e l r e l é  y ,  por lo  t a n t o ,  de lo s  elem entos ca­
l e f a c t o r e s ,  h a s ta  q u e , ob ten ido  un c i e r to  en fr ia d o  de l a  masa, 
r e g is t r a d o  p o r l a  ag u ja  d e l galvanóm etro , l a  f o to c é lu la  e n tr a  
de nuevo en a c t iv id a d ,  y  a s i  sucesivam ente , a  e fe c to s  de lo ­
g r a r  mantener- e l  n iiae l de c a le fa c c ió n  d esead o , estando  a p l i ­
cado un transfo rm ad o r e lé c tr ic o , a lim entado  por- l a  re d  y que 
a lim e n ta  lo s  f i la m e n to s  de l a  la m p a r i ta  y  de l a  v á lv u la  term o- 
ió n ica*  — — — — — — — — — — — — — — — — — —

2 .-  A parato p a ra  re g u la c ió n  au to m ática  de tem peratu­
r a s ,  segán l a  re iv in d ic a c ió n  a n te r io r ,  c a ra c te r iz a d o  p o r  e l  he­
cho de q u e , con e l  o b je to  de compensar l a  in e r c ia  de l a  masa 

20*' de. m a te r ia l  som etida a  c a le n ta d o , cuya in e r c ia  d i f i c u l t a  l a
consecución  d e l n iv e l  térm ico  óptim a teó ricam en te  señalado  p o r 
e l  ín d ic e ,  s e  a p l i c a  un d is p o s i t iv o  s e n s ib i l iz a d o r  a  base de 
a g re g a r  una p a la n c a  y  unos co n ta c to s  en e l  r e l é  r e l a t iv o s  a  
un c i r c u i to  a u x i l i a r  ap to  p a ra  f a c i l i t a r  a lo s  elem entos c a le -  

2.5* f a c to r e s  unos su m in is tro s  su p lem en ta rio s  de c o r r ie n te  que p er­
m iten  v en ce r su  i n e r c i a  y  a lc a n z a r  una mayor e s ta b i l id a d  té rm i­
c a  en l a  masa, ev itan do  lo s  d e sn iv e le s  in ad m is ib le s  a  e fe c to s  
d e l proceso en curso* —___ __________ ______
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3* - A parato p a ra  reg u la c ió n  au to m ática  de tem peratu ­
r a s ,  según l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io re s y  c a ra c te r iz a d o  por­
que en e l  c i r c u i to  de a c tiv a c ió n  del r e l é  se  a p l ic a  como e le ­
mento a m p lif ic a d o r, un t r a n s i s t o r  que s u s t i tu y e  a l a  v á lv u la  
te rm o ió n io a , con lo  que se a lcanzan  l a s  v e n ta ja s  in h e re n te s  a  
lo s  t r a n s i s t o r e s . -------------- - —---------------------------------------------------

4 .-  "APARATO PARA RECULACION AUTOMATICA DE TEMPERATU­
RAS". --------------- ----------- ------------------------------------------------ ¿ ________

Todo e l lo  t a l  como se  d e sc r ib e  y r e iv in d ic a  en l a  
p re se n te  memoria que co n s ta  de d iez  h o ja s ,  f o l ia d a s  y mecano­
g ra f ia d a s  por una s o la  de su s c a ra s ,  y  de una lám ina de d ibu­
jo s  que l a  i l u s t r a d

ad¿
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