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LGSICRLA DESCRIPTTVA

luchos procesos industriales estén acompafiados
de la variacidn de una megnitud fisicas Asf, principalmen~
tey en la industria del gas, la fabricacidén propiamente di
che 0 en el tratemiento de los gases de hidrocasrburos ricos,
le reformecidn (reforming), son operaciones endotérmicas
Que determinan una disminucién de temperatura de los spara-
‘08 en los que se producen. Un m&todo para evitar este in-
conveniente consiste en corresir esta variacidn a medida
que biene lugar. Por ejemplo, en el. caso indicado anterior-
nente, la disminucidn de temperatura estari corregida por
un aporte de calorias, procedentes, por ejemplo, de un ca-
lentado exterior de los aparatos. Bste mdtodo perimite tra—
bajar en forma continug, Sin embargo se prefiesre frecuente—
nente, en muchos Casos, ¥ en particular a fin de permitir
el empleo de instalaciones més simples, proceder por ung
sucesidn de ciclog operatorios, comprendiendo cada uno de
los ciclos cierto nfimero de fases.

A cade fase de variscién

de la magnitud fisica le sucederd una fase de corrececidn
de dicha magnitud £isica, = = = m = ~ — o —

. e Gm. . W . em. e

&n el caso de la produccidn del gas de agua, g
la fase de fabricacidn le sucederd wne fase de insuflado de
aire bajo la parrille del gasdgeno de forma Que se sumente

la temperaturs del lecho incandescente antes de insuflarle

vaporo -.-..-—.-.-_—..—-_‘—_m--.——-.,-.-n-—-—.-.—.-..- o e am. e e g
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I la febricscidén del gas de aceite, la fase propia-
mente dlcha de fabricacidn que comprende la inyeccidn de acei-
te en w apilade refractaria puesto a2 slta temperatura (fase
endotérnica) debe egtar seguida de unz fase de calentado del

apilado (fage de correccifn)e m — = = = = = = = — - -

Bn el caso de la reformacidén de los gases de hidro-
carburos ricos, operacidn que consiste en transformar un gas
combustible de poder calorifico elevado en otro gas de poder
ealorifico menos elevado a fin de permitir la alimentacidn
de aparatos concebidog para este Gltime, se efeetils: general-
mente ung conversibén endotérmice: de los gases en presencig
de aire y de vapor de aguz sobre una mass catalitica consti-
tulda por ejemplo por un catalizador con niquel. Esta fase,
Ilamada de febricacidn, esté seguida de una fase llamads de
calentado, em decir de un aporte de calorias a la masa cata=

1itica enfriada por Ia rescciffle — — = = = = - — — —_——— - -

Pera, practicamente, la fase de fabricacidn ( o fa-
ge de variacidn) y la fase de ecorreceidn deben estar separa~
deg por faseg que se pueden l1lamar intermedias ¥ que se nece—
altan para la purga y la limpiezs de log aparatos, o incluso
simplemente para maniobras de vélvulas; 0 semejantes, que no
pueden ser- instanténeass fsf, en el caso citado precedente
nente del gas de aceite, y en un modo operatorio conocido, la
fase de fgbricaeidn o de variacién (endotérmica) estd separa-
da de la fase de correcciln o de ealentado del apilado (exo~
térmiea) por una fase intermediz de purga por vapor y de ine
suflado direeto para evacuar el gas fabricado que queda en el

aparate y la fase de calentado del apilado eatd separada de
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1g Tage de fabricacidn por una fase intermedig llamada de
insuflade invertido, durante la cual se hace pasar en genti-
do inversa gl de la corriente de aceite de fabricacibén una co-
rriente de aire destinada a quemar los depdsitos de carbono

que ge producenm sobre el apiladis = = = = = =~ = = = = - - - -

Por 1o que sge refiere al tercer casgo citado de la
reaccibn de reformacibn, debe efectuarse en limites bastante
estrictos de temperaturs, cerca de 900 a 1000¢¢, El cataliza~
dor es una subgtancia bastante frigil. Cualquier sobrecalenta-

do de este catalizador més allf de clerto limite hacia los

1100eC conduce & la pérdida de sctividad definitiva de aquél

por formacibén de compuestos eghsbles que resultan de la com~
binacibn del niquel con su soﬁorte refractario. Por el contra-
rio cuando lg temperatura de catélisis desciende por debajo

de 850¢C aproximadamente, las reacciones evolucionan de forma
diferente Vs principalmente, se forms una suspensidn impalpa-
ble: de carbone en el gas. Esta formacibn de carbono, ademis
de la impurezaz que introduce en el gas, tlene por efecto un
deplsito en el catalizador y exige, durante el ciclo, un pe-
riodo de insuflado de esire para destruir el depdsito por que-
nado, pero ello puede provocer la destruceidn del catalizador
por calentado. Se puede tambidn destruir el carbono formado
sobre el catalizador por inyeccidn de vapor de agua, 1o gue
conduce a la reaccidén del gas de agua con formaeidn de bxido
de carbono y de.hidrégeno, pero se ha constatado que desde

el momento en que este fendmeno reviste cierits importancia,

la precipitacién y la destruccidn sucesivas de carbono en la
naesg del soporte eatalitico conducen a la larga g ung dese

ugl" S
cacidn de este soporte y que la vida del catalizador es grave~
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nente alterada por €llOe = === == s o e

Se conocen, actualmente, para la obtencibn de es~
tos fages sucesivas, dispositivos mecénicos de mando llamados,
segfin log casog: teclado automatico, reloj de mando, regula-

5, cibn (%iming), que, por apertura y cierre de vélvulas o de
Srganos apropiasdos que regulan la admisién y la evacuacidn
de los flGidos, determinan la sucesidn de las fases en fun-
cibn de una duracidn determineda atribuida & cada una de
ellas, teniendo el ciclo total una duracidn fija. Pero, si

10, bien este mando cronométrico de las fases es satisfactorio
para las fases intermedias, no lo es para las fases de va-
riacidn y de correccidn y es inevitable que gl csbo de un
tiempo més o menos largo la mggnitud fisica sometida a la

variacidn (ftemperatura, por ejemplo) aumente o disminuya. -

15, A fin de evitar este inconveniente la presente ine-
vencidn tiene por objeto un dispositivo de mando mixto en el
cual es la misma magnitud fisica sujeta a la variacidn la que
determina el final de las fases de fabricacidn y de correc-
cibn, mientras-que les duraciones de las fases intermedias

20, estén mendadas cronométricamente. BEn el caso indicado ante-
riormente de la fabricacibén del gas de aceite, la duracidn
de las fases de fabricacidn y de calentado estars determing-
da por la temperafura que reina en el aparato gracias a un
pirémetro, y la durascibén de las fases intermedias estard de-

25,  ‘terminada cronométricamentes = = = = =~ = mm - o m e

En el caso de la reformacidn, es la temperatura del
eatalizador la que, cuando ha llegado a su 1imite inferior,

inieia la fase intermedias de purgs ¥ esta operacidn de purga,
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de duracién fija, estéd sebuida por la fase ds calentado
la cual la obtencibén, en el seno del catalizador, del limi-

te superior de temperatura admigible, pone fin ¥y debermina

la segunda purge que es de duracidn fijae = = = = = = = = =

Ry evidente que de tal modo se regliza un ciclo de
durgeidn total variable, pero que ofrece la ventaja de ser

térmicamente autoestoble. — — = == = =~ = = = — o m

Un tal ciclo es fundamentalmente diferente del ci-
clo cuyas fases estén todas determinadss cronomdtricamente
incluso si & los aparatos que utilizen este Qltimo ciclo,
se leg siiade, como se ha hecho en ciertos casos, un sistema
awxiliar de correccibn que consiste, por ejemplo, en un pi-
rémetro regulador- que tiene por objeto parar el funcionas-
niento de reloj de mando durante la resccibn exotérmica (ca-
lentade) si, después de cierto nfmero de ciclog, la tempera—

tura del aparato tiende & disminuir por debajo de cierto Li-

.
nites e e e e e e - e — e - - - - . — .

Por otre parte, Los dispositivos de regulacidn
clésicos no podrian utilizerse para operaciones industriales

que comprendieran una sucesidn de operaciones ciclicas par-

.
cialege - e e e e e s — e e e e . e —

Je describird a continuacién un dispositive de
mande segln Ia presente invencibn en el caso de su aplica~-

.4 . . 3 0]
eion a la febricacidén del gas ds aceite, asi como varios mo-

dos de ejecucidén de ung instalacidu de reformacidn que utili-
za este dispositivo de mando o un dispositivo anflogo. Im
invencidn puede, desde luego, gplicarse a otr

08 procesog ci-

clicos, entre los cuales eabe citar la produccidn de gas de
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Bata deseripeidn que seguiré con referencia a los
planos enexos, dados a t{tulo de ejemplo no limitativo, harh
eomprender perfectamenta como puede realizarse la invencidn,
formando parte desde luego de dicha invencidn las particula~

ridades que se deducen tanto de loa planos como del texbto. —

Lz figura 1 muestra esquemdticemente una instala-

cibn conocida para la fsbricacibn del gas de aceite, = = — =

La figura 2 muestra, de una manera igualmente muy
esquemftica, el dispositivo de mando segln la presente in-

vencidn reducido a sus elementos eseNCigleS, = w = = = = ~ =

La figura 3 ex un esquema que muestrs las diversag
posiciones de los contactos mandados por el pirdmetro de la

. s P
1ns‘aalaclon, J o o e e e e e e e e e e e e . o

Las figuras 4 a 11 muestran les posiciones sucesi-
vas del puente que es la parte esencial del conjunto del dig—

posj_'{;j_vo de nandoe e e e - W e M - - Su e e . a6 e  wm b e

Lag figuras 12, 13, 14, 15 representan esquemiti-
canente une instalacién de reformacidn durante sus cugtro Fa-
ses : fabricacidn, final de fabricaciln, calentado, final de

calentadoe = m = = m m e e e e e

Las figuras 16 y 17 son variantes de ests instala~

N
2i0n. T M e e - - e e . e e . . .

La instalacidn, que es de un tipo conocido ¥y actugl

mente utilizado por ciertos industrieles, estd constituida e-
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senciglmente por une cdmara cilindrica a que contiene un api-
) . V4 >
lado de ladrillos refractarios b . Una varilla piromdtrica ¢

estd introducida en el seno del apilsdOe = = = = = = = = = =

La cémara contiene, en su parte superior, un pulve—
rizador d para la pulverizacidn del aceite que llega por las
tuberfas provistas de las vélvulas e, g, v tambiln para ls
inyeceidn de vapor que llega por la tuberis provisia de vAl-
vulag h. Ia vAlvula g es la del aceife de calentado y la vAl-

vula g la del aceite de fabricatifie = = = — = e —

Una tuberia permite introducir en la clipula supe~
rior de la cémara, o blen aire comprimido procedente de un
ventilador i (por medio de la v&lvula J) o bien vapor (por

nedio de 15 Vélvula E) 6 e . e s e e e e e e e e e .. = - .

Ia instalacibn comprende iguslmente dos chimeness

unidas a la cémara por boquillas latersles. = — = — = — — o

La primera de estas chimeness m, llamadg de insuflge
da direc.‘co; que termina en la parte inferior de lo cémara as
estd provista de una llave n que permite, cuando esti abier-
ta, la evacumcifn &l aire libre de los productos de combus=
4idn durante ol tlempo de calentado ¥ que, cuando estd cerrg-
da, permite, gracias a un racory la evacuaciln del gas fabri-
cado al lavador P+ Thna vélvuls 9 permite iguslmente hgcer pa—

sar gire comprimido g la parte inferior de la cémara Se ~ ~ =

Le segunda chimeneg I que terming en la parte Supe~
rior de la cémara g, se llams chimenes de insuflado invertido
¥ posee una llave s. Estd destinada a 1a evacuacidn por estg
llave 8 de los productos de combustidn del carbono depositade

en log apilados, cuando egtog depdsitos de carbono son quena-
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dog por una corriente de aire inyectada en la parte inferior

de la chmara g por medio de la vilvula g y de la chimenea m. -

Se deseribirén shora las diversas fases del funcio-

namiento del aparatot = — = = = m - — -
1£) Fabricacilng = = = = = = = = = = = = = - ———

Bstando el aparsto s una temperstura de aproximada~
mente 850%C, se inyecta aceite por el pulverizador de La nie~
bla . -de acéite se vaporiza por contmeto con la parte superior
del apilado b (generador) y el vapor producido sufre un cra-

queo (eraclking) al chocar con la parte inferior del apilado, ~

Bsta reaccidn proporeciona, por una parte, gas, ¥y
por otra parte, fracelones condensables (alquitranes) y final-
mente un depbsito de carbono que se fija sobre el apilado b
¥y cuyae cantidad es funcidn del indice Conradson del aceite

utilizado‘ . W WL e M W ML . WS- WD AL M MR B N SN G, M. . W M. M. e e, e

Bstando cerrgdas las llaves ny s, el gas y las
fracciones condensables se dirigen por la chimenes n hacia
el lavador p que retiene la mayor parte del alquitrén que se

condensgs = e M e me e . e . e W e e . el e e, e em. A e . o

El gas que sale del lavador D puede, en caso necesa-

rio, sufrir una purificacidn més completae = = = = = = = = —

El alquitrén condensado en el lgvador D puede eva-
cuarse précticamente por . Durante esta fabricaeidn, los api-
lados se enfrian gradualmente y se interrumpe la operacidn

cuando han descendido a la temperaturs de T5020, = = = = - - -
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- 22) Purgea. con vapor e insuflado 4irecto § = = = = -

Se gbre la vélvula k y el vapor inyeetado en la ci-
pula de la cémara g, expulsa al lavador p todo el gas que ha
quedado en la cémara g el final de la fabricacidn. Se cierra
entonces la vélvﬁla k de vapor y se abre la vélvula J y la
llave ne En estas condiciones, la cémara estd recorrida por
una corriente descendente que sale por la chimenea m y que
quema parcialmente el csrbono depositado. Despuds de esta ope~
racibn, los ladrillos de la chmars a estén limpios, pero queds

afin ecarbonoc en el apilado Be = e e o o
32) Calentado: — — — — — = = =~ = = ————— -

Se clerrg la llave n se abre la llave j de modo gue
se inyecte aire en la clmara g. El aceite se guemg en contac-
ta con este aire ¥y la temperatura de Ios apilados se eleva de

huevo haggta 85020. e i
42) Insufledo invertido: = = — = m m m — — — — 0 —

Se cierran Ias vélvulas de llegada de aceite e, s
asl como la llave n y se sbre la viivula ge En estas condicio-
hes, ge insufla aire por la chimeneg I a lg base del apilsdo
by que atraviesa la cémara a evacufndose por la chimenes Ty
esta corrlente ascendente mecabs de quemar el carbono deposita~

do en los ladrillos del apilado be =~ m e o

Bl ciclo empieza de nueve g continuacidn como ge ha

indicado precedentemente. — — — — — —

Bs evidente que la rezlizacidn automética de la fa-

bricacidn anterior por ciclos sucesivos implicg simplemente lg
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aperturg y el cierre en los instentes apropiados de las vél-

vulag y de lag llaves deseadase = =~ = = = = = = e

Se degcribiré el dispositivo de mando que es obje-
to de la presente invencidn y que permite obtener este resul-
tado. Este digposgitivo se ha esquematizado en grado méximo
¥ no se han representado en las figuras ni las lémparas de
sefializacibn, ni los enclavamientos de seguridad, ni los sis-
‘tenag de autoenganche de log rélés, siendo esgtos distintos

dispositivos'de un tipo conocido y emplesdo comunmente. = ~

Xl dispositivo de mando comprende esencizlmentes
(figura 2) un combinador ¢, un pipdmetro P y un puente eléc-
trico W en cuyas ramas estén situados en serie, los contactos
Py Py, Ppy Py, Pg del pirdmetro y los contactos Ag, B, EB,

I'g de puesta en marcha y de paro del combinador, = — = = —~ =

L combinador ¢ comprende siete levas coaxiales
1y 2, 32 4, 5, 65 7 que lleven resaltes y que corresponden
cada una a wno de los Srganos o conjuntos de drganos a manio-
brar, cuya maniobra estd realizada por la excitacidn de pun-
tos con relés Vis Vos V3» Viy Vs Vg, Voe Por ejemplo, el
punto Vi mandg la llegada del aceite de calentado, Vo la del
aceite de fabricacidn, V3 la del vapor, V4 el insuflado di-
recto, V5 el insuflade invertido, Vg una de las llaves y V7
la otra llave. En el eje comfin de estas levas hay calada Ham—
bién una leva 8 de puesta en marcha y de paro del combinsdor:
el resalte de esta leva determing lg ruptura instanténes de
los contactos Ag BBy Eg Fg, cuya funcibn se expondri poste—
riormente, Finglmente el eje comln estd arrastrado por un ree

ductor mandado por el motor M unido & la red tal como se ex-
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Z - S S tem. e~ Sm. Bea e . W wan
plicarfe = = — = = =~ = = e — o

Bl pirmetro es un pirémesro de tipo conocido que

clerra y abre de ung manera conocida contactos Py Pyy P2 Pse

Lg figurs 3 muestré.como se establecen y se cor-
tan, segﬁn‘la telperaturs, estos contactos, Parg la tempera-
tura caliente T,, que as, por ejemplo, 85020, el contacto
Pg Py esté cerrado, ¥y el contacto P4fPi estéd sbierto; para
la tempergbura frig Tf, que es, por ejemplo, 7502¢, el con-
tacta Ps-P estd abierto, y el contacto Py By estd cerrgdo,
Pera todas las temperaturas intermediss entrs 75090 y 850¢¢,

log dos contactos g P2 NS P@_Pi estin abiertos, = = —~ = = — «

Los contactos KS g ¥ Pz P6 per una parte, y Pi P4,
Bg Fg por otrg parte estén montados respectivamente en serie
en lag dos reamas de un puente eléetrico W situado en el cir-
cuito del motor M, En lg diagonal hgy dispuesto un interrup-—
%or Ra/l que estd cerrado por el reld Rs cuando éste egti

bajo tengidn, = = = = - — o -

e e e T T -

Se expondrd el funcionamiento del disdositivo de
nando por medio de lag figuras 4 g 11 en las cuales el paso

de la corriente se indica por medio de un trazo 1leng, = = ~

La figura 4 muestra los érganos al final de fabri-
CaCiéIlo o S . e wm. M e

—A-.4..._-.-...yA—,—_-.-,.—_-..—.~.,—,-.-.—.

&L contacto Pl'P4 acaba de cerrarse, gl alcanzarse
la tempergturs prevista de 7502¢, ILg corriente pasa por Ra
que, por egtar eécitado, 01nrra el interruptor Re/1, y des-
puds por P P4y Fg 3g que estd cerrado: el combinador se po~

ne en marcha. La posicibn de la figura 5 corresponde g la fa-
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ge: de purga de vapor y de insuflado directo, El combinador,
glrando, ejecuta las diversas maniobras de vilvulas y llaves
gque corregponden & esta operacidn (eperturs y después cierre
de la vAlvula k de vapor, apertura de la vilvula j de insufle-
do directo, y de la llave n) y, al cabo &e algunos instantes,
determina la apertura de la vAlvulas ¢ de aceite de calentado.
La instalacidn se halla asi puesta en posicidn de ealentado.
Lg figura 6 corresponde a la fase de calentado (pirométricas.
Algunos segundos después de esta entrads en calentado, la le-
va 8 del combinador gbre el contacto Eg Pg de modo que la co-
rriente no pase ya a través del puente, Por no estar el relé

Ra bajo tensibn, el interruptor Ra/l estd abicrtos = —= = — ~

Lo figure 7 muestra los brganos durante la fase
(pirométrica) de calentado, cuando este prosigue. El combina-
dor sigue parado, y sigue sin pasar corriente. Ig solg dife-
rencia con la poslcién de la figura 6 es que el pirdmetro,
pasando de la temperatura fria a la tempsratura intermedia,
ha, gbierto Py Pl[_ pero, por el momento, nada se modificg por

ello ¥ el calentado prosigies = = = m = = = ;- — — o o

La figura 8 nuestra los 8rganos al final de calen—
tado. Como consecuencia del cierre de Py Pg (habiendo alcan-
zado el pirdmetro la temperatura caliente) la corriente pasa

por Re, 4g Bg v Po P de modo que el combinador se pone de

NIevo en NarChay = = = e = = . - .- - - - - . A . . -

Ls figura 9 corresponde a la fase (cronométrica) de
inguflado invertido y de purga de vepor (pudiendo suprimirse
eventualmente la primera de egtas operaciones, en ciertos ca-

808, por ejemplo, en el caso de fuels ligeros). = = = = = o
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La leva Vg ha determinado el clerre del contacto
By Fg (1o que no tiene, por el momento, ningfin efecto). Al
continuar girando las levas Vi a V7, se determinan las dife~
rentes operaciones de insuflado invertido y de purga de vapor
a saber cierre de la vilvula e de aceite de calentado, cierre
de la vélvula g de insuflado directo, cierre de la llave n
de insuflado directo, apertura de la llave g de insuflado
invertido, apertura de la vélvulaugiy~después al cabo de
cierto tiempo: cierre de la vélvula g de insuflado invertido,
apertura de la vilvula k de vapor de purga, cierre de la lla-
ve g de Iinsuflado invertido, agpertura de la vilvula & de acel

te de fabricacién‘ - me e e . Ge el e i, W e e wm. . e, . e am e

De este modo el aparato es puesto en 1la posicidn

de fabrj_cacién& - e WL e e ma . e e e e . e, e mme e e e e

BEn este momento (figura 10) y bajo le accidn de
la leva 8 el combinador se para por apertura de Ag Bge La co-
rriente ya no pasa y por consiguiente, no estando ya Ra bajo

mmﬁmelmmmwmrhﬁsewm.—-~---~~~~~m

En la figura 11, se vb que el contacto P, Pg esth
gbierto debido a gque la cémara ha pasado de la temperatura co-
liente a la temperatura intermedia. Desde luego nada sucede

e e e . e

bor esta modificacidn y la fabricacidn prosigue,

Bs solamente cuando el pirdmetro, sl final de le
fabricacién.pasa de la posicidn correspondiente g la temperg-

tura intermedia a la posiciédn correspondiente a la temperatu~

ra fria, que el contacto Po Pg se abrird y se volverd a la po-

sicidn de la Figura 4o = = = — — T
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Se explicaré la significacibn de la variante de la
figura 5a que se ha evitado intencionadamente en la exposicidn

Para ciertos ajustes, el contacto Py Py puede abrir-
se mientras que el combinador gira todavia, es decir antes
de que el contacto Bg P se haya abierto. La corriente conti-
nua entonces pasando por Ra, Ag Bg, Re/I, Bg Fg v asf, en
cualquier caso, es la apertura de Bg Fg la que para el combina-

QOT s = = o e e e =t - v - me o e — - - e et - e e

La presente invencidn se refiere igualmente a ung
instalacibén para la realizacidén de un procedimiento de refor-
macidn. Beta instalacién comprende, como habitualmente, una
cémara que comunica por su parte inferior con dispositivos de
evacuacibén tanto pars los gases de purga, como parsg los cases
de utilizacidn, y en el fondo de le cusl hay situado el lecho
de catblisis mientras que en la parte superior de la clmars
desembocan los gases a tratar, el aire y log flhidos de purga.
Las llegadas sucesivas de f1lidos estin reguladas en funcidn
de las indicaciones de una varilla pirométrics introducida en
el seno de la masa catalitica, por ejemplo por medioc de un dige
positivo de mando de teclados tal como se ha descrito en otrg

patente del solicitante, — = = m m = = = = - e - . - . - -

Seglin la invencidn, a fin de garantigar de una mane-
ra perfecta la mezela de los fldidos, la llegada de por lo me~ -
nos los flfidos de calentado se hace tangeneialmnents respeeto
a lag paredes de lg cémara. Las venitajas de esta disposicidn se

indicardn posteriormente, — — m m — < — m — —

e e e e e e

Se ha previgto finslmente para el procedimiento nismo,
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suprimir purgas de wvapor intermedias entre la fabricacibn y

ol calentsdo v hacer pasar la cémara de catélisis del estado
de febricacibn al estado de calentado ¥y viceversa modificando
progresivamente, bien de una manera continua, bien por ctapas,
la composicidn de los flfidos, estando en cualquier caso fija-
da y mandada la duracidn total de esta modificacibn, como se

ha indicadoe = = = = = . —- — - . - - .- -

Se han descrito a continuacidn, varios modos de eje-
cucibn de una instalecidn segin la presente solicitud, a titu-

lo de ejemplo, en Ias figuras 12 g 17 = = = = = = = = = = =

In las diversas figuras que repressentan instalacio-
nes de reformecibén de las que se hablari o continuacidn, se

han adoptado las mismay convencioness: ~ — w - = = = = = - - -

ILa direccidn de cirecuwlacidn del gas a transformar
0 reformar se ha representado por flechas llenas, la del va-
por por flechas en trazos interrumpidos, la del aire por fle-
chas punteadss, la del gas de utilizacibn por flechas en pun—

teado mixto y Ia de los gases por flechas onduladas, - = = =

Ia instalacidn consiste (figura 12) en una clmars
de reaccidn 11 cilindrica ¥ vertical en cuya parte superior
se inyectan los fllidos (gas a reformar, vapor, aire). En ol
fondo de la cémara se halla un lecho de catalizador 12 sl que
atraviesen los gases. Estos son despuds dirigidos hacig ung
chinmenea 13 de la cual pueden o bien ser svacusdos gl zire li-
bre por nedio de una llave 14, o bien pasar por una cuba de
lavado 15 y despude por un depurador (scrubber) 16, para ser

dirigidos en 17 hacia la red de utilizacidn.

In el seno del lecho del catalizador hayintroducida
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ung varilla pirométrica (no representads) con un “punto supe-
rior caliente® y un “punto superior frio® para las temperatu—

ras limites que puede alcanzar el catalizador sin peligro. La

varilla pirométrica determina, para las temperaturas limites,

la apertura y el cilerre de canalizaciones que garantizan lg
llegada y la selida de los flfidos segln las fases del ciclo,
en log momentos apropisdose Por poder el sistema de canslize~
ciones realizar estos servicios con una llegada finica de aire,
con una llegada Gnica de vapor, y con una llegada Gnica de
gas a reformar, no se utilizan més que dispositivos conoci-
dos (vélvulas, distensores, mezcladores, caudslémetros, roté-
netrog, etc.) y no se ha representado. Egté mandado por un
teclado automftico del tipo que se ha deserito precedenteomen—

‘te para la fabricacidn del gas de aceite, — =~ = = m = = = = —

Por la canalizacién 18 se realiza la llegads de la
mezcla no combustible de gas a reformar, de vapor y de aire
destinado a la fabricaciln o reformscién, Por la canszlizacidn
19 se realiza la llegada de lg mezcla combustible de aire y
de gas destinada al calentado. Esta ﬁltima llegada por lo me-"
nos se hace por medio de uno o varios gquengdores de gran tur-
bulencia y dispuestos tangencialmente respecto a la pared de
la cémara. ¥n efecto, durante el perfiodo de calentado es esen-
cial que los productos de la combustidn enviados sobre ol ca-
talizador para recalentarlo sean quemados completamente, de
lo contrario esta combustién terminard por oxidacidn catali-
tica en la masa misma del catalizador con formacidn de puntos

calientes preferentes alll donde esta reaccibn es més viva,

lo que conducird a faltas de homogeneidad de temperatura en

la masa catalitica y hard inevitable 1a aparicidn, en ciertos
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puntos de esta masa, de una temperatura ) blen demas1ado ele-
vada, o bien demasiado baja. La disposicidn de guemadores
tangenciales d4 a la llama uwn movimiento en torbellino acen-
tuado que permite favorecer la combustién completa por con-
tacto de las paredes refractarias, conservando a la vez la

gran densidad calorifica indispensable para evitar log e~

paclos muertos demasiado importantes a purgare — — — — - - -

Se ha constatado que es igualmente ventajoso hacer
salir la mezcla no combustible a reformar que llega por la
canalizacion 18, tangencialmente respecto a las paredes. Hes-

te efecto parece debido a las congideraciones siguientes: ~

a) la mezcla de los fllidos se realiza nejor por

la agitacidn que procede de la accidn de torbelling; =~ - -

b) se evita la formacién de puntos de sstancacidn
de log flﬁidos, lo que supone una mayor eficacia de las DU~

SBE] = = s e e e o e L - m— e - e - s e

¢) se produce un precalentado muy apreciable de

los flfiidos de fabricacidn por friceibn de sus moléculas so-
bre las paredes que han gido puestas previamenite g una teupe-

rature muy alts por las llamas tangencigles) = =« = = - - -

a) es posible igualmente que se produzea ung espe-
cie de precatilisis del gas a reformar al contacto con las

paredes dado gue estas paredes estin hechas de refractarios

silico..aluminosos, e mw . S e eml e e . s

. . em. was. . s wm. em

Se describirén ahors las fases sucesivas del clclo

0peraborios = = wm . - . - -

-,—.—_-—.—.,—A-‘.-—.—_—.—.;—.,—.-.—

12) Pase de fabricacidn (figura 12) de duracidn v

[20d

rigble. Se lnyecta Una mezela no combustible de gas a refor-
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mar, de vapor y de aire por la canalizacibn 18 y atraviesa la

capa catalitica 12 en la cual se efectla la reaccién endotér-
mica de reformacidn. El gas reformado pasa a la chimenea 13
donde la llave 14 egti cerrada; es refrigerado ligeramente en
la cuba-lavader 15 y despubs mls completamente pasando a tra-
vés del depurador 16 antes de ser dirigido hacia la red por lag
canalizacidn 17y = = m = o m e m e m — - -——— e - = = -

2¢) Fage de purga—Ffinal de fabricscidn de duracidn

Tija (figura 13). La 1legeda de gas y de aire de fabricacidn
ogbh cortada. Se permite solamente la llegeda de vapor por la
canalizacibn 18, Estarllegada de vapor se completa con un apore
e importante de vapor llamesdo “de purga™ introducido pOTr una
canalizacidn especial 22, Bajo el empaje\del vapor, el gas re-
Tormado que quedaba en el aparato es impelido hacis 1g utili-
zacibn en 17. 4l final de la purga, la llave 14 se abre mien—
tras que la vAlvula 23, situada corriente abajo del lavador,
se clerra, Iil vapor de purga gale entonces por la chimenea, =

3¢) Pase de calentado, de duracidn varisble (figura

14)s Ha cesado la introduccidn del vapor de burga en 22, Lle~
ga por la canslizacidn 19 ung mezela gire~gas en prop;rcién de
combustidn complets ¥ esta mezcla se inyecta por quengdores
tangenciales. Log productos de la combustidn atraviesan la cg-
pa catalitica 12 recalenténdola hasts que alcanzg la temperatu~
ra del "punto caliente superior®, Los gases de humos se escapan
por la ilave 14 que esth abierta nientras que la vAlvula 23 eg-

8 cerraday = = = = = m -

TOMMS S A e . Mm me Bm an eml e em e e - . .-

42) Pase de puree~final de calentado, de duracidn Ti-

ja (figura 15), Se inyecta vepor por un caudal importante por
la canalizacibn 22 y 1la canalizacién 18, Este vapor expulsa los
productog de combustibn, que quedan de la fase anterior Yy al fi-

nal de esta fase lg llave 14 de la chimeneg 13 se cierra, mienw
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tras que la vilvula 23 se gbre en previsidn de la faserulterior
de fabricaciffe = — = = ~ =~ m m e — e — - - —— -
Las figuras 16 y 17 nuestran ligeras variantes en la insta-
I e e N e e e
In la figura 16 los gases que salen de la cémaras 11 lle-
gan directamente al lavador 15 y la chimenea 13 estd reemplazada,
corrienie abajo del lavador, por uns conduccidn vertieal 25 provig
ta de wna vilvula 26. En la figura 17 en vez de un lavador y de
un depurador, se ha previsto wn lavador-depurador 27 a la salida
del cual estin dispuestas la conducecidn 25 y ls vAlvula 26 como
en la variante de la figurg 16, m = = = = ;e ;- m e - -
Il funcionamiento de estas dos variantes se entiende
por si mismo: es anflogo “mutatis mutandis" gl de las figuras 12
a 15, Un desarrollo de la“invencién consis%e en suprinir las purw
gag de vapor intermedias entre la fase de calentado y la fase de
fabricacidn, respetando gin embargo el principio de la regulacién
pirocronométrica. Las fases intermediss egtén entonces reemplaza-
dasg por fages de mbdificaeién progresivas de lg composicidn de
los fltidos haciendo variar, bien de una manera continua, bien
por etepas, los caudales respectivos de gas de hidrocarburo, de
aire y de vapor de modo que se pase de la mezcls combustible (fa= -
se de calentado) a la mezcla incombustible (fase de fabricacidn).
Hgte procedimiento permite pasar sin purga de vapor de
la fase de fabricacidn a la fase de calentado e inversamente sin
que heya peligro en ningln momento de poner en contacto un fléido
combustible con el oxfgeno que procede del exceso de aire duranter
la Tase de calentados = = = = = m o mm e m dm oo
In ese cago una llave o una vilvula en el colector de
gas Tabricado, y cuyo movimiento estard mendado por el diepogiti-
vo de mando pirocronométrico proyocard el escape de los gases pro-

ducidos durante el ciclo ¥y due no es necesario conservars — — - -
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Se declaran de novedad ¥ propiedad para Egpaila, sus te-

rritorios y plazas de soberania, las siguientes: - - - - = -

REIVINDICACIONZES

1.~ Mejoras en el mando automdtico de procesos clcli-
cos, en los que cada ciclo comprende por lo menos une fase
de variacidén de una magnitud figica y por lo menos una fase
de correccidn de esta megnitud, separadas poT fages interme
dias, caracterizadas porque el final de las fages de varia—
cién y de correccidn estd determinado por la misma magnitud
figica, determinando este final a su vez el origen de la fa
se intermedia subsiguiente cuya duracién se determina crond

nétricamente, - = - - =~ e e e e e e e e e = -

2.- Mejoras segin la reivindicacidén 1, caracterizadas
porque el ciclo de funcionamiento de las instalaciones in-
duatriales correspondientes tiene fases de variacidén y de
correccidn cuya duracidén depende de la magnitud fisice que
varis mientras gue las fases intermedias estédn prédviamente

determinadas cronomdtricamente, — — = = = = = = = = = = = =

3.- Mejoras segin la reivindicacibn 1, caracterizadas
porgue cuando se gplican a aparatos de produccidn de gas,
1o fage de variacidn es una fasé de feabricacidén endotérmi-
ca, la fase de correcciln es una fase de calentado y las
foscs intermedias son fases de meniobra de drganos que per
miten pasar de la Ffase de fabricacldn a la fass de calenta

do e inversemente, y que determinan igualmente purgas O Lim



10

15

20

25

- 22 -

piezas de aquéllog, = = = = = = = = = = = = = — = — ~ = - —

4,- Yejoras segin las reivindicaciones 1 a 4, cgracte-
rizadas porque el dispositivo de mando comprends un combing
dor wne parte del cual estd destinade a determinar la menil
bra de los Srganos que deben funclonar durante las fasss in
termedias y otra parte del cual estd destinada a provocar
el paro y el arranque del combinador arrastrado por un mo-
tor eldctrico, un pirdmetro sometido & las variaciones de
temperatura y un montaje eldetrico en puente, sgituado en el
circuito del motor del combinador y en cada una de las dos
ramas del cual héy dispueatos en serie y en albernacidn los
contactos del combinador y los contactos del pivbmetro, pu~
diendo comprender la disgonal del puente un interruptor man
tenido cerrado por wm relé gituado en el circuito del motor

cusndo este circuito estd bajo tensidn. = = = = = = = - =

5.- Mejoras segtn cualesquiera de las reivindicacio-
nes 1 a 4, caracterizadas porque en su aplicacién a la opg
racibn de reformacidn de gases de hidrocarburos, consgiste
en prever uns fage de fabricacidn o de reformacidn por pe-
so conocido de wne mezcla no combustible de gas a reformar,
de aive y de vapor a través de un lecho de catalizador, ¥
wme Tase de calentado del lecho de catalizador por combus—
$idén de una mezcla combustible de gas y de aire, estando
regulada la duracidn de estas dos fases por las temperatu-
ras limites superior e inferior, admisibles para el cata-
lizador, y estando separadas las fases de fabricacidn y de
calentado por fases intermedias cuya duracidn se determina

cronomdtricamente, - - - - = = = = = - = - = -
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6.~ Mejoras segln la reivindicacidén 5, caracterizadas

porque las fases intermedias son fases de purga con vapor. -

7.- Mejoras segln la reivindicacidn 5, caracterizadas
porque las fases intermedias son fases de modificacidn pro-

gresiva de la composicidén de los £1Uid0Se = m = = = = = = o~

8.~ Mejoras segin cualesquiera de las reivindicaciones
5 a 7, caracterizadas porque la llegada de la mezcla combug
tible de gas de calentado y de aire & vna cdmara cuya parte
inferior contiene un lecho de catalizador y cuya parie supe
rior recibe los fllidos, se realiza por medio de quemadores
que desembocan tangencialmente respecto a las paredes de la

CAMBT R e = = m e o = o e = o o we . - e - - - o . o

9.~ Mejoras segin cualesquiera de las reivindicaciones
5 a 8, caracterizadas porque la llegada de la mezcla no com—
bustible de gas a reformar, de alre y de vapor a la cémara
cuya parte inferior contiene um lecho de catalizador y cuya
parte superior recibe los fldidos, se realiza tangeneialmen

te respecto a lag paredes de 1o CHMAYE. = w w m = = = = = =

10.~ "MEJORAS BN EL MANDO AUTOMATICO DE PROCESOS CI-
GIECOS. e e e e o e e e e e e e e e e e -
B Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre-
sente memoria que consta de veintitres hojas, foliadas y me

canografiadas por una sola de sus caras, y de seis ldminas

de dibujos que la ilustran. .

< BARCELONA, {7 1 JUL 96},
P.A. :

LN 3
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