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STEIN & ROUBAIX
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Tuente de informacidn: Patente francesa
ne 1,194,179 de fecha 3 de abril 1958,
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Se conocen ya procedimientos e instalaciones paras
la produccidn de gas combustible por conversidn ciclicaz de
hidrocarburos liguidos o gaseosos en presencia de vapor de
agua, principalmente por via catalitica. El ciclo comprende
por lo menos una fase endotérmica de fabricacidn durante la
cual el hidrocarburo se transforms por paso a través de un
lecho catal{tico y una fase exotérmica de calentado en la cual
el aparato se pone de nuevo a la temperatura conveniente
por combustidn de una mezcla de aire con el hidrocarburo, es-
tando preferentemente separadas estas dos fases por fases
de purga con vapor de agua. Este procedimiento da lugar a
instalaciones relativamente complicadas que comprenden ,para
la introduccidén en el aparsto de los diversos fllidos em-

pleados, uns gran cantidad de conducciones o de vélvulas.

Le caracteristics esencial del procedimiento segin
la presenié invencidn consiste en que se admite en el aparato,
durante todo el ciclo, un caudel de hidrocarburo de base y
de zire por lo menos en las proporciones cldsicas de combus-
tidén, estando destinado este caudel o producir la fase de
calentado y en que, para determinar la fase de fabricacidn,
se admite luego un complemento de hidrocarburo as{ como va-

por de conversidi, = = = = = = = = = . = - .- ——— - -

Por lo que se refiere a la admisidn de vapor de ague
de purga, si hay lugar, se produce de una manera intermitente

despuds de la fase de calentado y de la fase de fabricacidn.

En una variante del procedimiento, en vez de admi~
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tir el vapor como g tal, se inyects agua finamente d1v1d1—
da en el aparato en uno o varios puntos calientes, donde

se transforma 1nmed1atamente Nl VEPOre = = = = = = = = « -

Naturalmente, la sucesidn de estas diversas opera-
ciones puede provocarse por un-dispositivo piroéeronométrico,
tal como se ha descrito en las patentes francesas 1.113.683
del 23 de noviembre de 1956 y 1.154.222 del 18 de junio de

1956, a nombre del solicitante, = = = = = =« = = = = = = =

La asdopcidn del procedimiento segin la presente
invencidn permite realizar una instalacidn muy simplificada,
reduciéndose las conducciones de admisidn de Ffldidos en la
cémera de reaccidn a una conduceidn principal de admisién
de hidrocarburo y a una conduccion de admisidn de aire des—
provistas de valvulas automdticas, a una conduccidn de
admisidén de hidrocarburocs @e complemento, preferentemente co-
nectada a la primera y provista de una vilvula automdtica,

y a una conduccidn de admisidén de vapor o de agua provista de
une valvula automética, o sea tres vdlvulas automdticas tan

so0lo para el funcionamiento general del ProgcesQ, = = = = = =

Ademds del aparato de combustidn constitufdo en
general por una tobera que forme un quemador, dispuests en
la parte superior de la camara, el aparato puede comprender
iguaImente, en la parte inferior por encima e inmmedistsmente
préxima al lecho catalitico, una tobera de admisidn de £1Gi-
do unida a la conducecidn de hidrocarburo de complemento y a

la conduceidn de VapOrs = = = = = = = = = = = = = = = = = =

En la variante del procedimiento que comprende la

introduceidn de agua finamente pulverizada en vez de la
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introduccidn de vapor, el gparato comprenderi en vez de una
conduceidn de vapor, una conduccién de admisidn de agua pul-

verizada en la zong mas caliente del aparatoe = = = = = -

Un aparato para un modo de ejecucidén del procedi-
miento segin la presente invencidn se describird a continua-
cidn a titulo de ejemplo y se representa en el plano esque-

m&tico anexo, en donde: = = = = = = = = = = __- - — - - — -

1 designa la cémara de reaccidn, 2 el lecho catali-
tico, 3 la caldera de recuperacidn, 4 la cuba de lavado, 5

lg llave de chimenege — = = — = = = = = = = =@ = = = - - -

La tobera 6 recibe un caudal continuo de aire por
1la conduccién 8 y de hidrocarburo de base por la conduccidn 9.
Ia relacidn de los caudales de aire y de hidrocarburos corress
ponde a la cpmbustién completa, eventualmente con exceso-de
aire. En gusencia de cualquier otra aémisidn, la tobera'6'se
comporta asi como un quemador de calentado. Estd, preferen-
temente, dispuests tangencialmente respecto a las paredes. Pg
ra grandes unidades, puede fraccionarse en uno o varios que-

madores tangenciales y en un quemador axiale = = = = = « -

El complemento de hidrocarburo se admite por la vils
vula automdtica 11 y constituye la diferencia entre el caudal
de hidrocarburo de calentado y el caudal de hidrocarburos de
fabricacién, La admisién de vapor se hace por la valvula autoe
mética 10. El hidrocarburo complementario y el vapor se repar-
ten, preferénxemente, entre la tobera~quemador 6 y otra tobe-
re ; situada inmediatamente cerca del lecho catal{ticosla re~
particidn del caudal de hidrocarburo complementgrio entre 6

y 7 esta destinada a evitar la formacidn de carbono por cra-
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queo (cracking) térmico en las partes muy calientes, cerca de 6,

evitindose este depdsito por el exceso de aire-vapor en esia
zong con respecto al caudal de hidrocarburo en periodo de
fabricacidn. Parece que se produce en esta zona una especie
5. de precraqueo térmico en presencia de aire-vapor. El comple-
mento de hidrocarburo gdmitido en 7 pefmite, en la cercania
inmediate del lecho catalitico 2, ajustar el tenor en hidro-
carburo de reacocidn al valor nécesario pares obtener un gas de

composicidn Sptimge = = = = = = = = = = = = - - - -

10, A fin de obtener una buena reparticidén del hidrocar-
buro de complemento en 7, la tobera 7, representads como dni-
ca en el esquems, podrd estar compuesta de varias toberas
idénticas e igualmente repartidas en el mismo plano horizon-
tal por el contorno del generador y alimentadas por una o

15, dos rampas circulares de distribucidn, = = = = = = = = = = =

Eg evidente que las distintas conducciones presen-
tan ademds, como se ha ilustrado, vdlvulas no awtomdticas

que permiten la regulacidn de la seccidn de paso o el cierre.

El funcionamiento es el siguiente, partiendo de la

20. fase de purga que sigue a la fase de calentado: = = - = = = =

Primera fase: Purga.- Admisidn permanente de aire por

8 y de hidrocaburo de base por 9 en las proporciones de com-
bustidn, Admisidn de vepor en 6 y T por la vélvule aubomdti-
ca 10. Ia purga ests efectuada por una mezcla de vapor y

254 de humos de la combustidn. EL fléido de purga sale por 5e-

Segunda fase: Fabricacidn.— Admisidn permanente de

aire por 8 y de hidrocarburo de base por 9., Admisidén de hidro-

carburo de complemenio por la vélvula automdtica 11l. Ia llave
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se cierra sutomdticamente en 5. Se pasa a la fabrlcaclon ¥y
se continua la fgbricacidn hasta que la temperaturs llega a
una btemperatura que se puede llamar '"punto frio superior' y
gue inicia por medios conoeidos, la fase siguiente, El gas

fabricado sale de la cubg 4 por 12, = = = = = = = = = = =

Tercers fose: Purga.- Admisidn permanente de aire
por 8 y de hidrocarburo de base por 9. Supresién de ls admi-
8idén del hidrocarburo de complemento por la vilvule automdtica
11. Admisién de vapor por la vilvula automdtica 10. Apertura,
después de un lapso de tiempo conveniente, de la llave 5 de

la chimenege = = = = = = = - - m - - - .- - - .- - - - -

Cuarta fase: Calentado.- Admisidn permesnente de
aire por 8 y de hidrocarburo de base por 9. Cierre de lg ad-

misidn de vapor por la vilvuls automdtica 10s = = = ~ = = =

A titulo de variente, se puede estudiar la admisidn
de vapor Gnicemente en 6 cerrando la vilvula de regulacidn no
automatica de la admisidn de vapor en 5. Esta disposicidn pre-
sente la ventaje de inyectar lg totalidad del vopor en un
punto especialmente caliente, lo que permite simultdnesmente
obftener un buen sobrecalentado del vapor antes de que encuen-
tre el catalizador y una tranéferencia de las cantidades de
calor acumuladas cerca de la tobera quemgdor 6 hscia el

lecho catalitico, = = = = = = = & & - - .- - m .- -

En el caso del funcionamiento con hidrocarburos 1i-
guidos tales'oomo fuel ligero o gas oil, la inyeccidn de los
caudales de base tales como los utilizados para el calentado,
se hard en 6 por medic de un quemador de tipo cldsico que
puede ser o bien de pulverizacidn por aire, o bien de pulveri-
zacidn por vapor, por medio de una ligera inyeccidn continus

de vapor, de pulverizacidn no representada, = = = = = = = - =



En 7, es muy indicado utilizar todo o parte del
vapor inyectado como vagpor de pulverizacidn del hidrocarburo.
En instalaciones que utilicen vapor a muy baja presidn, puede

también estudiarse la pulverizacidn mecdnica, = = = = = = = -

5e Cuando el hidrocarburdrse utilizs bajo forma gaseosa
(propano por ejemplo), el hidrocarburo de base admitido por la
vélvula automdtica 9 podrie estar éctivado por medio de un
Venturi por el aire introducido en 8 por medio de un regulador
de proporcidn clisico. Asimismo a la apertura de las compuer-

10. tas automdticas 10 y 11 el hidrocarburo complementario admi-
tido en 6 y en 7 podria, de una forma andloga, estar activado

POL €1l VAPOTs = = = = = = = o = o - e o o e e e e e e

Tal como se ha expuesto anteriormente, se puede supri-
mir las inyecciones de vapor previstas en 6 y facultativamente
15, en 7 y reemplazarlas por una inyeccidn vnica de agua bajo fase
1iquida en 6. Bste agua se inyectard bajo forma de una fina
niebla producida en el extremo de la tobera 6 por un disposi-
tivo de pulverizacidn cualquiera, andlogc por ejemplo a los
utilizados pars la pulverizacidn del mgzut; el agua finamente
20. pulverizada asi en el nicleo mismo de una llema serd, debido
a la alta temperatura, transformada inmedigtamente en vapor.
Ia caldera de recuperacidén representads en 3 se hace indtil y
puede reemplazarse eventualmente por un recalentador de aire.
El zgua depurada inyectada en 6 puede precalentarse por medio
25. de un intercambiador a partir del agua brute que procede del
lgvador 4. Es asi posible obtener una recuperacidn por loc menos
tan completa como la que se obtendria por nedio de un disposi-

tivo ¢c1dsico de caldera. = = = = = =~ = = = = - - - - - = = -

Le presidn necesaria para le fina pulverizacidn del
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agua inyectada en 6 se obtiene por medio de uns bomba., Se
dispone as{ igualmente de este agua como fldido suxiliar

para accionar las vilvulas mandadas 5, 10 y 1le = = = = -

Bs cldsico regular la presidn de agua, obtenida
por bombeo, intercglando en el circuito un :depdsito en el
cual el agua es impelids bajo presidn, constituyendo, wn
colchdén de aire comprimido encerrado en la parte superior
del depdsito, el volumen eldstico necesario. Cusndo se whi-
liza tal dispositivo acumulador hidradlico, es cldsico man—
tener en este acumulador, de forma automdtica, el nivel de
agua a un valor gproximadamente constante, por medio de un
regulador de nivel que accione, segin las necesidades, o
bien el escape del aire excedente, o bien un aporte de aire
suplementario por el ague impelida por la bomba por medio
de una trompe de agua. Si se utiliza tal dispositivo, es
igualmente posible utilizaer, pars accionar los criecs de las
valvulas mandadas, el aire comprimido acumulado en la parte
superior del depdsito, realizdndose el reemplazamiento del
aire asi consumido por el funcionamiento automitico de la

frompa de 28Uae = = = = = = - - - - - -— e .= - - .-
N O T 4

Se declaran de novedad y propiedad. pars Espafia,

sus territorios y plazas de soberania, las siguientes:

REIVINDICACIONES

l. Procedimiento para la conversidn ciclics cata-
l{tica de hidrocarburos lfquidos o gaseo0so0s, para la produc—
cibn de gas combustible, que comprende por 1o menos una

fase endotérmica de fabricacién durante la cusl el hidrocar—
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buro se transforma en gas combustible por paso a traves

de un lecho catalitico y una fase exotérmica de calentado
para poner de nuevo el sistema a lg temperatura convenien-
te, estando eventualmente separadas estes fases por fases
de purga con vapor de agua, caracterizado por introducir
permanentemente hidroecarburo de base y aire por 1o menog

en las proporciones de la combustién, y por introduweir in-
termitentemente hidrocarburo de complemento para determinar

le fase de fabricacidén, asi como vapor de agua de conversidn.

2+ Procedimiento seglin la reivindicacidn 1, carac—
terizado por asdmitir intermitentemente vapor entre las fases de
calentado y de fabricacidn aes{ como durante le fase de fabrica~

P4
clon.—-—_——b ——————————————————————

3e Procedimiento segin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado por reemplazar la admisidn de vapor
por un% inyeceidn intermitente de agua finamente pulveriza~
da en uno o varios puntos muy calientes, de forma que se ob-

tenga su transformaecidn inmedista en vapors = = = = = = = =

4+ "PROCEDIMIENTO PARA LA CONVERSICN GIGLIGA CAT A~
LITICA DB HIDROGARBUROS" ------------------

-

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de nueve hojas foliadas y mecano-
grafiadas por una sols de sus carss y de una lémina de dibujos

que la ilustra.
Barcelona, 1 Julio 1964
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