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MEMORIA DESCRIPTIVA

La preparacidn de wn gés que responda a caracteris—
ticas bien debterminadas por ejemplo del gas de ciudad que pue-
da substituir al gas de hulla, o0 de un gas de caracteristi-~
cas tales que después de la mezcla con otros gases Se Ob-
tenga un producto que pueda substituir al gas de hulla, se
obtiene en la industria del gas por procedimientos muy nu-
merosos y diversos a partir de todo tipo de materias pri-
mas combustibles que pueden ser o bien sdlidas (hulla, co-
que, +es)y 0 bien liquidas (productos del petrdleo) o bien
gaseosas (butano, propano, grisd, gas natural), siendo en-
tonces la preparacidn de un gas a partir de otro gas una o-
peracidén de conversidn o de reformseidn (reforming) desti-
ngda a obtener un producto finalrde caracteristicas cons-

tantes y normalizadase = = = « = = = = & - - - - - - - - -

Entre el conjunto de procedimientos existentes para
llegar a este resultado, una clase importante y bien carac-—
teristica es la clase llameds de los procedimientos cicli-
cos. Estos se caracterizgn por el hecho de que la fabrica-
eidén se hace por medio de una sucesidn de ciclos operato-
rios, comprendiendo cads uno de los ciclos un cierto nime-
ro de fases de las cuales por lo menos una fase activa o
fase de fabricacidn endotérmics durante la cual se produce

el gas y un cierto nimero de otras fases improductivas de
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las cuales por lo menos una fase de correocién durante la
cugl se calienta el agparato, antes de una nueve fase de fa-
bricacidn, no produciéndose ningln gas 4til durante estas
fases improductivas., Estos procedimientos ciclicos presen-
tan sobre los procedimientos continuos conocidas ventajas
de simplicidad, facilidad de conduccidn, flexibilidad y pre-
cio de instalacidn reducido: sin embargo presenta, en la
mayor parte de los casos, el inconveniente de proporcionar

un caudal pulsantes = = = = = = = — - e e e -

Ahora bien, se presenta, en la industria de los ga-
ses, una serie de casos en gue el caudal pulsante debe trans—
formerse en un caudal mds o menos continuo. Es conocido, y
desde luego intuitivo, en este caso, asociar a la linea a
alimentar varias cdmaras que manan sucesivemente en la 1{-

nea de forma que regularicen su caudal, = = = = = = = = = ~ =

En este caso varias cdmaras asociadas deben estar man-
dadas sucesivemente de una maners sutomgtica y en sincro-
nismo, pars proporcionar sin interrupcidn un caudal de gas

sensiblemente constantee = = ~ = = = =« - = = - = e - -

El ceso mds simple serfa el siguiente: Si se admite
que cuatro camarss alimentan uns sola y misma 1fnea y que
lg duracidn de fabricacidn en cada ciclo elementsl de dura-
cién uniforme es de un cuarto de este ciclo, el mando auto-
mético deberd ser tal que cada wna de las cdmaras esté uni-
de a la linea durante un cuarto de la duracidn total del ci-
clo elemental, lo que no presenta dificultad importente. EL

ciclo de mando sucesivo de las cdmaras se llamard ciclo dis
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Ahora bien, se ha preconizado (véase la patente fran-
cesa n® 1,113.683 del 23 de noviembre 1954 = nombre del
mismo éolioitante), un ciclo elemental de funcionamiento
de una cdmara generadors individual gue comprende por lo
menos una fase de variacidn endotérmica de una magnitud f£i-
sice (fabricacion) y una fase de correccidn exotérmica de
esta magnitud (calentado), siendo este ciclo de duracidn
varizble y estando determinado pirométricamente el inicio
de la fase de fabricacidn cuando la temperstura, en la cd-
mars, alcanza un cierto grado, mientras que el final de es-
ta fase de fabricecidn estd determinado, igualmente piromé-
tricamente, por la tempersatura que reins en la cémara, o
nds exactamenbte en el catalizador de transfomacidn del gas
cuandc esta temperatura ha descendido al valor por debajo
del cual la continuscién de la fabricacidn seria desventa-
josa. Ia fase endotérmics de fabricacidn y la fase exotér-
mica de calentado pueden desde luego estar separadas por
fases de purga, de inyeccidén de vapor, efc., determinadas
cronométricamente. Para mds simplicidad se designard a .
continucacidén bajo el nombre de fase improductiva el conjun~
to de 1la fase de calentsdo y de lag fases intermedias de-

terminadas cronométricamentes = = = = = = = = = = = - -~

¢

Un tal ciclo elemental, que presenta ventajas de fun-
cionemiento considerables, que no es necesario recordar, pa-
rece incompatible con el empleo de varias cémaras mandadas
sucesivamente segin un ciclo distributivo. En efecto, no

se podr{a mandar por control pirdémetrico a la vez el final

de fabricacidn en una cdmara y el final de la fase impro=
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ductiva en otra cdmara puesto que este control de finagl de

fabricacidn en una cémars no garantiza que la temperatura
al final de calentado en la otre cémara haya alcanzedo el

valor deseable y no sea superior o inferior a este valor.

El objeto de la presente invencidn es pues adaptsr el
ciclo elemental, llamado pirocronométrico, de cada cémara
de forma que se permita el funcionamiento automdtico suce-

sivo, segin un ciclo distributivo, de varias cdmares. - -

Para ello, segun le presente invencidn, un pirdmetro
que reacciona con la temperaturs al final de la fabricacidn
(punto frio superior) de una cédmara cualquiera sometida al
ciclo distributivo determina automgticamente, con tempori-
zacidn eventual, la entrada en fabricacidn de otra por lo
menos de las camaras igualmente sometidas al ciclo distri-
butivo, estando mantenida esta Wltimas cdmars a la tempera-
tura de inicio de fabricacidn por un sistema termostdtico,
lo que supone que el cgudal de calentado, durante la fagse
improductiva ha sido suficiente para poner en funcionamien-

to dicho sistems termostdticOs = = = = = = = = =« = = = - -

La invencidn puede llevarse a efecto mediante una ins-
talacidn de ciclo distributivo con sucesidn de cdmaras que
funeionan ceda una segin el ciclo elemental pirocronomdtri-

co definido anteriormentes = = = = = = = = = =« = = =~ =
En 1los planos anexosSs = = = = = = = & = = = - - -

Lg fige 1 es un esquems explicativo destinado a hacer

comprender el principio de la invencidn, = = = = = = ~ = =

La fig. 2 es una vista en planta de un conjunto de cug-
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tro cimaras generadoras agrupadas segim un ciclo distribu~-

Ia fige 3 es una seccidn segin la linea AB ds la fig.

2y Fmmmmm e me e mm e m oo -

La fig. 4 muestras esquemdticamente un dispositivo de

mando aubtomdtico del ciclo distributivoe = = = = = = = = -

En la fige. 1 se admitird que se tienen cuatro cémaras
generatrices puestas en funcionamiento sucesivamente segin
un ciclo distributivo. Cada una de estas cédmaras funciona
asimismo segin wn ciclo elemental. La fase endotérmica de
produccidn se ha sombreado mientras'que la fase improducti-
va que comprende principalmente la fase exotérmics de ca-

lentado se ha dejado en blancoe = = = = = = = = = = =« = ~

En el aparato I la fabricscidn se efectiia entre un pun-
to dy que se halla a una temperatura ty, y un punto Ty que
se halla a una temperatura ty (o punto frio superior).Cuan-
do se ha alcanzado esta temperatura t, inicia la accidn de
un pirdmetro que, con una temporizacibn eventual gue no se
ha tenido en cuenta, determina, en la cémara II la entrada
en fabricacidne Pero, para que esta entrada en fabricacidn
se haga en buenas condiciones, es preciso que en el instan-
te d;p reine en la cédmara II la temperatura f,. Para ase-
gurarse de ello, se procurard, o bien aumentando la dura-
cién de la fase de calentado, o bien aumentando el caudal
de las calorias de calentado, que esta temperatura to esté
¥a alcanzada antes, por ejemplo en ryr estando mantenida la
femperatura entre rer ¥ dyy por un termostato. El paso de

II'a III se hard de la misma maners y asi sucesivamente.
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Conviene observar que no es en forma algune obligato-
rio pasar de la cdmsra I a la cdmars préxime II, y que se
podria también pasar de 1la I a la III o a la IV, siendo po-
sibles todos los modos de permutacidn a condicidn de que se

reproduzesn circulamentee = = = = = w = = = - - - - - -

En la fig. 2 se ven las cuatro cédmaras de reaccién I,
II, III, IV repartidas alrededor de una cubg 5 en la cual
manen y de la cual parte una conduccidn colectora tnica que
hace pasar el gas producido a un depurador (serubber) 6. Ca-
da wna de las cdmaras de reaccidn puede estar constituida,
a”titulo de ejemplo, como lo indice la fige. 3. En la nar—
te superior de esta cdmara I cilfndrica y vertical se inyec-
tan los fliidos (materia prima a transformar, vapor, aire).
En el fondo de la camara se halla una masa de contacto 2
que atraviesan los gases. Estos son despuds dirigidos ha-
cia ung chimenea 3 de la gque pueden ser o bien evacuadoes
al aire libre por ung llave 4, o bien ir a la cuba-lavador
5 y después al depurador 6, para ser dirigidos en 7 hacia

la red de utilizeQiln, = = = = = = = = = = = = = = — = =

En el seno de la masa de contacto hay hundida una va~
rilla pirométrica (no representads) destinada a detectar un
"punto frio superior" pars le temperatura mas baja que pue-
da alcanzar la masa de contgeto. La varills piroméirica
determina, para esta btemperaturs limite, la apertura y el
cierre de canglizaciones que realizan el final de la fabri-
cacidn en la cémara I, asi{ como el inicio de la entrada en
fobricacidn, mds o menos temporizada, en obtra camara, por
ejemplo la cdmars II, que se halla, gracias a su regulacidn

termostética, a la temperatura deseade pars esta entrada en



fabricacidn.

Por la canalizacidén 8 se realiza la llegada de la
mezcla no combustible de materia prima a transformar, de vapm
vy de aire destinada a la fabricacidén o a la reformacidn.

56 Por 1la canalizacidn 9 se realiéa'la llegada de la mezcla com-
bustible de aire de gas destinada al calentado. Esta Glti-
me llegada por lo menos se hace por medio de uno .o varios
quenadores de gran turbulencia y dispuestos tangencialmen-

te respecto a la pared de la cémaras — - — = — = - — = = — —

10. Se describiran a continuacidn las fases sucesivas de
un cieclo operatorio elemental con purgas entre la fase en—

dotérmica de fabricacidn y la fase exotérmica de calentados

12) Tase de fabricacidén de duracidn varisble. Una mez-
cla no combustible de materia prims a transformer, de vepor
15, vy de aire, se inyecta por la canalizacidn 8 y atraviess la
masa de contacto 2 en la cual se efectia la reaccidn endo-
térmica de fabricacidn o reformacidn; el gas reformadc pa-
se a la chimeneg 3 donde la llave 4 estd cerrada; es refri-
gerado ligeramente en la cuba~lavador 5 y despuds mds com-
20, pletamente pasando g través del depurador 6 antes de ser

dirigido hacia la red por la canalizacidn 7. = = = = = - -

29) Fase de purge-fin de fabricacidn de duracidn fija.

El funcionamiento del pirémetro (punto frio superior) ha de~
terminado la entrada en fabricacidn en la cémara II, y ha

25, determinado también, en el ciclo pirométrico elemental de la

camara I, las operaciones siguientes: — — = = = = = = = = «

Le llegada de materis prima s transformar y del aire
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de fabricacidn estd cortada. Se deja solamente la 1legada
de vapor por la canalizacidn 8. Ista llegada de vapor es-
ta completada por un aporte importaente de vapor llamado "de
purga" introducido por una canalizacidn especial 12, Bajo
el emﬁuje del vapor el gas reformado gque permanece en el a~
parato es impelido hacia la utilizacidn en 7. AL final de
la purga, la llave 4 se abre mientras que la vdlvula 13,
situada corriente abajo del lavador, se cierra. EL vapor

de purga sale entonces por lg chimenege = = = = = = = = = =

38) Fase de calentgdo: Ha cesado la introduccién de
vapor de purgs en 12, Ilegs por la canalizacién 9 una mez~
cle aire-tombustible eh proporeidn de combustidn completa
y esta mezcla se inyecta por quemadores tangenciales. Los
productos de ls combustidn atraviesan la masa de contacto
2 calentdndola. Desde el momento en que se alcanza la tem-
peratura del inicio de fabricacidn, el fermostato (no re-
presentado) de la cdmars I mantiene esta tempergtura ha83‘
ta que el final de fabricacidén en otra cdmars determina,
con una temporizacidn mds o menos grande, la vuelta a la
fabricacidn una vez que el ciclo distributivo ha realiza~

do una vuelta completas = = = = = = = = = = = = = = = = =~

42) Tase de purga~final de calentado, de durescidn fi-
Jjae Sé'inyecta vgpor con un-caudal importante por ls cana-
lizacidn 12 y la canalizacidn 8, Este vapor expulsa los
productos de combustidn que quedan de la fase anterior y al
final de esta fase la llave 4-de la chimenea 3 se cierrs,
mientras que la vélvula 13 se abre para la fase ulterior de

; 2
fobricacilne = = = = = = o = - - - - - o - - - - -
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El mando automdtico distributivo puede hacerse por me-
dio de un combinador del tipo descrito en la patente Fran—

cesa anteriormente cifaday = = = = = = = 0 - .- oo o o

Si se admite que las operaciones g efectuar para cads
ciclo elemental (aperfura y cierre de las vdlvulas o lla-
ves, etc.) son siete, el cambinador comprenderé,sietg dige
cos coaxiales 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, calados sobre un
eje comin que es mbvido rotativamente por un motor M. Un

octavo disco 28 estd reservado a los paros del motors = ~ =

Alrededor de cada und de estos discos 21, ...., 27 hay
repartidos tantos contactos como cdmaras comprende el con-—
Junto generador -cuatro en el ejemplo. El disco 28 com-
prende asimismo tantos resaltes repartidos regularmente co-

mo cémaras —cuatro en el eJemplo, = = = = = = = = = = ~ ~
El funcionamiento es el siguiente:s — = = = = - = =~ <

Se supondrs que en el instante elegido como punto de
partide es la cémara I la que estd en fabricacidn. Cuando
ésta ha alcanzado el punto frio superior, es decir cugndo
el pirdmetro-piloto correspondiente Py emite, reaccionando,
una seflal, esta sefial, actuando sobre el motor del combina—
dor, de una manera conocida, pondrd en marcha este motor;
en su rotacidn los diferentes contactos, excitados por el
combinador, efectuardn sucesivamente las maniobras siguien-
tes: paro del calentado en la camars de reaccidn IT; purgs
vapor en la cémara de reaccidn II; cierre de la llave en
la cémara de reaccidn II; paro de la fabricacidn en la ci-

mara de reaccidn I y entrada simultdnea en fabricacidn de
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la cdmara de reacciln II; purga final de fabricacidén en la

\ av<' By
Sl

NI 2 £
i'

cémara de reaccidn I; apertura de la llave en la camara de
reaccidén Ij entrada en calentado de la cémars de reaccion
I. Todas estas operaciones se efectuarén debido a la dis-
posicidn de las levas en los discos del combinador en menos
de un cuarto de vuelta de este combinador. Después de lo
cual el combinador se parard por si mismo, por haber encon-
trado uno de los resaltes del disco de paro 28 el contacto
de fin de carrera. En este momento, la cdmara de reaccidn
II estard pues en fabricacidn y las otras tres cémaras de
reacclidn estardn en calentado. El mismo proceso podrd re-
novarse para hacer pasar la fabricacidn de la camara II =
la cdmera III y después de la camara III a la cdmera IV y

el ciclo podrd entonces VOlVer & eMpPEZET.—= = = = = = = = =

Se he supuesto, en la exposicidn precedente, que en
un momento dado existe una cémara y solo una en fabrica-
cién, y que, si se designa por (p) el ndmero de cémaras, la
rotacidén del ciclo 1/p avo de vuelta se hace por el paro si-
multéneo de la fabricacidén en la cémars de orden (n) y la
entrade en fabricacién de la camara de orden (n # 1). Esto
supone desde luego que la duracidn de la fabricacidn res-
pecto a la duracidén completa del ciclo es suficientemente
larga y ademds que el nimero total de cdmaras de reaccidn
(p) es suficientemente elevado para que el paso de la fa-
bricacidn en la cdmara de orden (n) a la fabricscidn en la
cémara de orden (n + 1) puede hacerse siempre sin solucién
de continuidad. Sin embargo, es tembién posible, a titulo

de variante, y sin salir del cuadro de la invencidn, admi-
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Fir que un procedimiento similar pueds realizafsé con un
nitmero de cémaras reducido por ejemplo con dos cdmaras so-
lamente o con un ciclo elemental que oomprends uns larga
fase improductiva, y que se acepte en ciertos momentos que
no haya ninguna cémara en fabricacidn. En este caso es el
termostato de una de las cdmaras quien podria emplearse pa-
ra controlar la duracidn de interrupecidn de fabricacidn en
el ciclo distributive. Inversemente es igualmente posible,
sin salir del cuadro de la presente invencidn, estudiar wm
procedimiento que comprenda un nlmero de cdmaras suficien-—
temente elevado, o periodos de fabricacidn suficientemente
largos para que se pueda tener varias cdmaras de reaccidn
de ordenes consecutivos simultanesmente en fabricacidn, Si,
por ejemplo, se tiene, en cads momento, tres cédmaras de
reaccidn consecutivas en fabricacidn, es el punto frio su~
perior dado por la camara de orden (n) el que provooard ls
entrada en fabricacidén de la cémara de orden (n + 3). Es
evidente que para las instalaciones importantés, este dis-
positivo supone una regularidad muy grande en el caudal de
gas producido ya que la "solucidn de continuidad" o el "so-
lapado" que pueden produéirse entre el paro de la fabriéa—
cidn en une cémara y la entrada en fabricacidn de la cduma—
ra que realiza el relevo, no actuard en este momento més
que sobre un caudal que no represente més que ung fraccidn

del caudal total del aparatoe = = = = = = ¢ = = = — = =

El procedimiento y la instalacidn se han descrito co-
mo gplicados a la produccidn de gas. Es evidente gue po-
drian emplearse en otras aplicaciones, principalmente en

las transformaciones de la industria quimicae = = = = = = =
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Se declaran de novedad y propiedad pars Espafia, sus

territorios y plazas de soberania, las siguientes:

REIVINDICACIONES

56 1. Procedimiento para lea produccidn de gas, por me-
dio de varias cdmaras de reaccidn, que entran sucesivamente
en funcionamiento segﬁh un cieleo distributivo y csda una de
las cuales funcionas a su vez segin un ciclo elemental que
comprende por lo menos una fase endotérmica de fabricacidn

10. vy una fase exotérmica de correccidén o de calentado, carac-
terizado porgue un pirdmetro que reacciona con la tempera-
tura, al final de la fabricacidn, de una cémara, determina
automdticamente, con temporizacidén eventual, la entrada en
fabricacidn de otra por 1o menos de las cdmaras sometidas

15, al ciclo distributivo, estando mantenida termostdticamente
esta Ultima cdmara a la temperature conveniente para el ini-

cio de la fabricacidne = = = = = = = = = = - — - = -

2. Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carac-
terizado porque el mando es tal que el final de fabricacidn
20. de una cdmara coincide con la fabricacidn de ls cdmara si-

g'l.lien'te.—----—-— ————————— - e w em wm e Aes e

3+ Procedimiento segin cualesquiers de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque el mando es tal
que entre el final de la fabriceecidn de una cdmara y la en-
25 trada en fabricecidn de la cémara siguiente existe una in-

terrupCin. = = = ~ = = = = = ¢ - - = - - - - e e -

4. Procedimiento segln cualesquiera de las reivia-

dicaciones anteriores, caracterizado porque el numero de las

oEmaras y el mando se eligen de tal forma, que en el ciclo
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distributivo, varias cdmaras estén simultdnesmente en fa-

5. Procedimiento segin cualesquiers de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque un mando nico
determina a la vez el ciclo elemental de cada cémaras y el

ciclo distributivo del conjunto de las cémarase = = = = -

6o Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque la fase de fabricacidn realiza operaciones de
cragueo y de reformacidn de hidrocarburos ligquidos o gaseo~

sos con o0 sin empleo de un catelizador, — = = = = = - - =

7. "PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE GASY", - - - -

Todo ello conforme se describe ¥ reivindica en la pre-
sente memoria que consta de catorce hojas, foliadas y me-~
canografiadas por una sola de sus caras, y de tres laminas
de dibujos que la ilustran,

Bareeiona, 1 JULIO 1964
" P.A.

7



Hojal (3 hojas)

STEIN & ROUBAIX

"1 JuL 1964

BARCELONA,

1% :
rell” suNOL

M. CU

P.A.

l




STEIN & ROUBAIX




Hojal (3 hojas)

LT
Ly i
Ry a } FAN |
B 3 SN
L L r,,) o
o =

BARCELONA, 1 JUL 1964

N
z
7
4 -

P.A.
/yyé"&/
M. CURELL SUROL




\\\ 7 =7
T

.<.m
495,100 § 7 *vNoTZONVE

Fom

Wee
pia]
2
3

(sbloy €) gpfoH
XIvanod ® NI3IS




STEIN & ROUBAIX

i




Hoa2 (3 hojas)

Fig. 3

|
mn
$1)
SN [OSE——
VRN
/'l"‘\
SN
dorn
[ Y
A A
gy
A
TR Y
1 : v\
1
LI
1
po— =¥
\6 —~ - o~
Wi 3 {9 g
o 3 e i
@ ;,i ¥ }“.’ 2
WF W Lo T

BARCELONA, ", 1 JUL 1964

P‘A.

A
’ﬁ&"//’” / >
I'4

M CURE@




JONTS TIHIND W
T va

yg6, 0 VU *yNOTRONVE

11810¢

( sofoy £) gvloH Xivgnod 2@ NIFIS







Hoja3(3 hojas)

(s




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



