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El presente invento se refiere a un dispositivo para
la separacibn de mezclas gaseosas, en particular mezclas de

isdtopos en la fase gaseost.

El enriquecinmiento de isotopos con mezclas gaseosas
de igbtopos se hace, como es sabido, con ayuda de un disposi-
tivo llemado barrera de isbétopose Su principio de trabajo con—
siste en que para la mezcla de isbtopos a separar se produce
un rayo atébmico o molecular gque tiene que atravesar un sistema
de diafragmas con sberturas intermitentes. Los diafragmas estén
preparados de manera que, por su apertura y cierre peribdicos,
un rayo atémico o molecular sea descompuesto en pequefias nube-
citag. Estas tienen entonces que voler por el espacic en un
trayecto corto, por lo que se lleva a cabo una geparacibn par—

cial de los igbtopos, por cuanto que las partfculas més ligeras
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y por 1o tanto més répidas, se depositan en la cabeza de la nu-
becita, mientras que las més pesadas queden rezsgadas. EL segun-
do sigtema de diafragzmas se cuida de que se dividan otra vez
las nubecitas dejando que pase la puntsa, pero rebteniendo el
resto de la nubecita entre los diafragmas. Se tiene asi la po-
sibilidsd de obtenerdel primitivo rayo atbébmico o molecular cohe-
rente, un rayo inbermitente donde se concentran los isbtopos li-
geros. Para formar el rayo atdmico o molecular primerio se co-
locen diafragmes mbviles entre dos diafragmes concéntricos fi-

jos en el espacio.

Un apareto que trabaje por el principio de barrera de
isbtopos parse la separacibn de éstos en la fase gaseosa, con el
que se consiguieron efectos de separacidn perfectamente previ-
gibles en la teorla, esth dotado de sifones refrigerantes en el
espacio existente entre los diatragmas rotatorios, que funcio-
nan a btemperaturas en la regifn del aire liguido. Los sifones
refrigerantes tienen de preferencia forma de cilindro enular
provisto de hendiduras longitudinales, y actfan lo mismo que
bombas de efecto muy ripido para la mezcla de isbtopos a sepa~

I'are

Aunque estos dispositivos usados hasta shora se han
evidenciado en principio como de utilidad, su aplicacibén técni-
ca tenla marcados ciertos limites porque las mezclas gaseosas
enriquecidas o empobrecidas se congelaban en los recintos de se-
paracibn y el dispositivo se vela forzado a trabsjar en régimen
discontinuo. Por razones econbmicas, y sobre todo con miras a
simplificar la técnica de la explotacidn es aconsejable, sin

embarzo, cargar y hacer funcionar en régimen continuo las respec~
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tivas etopas de uné cascade de separacibn.

El presente invento tiene, por lo temto, la finaellidad
de creer un dispositivo a modo de berrera de isétopos, particuler-
nente sencillo, que trabaja de forme continua, pers la seperacifén
de isbtopos, pare lo cual lse mezcle gaseosa o éeparar es dividida
por procedimiento controlado en dos corrienteé gaseosas parciales

pudiendose ajuster sus grados de enriguecimiento y proporciones.

En un dispositivo para la separacibn de mezclas gaseo-
ses por el principio de la berrera de isbtopos, consistente en
cilindros de diafragma montados Pijos en una carcase hermétics
al gas y provistos de hendiduras radialmente dispuestas une tras
otra entre las que van situados dos cilindros de diafragma rota-
torios con hendiduras dispuestas asimismo radialmente una tras
otra, en un conducto de alimentacibn pares le meacle gaseose &
gseparar asl como en recintos colectores de gas y conductos de eva=-

cuacibn de las corrientes gaseoses perciales separadas, se han

previsto segln el invento, para poner en prhctica la idea suge-

ridas por el mismo, unos compresores en la zona de los recintos
colectores de gas para la asplracibn de las corrientes gassosas

parciales separadas.

Segfln otra caracteristica del invento, alidededor del
eje del eilindro del sisteme rotetorio se ha previgto para la
alimentacién de la mezcla gaselsa a separar, unea z0ne anular que,
radialmente hacia efuera y adentro, estéd limitade por sistemas
de separacibn comﬁuestos cade uno de dos cilindros de diafregna
coaxiales, rotatorios, con hendiduras situadas radialmente una
tras otra y, al exberior e interlor de los cilindros de diafragma

rotatorios, de sendos cilindros de diafragme fijos con hendidures,
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en donde 1a_s paredes cilindricas coaxié:ieé del ‘;recinto enular

egbén concebides, ademfs, a modo de cilindros de diafragme agimig

mo fijos con hendiduras.’

Por la agpiraeibn de lag corrientes gaseosas percia-
lee seperadas desde los sistemas de sepsrecibn, se consigue
en forme sencilla un funcionemiento continuo de la barrera

geparadore de gaS.

E1l hecho de que ge disponga de gas en uwn recinto anu=-
ler alrededor del eje del cilindro, representa ademés un impor=

tante avance técnico.

Pento por el iado interior del recinto anular més
préximo al'e;je del cilindro como por el lado exterior apartado
de éste, la mezcla gaseoss a separar es recogida por un siste~
ra de cilindros de rotacibn coaxial y por otro comunicado al
mismo por unibn fija, con diafregmas de ranura, es decir, es
recoglide por sendos siétemas geperadores robtatorios, los cuales
someten ehora tantc la corriente gaseosa dirigida al eje del
cilindro como la que se apér‘ta fel mismo, al conocido proceso
de separacilne. De éste modo, con un solo sishema rotatorioc se

consigue duplicar el rendimientos

En la ejecufibén de este nuevo dispositivo es conve-
niente ajuster de tal modo entre sf los radios y dimensiones
de las ranurés en los cilindros de separacibn rotatorios, que
pars c;ada mezcla geseoss previste se necesite un nlmero de revo-

lucioches que sea cémodo de aplicer, para el cual existen en el

mercedo motores trifésicos. Estas dimensiones se elegirén de ma=

nera, que pera consegulr las condiciones de separacibn més
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ventajosas se disponga de un nfmero de revoluciones de 1500

6 de 3.000 por minuto.

Como nueva posibilided de aplicecién del dispositivo
se ha previsto, entre otras cosas, aparte de la geparzcibn
de isbétopos habituel, el desmezcle de gases compuegtos, en los
que estén mezcladas moléculas de pesos atémlcos muy distintos

v de diferente naturaleza quimica.

Ademfs se sefiele todavie la posibilidad de que con
el dispositivo sugerido por el invento pueden tomerse del gas
refrigerante primerio productos disociadosr gageosos durante

le generaciln de energla nuelesr, por ejemplo, en reactopes

refrigerados por gas, sin que &l mismo tiempo haya que enfriar
el gag. Haciendo uso de meteriales apropiados, la instslacién
separadora ruede hacerse marchar entonces a tempersturas como

las que se dan en los circuitos primerios de reactores refri-

- gerados por gase Con la barrera de separacidn és entonces focti-

ble conseguir précticamente en procedimientq deguna sola
etapa un alto grado de enriquecimiento del gas disociado a

seperaxrs

Pare aspirsr las mezclas gaseosas desde los recinbos
colectores, como compresores de gas sirven, seglin otra caracte-
ristica del invento, unas turbinas 0 mecenismos de hélice, cuyos

rotores gon impulsados poriintemedo del ejelge roﬁaciénrde la ba-
rrera de separacibn del gas. Los Srganos giretorios de lds COMm=
preéores de gas estén ventajoéamente montados de forma rigidg

sobre el eje de rotacifn de la barrers.
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Siﬁ,embargb en el caso de qué, paré alcanzer deber—
minados gredog de enriquecimieﬁto, las revoluciones de la barre-
re de isbtopos no coincidan con las de la turbina, los ejes de o
&sta pueden, como ya es sabldo estar te@bién.ﬁontados y acciona~
dos separademente, tenlendo entonces que emplear pare el aco-

plemiento mecanismos de transmisibn adecuados.

En el caso derla barrersa de_sepéracién de gas con
doble sistema de diafregmas ee asimismo conveniente, que las
corrientes separadas gaseosas sean asgpiradas por medio de las
turbinas comunicadas con el sistema de rotor hacie embos lados
en direcciones contreriase. Para cada elementaéeparador se

necesitan entonces dos fturbinas independientes.

Cuando se dgivide la corriente gaseosa primitiva en
dos corrientes en parte empobredidas y, en parte, énriquecidas,
es necesario desviar la corriente gaseosa enriquecida con
gases pesados o iéﬁtopos de su sentido primitivo, y conducirla
al recinto coiebtor previsto al efecto. Est6 se realiza segin
la idea del invento colocando paletas directrices en la
parte rotatoria de la barrers de isbdtopos, en donde cade una
de las superficies deflectoras vienen a quedar situadas entre
dos pares de ranures de los cidindros de diafragma rotatorios

v estén inclinadas hacia el eje de estos Wltimos.

Para evacuar gas con més eficacia la parte de gas
enriquecidsg con gases pesados o isbtopos, puede ser ahi convenien
te que las superfivies deflectorés de las paletas directrices
estén'dispuestas dé quo que, una de las mitades de la meicla

gaseoss enriquecida con gases pesados o isbtopos sea desviada
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hacia wn lado, o la otra mitad hacia el ofro lado en direcciones

mutuamente opuestas.

Mientras esté en marcha la barrera separédora de gas
la mezcla gaseosa enriquecida con gas pesado es desviada de su
direccidn primitiva por la7§aletgs directrices en la parte ro-
tatoria y conducida a un recinto colector, y‘désde aqul es ag-
pirada 6tra vez por medio de un compresor de gaé, en tanto que
1la mezcla gaseosa enriquecilla con gas més ligero " sigue al
mismo tienmpo circulendo en la diréceién primitiva, pasando por
la ranure separadora y entrando en un segundo Fecinto colector
desde el que es aspirada agimismo por el correspondiente compre=

sor de gase

De egte modo se puede consegulr que en la barrers
separadora de ges, una cantidad de gas previamente estipulada
sea dividida en dos corrientes gaseosas, una de las cuales

contiene & o los gases ligeros o igbbtopos en alta concentra-

"ecibn y, la ofra, los mismos gases o isétopos en concentracidn

empobrecidas Mediante los dispositivos aspiradores a la entrada
de la barrera, embas corrientes gaseosas pueden estar a presio-
nes, como las que precisamente se necesitan otre vez en otros
lugares de una cascada de separacibn para la alimentacibn en
unidades separadoras. Estag dos corrientes gaseosas son conduci-
das de nuevo por un lugar adecuado, une a le parte enriquecidsa y,

la otra, a la parte empobrecida de la cascadé.

Para ubilizar las pertinentes unidades separadoras den—
tro del radio de accibn de una cascada, es deseable que la Ji-
gociacibn de la mezcla gaseosa pueda realizerse en uma porporcidén

previamente seleccionada. Segin otre caracterfstica del invento,
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esbta regulecién se hace variando la&lE£25ﬁraé de renurs en el
sigtema de diafragmas de la perie separadora de la barrera de
isbtopos. La forma més sencilla de consesuir &st0 es cambiando
los rotores de barrera con diferentes snchuras de ranura. Para
cada barrera se dispone, porm:lo tanto, aproximadamente de un juego

de rotores que pueden cambiarse seziin convengse

Aqui, para consegulr condiciones éptimas de seperacibdn
es pardicularmente interesente disociar la corriente gaseosa por
medio del sistema de separacibn en la relacién 1:1. Los ensayos
prédticos realizados ya en una instalacibn existente hen demos-
trado que ésto se puede lograr de modo muy sencillo con el men= -

cionado método de variacidn de la anchura de la ranurc.

Ademds de la eleccién de la proporcibn de la cantidad
de ambas mezclas gaseosas, el ajuste del grado de enriquecimien-
to por etapa es también del mayor interes. Como el efecto de se-
paracién depende de varios parfmetros de la barrera de isbdtopos
¥ entre otras cosas tembién de la frecuencisa de rotecifn
del rotor de la barrera, la regulacibn de este enriquecimiento
se consigue por variascibn de la velocidad de giro de los cilindros
rotatorios, por ejemplo, como es gabldo, regulando la velocided

del motor de accionamiento.

A continuacién se explican las caracterigticas esencia~
les del invento y otros pormenores a base de los ejemplos de reali-
zacién de la barrera separadora de gas sugerida por el invento,

representados en las adjuntas figuras 1 a 3 que muestrans:

Figura 1 la seccibn axial esquemétice de una barrera separadora'

de gas con un sistema de diafragmas.
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Figura 2, la seccibn axial esquemética de una barrera separadors de

gas con doble sistema de diafragmas.

Figura 3 una representacidn esquemética de las paletas deflectoras

entre los diafragmas rotatorios.

En la figura 1 se ve la forma més gencilla de la nueva
barrera separadoras de gas. Por el tubo de admisibn de gas 12 entra
en el depbsito 9 la mezcla de gas o isbtopos a separar desde donde
por intermedio del cilindro % provigto de diafragmag fijos va a
parar a la zona separadora propismente dicha de la barreras Los
cilindrdg rotatorios 5 con los diafragmes debidamente ins%alédos
dividen ahora la corriente gaseosa de tal modo, que la corriente
gageosa enriquecida fon games ligeros o isétoposrenﬁre, en el re-
cinto colector 6 desde el que es evacuada hacis afuera & traﬂés de
otro recinto colector 11 por los &labes de turbina 10 unidos rigi-

Bamente & los cilindros rotatorios de la zona de geparacidbne.

La corriente gaseosa emriquecida con los gases pesados o
isbtopos es desviada por las chapas deflectoras 14, 15, no repre-
gentadas en la figura 1, entre los dos cilindros 5 en direceibn del
recinto colector 4, en donde es recogide por la turbina 3 unida asi-
mismo rigidemente g los cilindros rotatorios, y evacuada al exterior
a través del recinto colector 2. El accionemiento del sistema ro-
fatorio puede efectuarse, por ejemplo, mediante acoplamiehtos magné-

ticos e través de la pared del reciplente.

Ia barrsra separadora de gas expuesta en la figura 2 tiene
un sisbema doble de diefragmes. La carcaesa resistente al vacio
estd dibujada en le figura con un campo yayado. Dentro de la carce-

sa exoste un sistems combinado de rotores coy cémaras de seperacibn
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26 y 27, y turbinas 22, 24, 29 y 31, el cual sisfémé gire alre=-
dedor del eje dibujado verticalmente en este caso, como se indi-

ca con una flecha en el medio de la Figura 2.

En esta barrera de separacibn de gas, el proceso de
separacidn se desarrolle shora al entrar ia mezcla gaseosa o Se-
varar, por las bridas de admisién 20, en la chmara anuler 23.
Como ge sefiala por medio de flechas, este-gas es sometido al
proceso de'separacién en direccibn radial tanto en el eje de ro=-
tacibn como sparténdose del mismo, por las chmaras separadoras
rotatorias 26 y 27 con los diafragmas de renura paralelos el
eje del rotor. Bn las dos cémaras enulares de seperacibn vuelve
a llevarse a cabo une divisibn de la corriente gaseosa. El zas
enriquecido con moléculas pesadas fluye en sentido axial hagia
arriba, donde es recogldo por las turbinas 22 y 24. El gag en=
riquecido con moléculas ligeras fluye en sentido radial hacia

dentro y-fuera, ¥ luego es recogido por las turbinas 29 y 31l.

Mientras que la primera porcibn de gas somebida al
prodeso de separacibn, enriquecida con moléculas pesadas, sale
del aparato por la aberturs 21, la porciln de gas enrigquecids

con moléculas ligeras sale del aparato por las bridas 28.

En la Figuras 3 se representa esquemfbicamente la for-

me en que estén colocadas las palebas deflectoras 14 inclinadas

~ hacia el eje del cilindfo, entre los diafragmas de pago 13 del

sigtema rotatorio. En el dispositivo expuestio en diche Figura,
le porcibn de gas enriguecida con isbtopos pesados es desviada
solo hecie un lado, en el caso de la Figura 3 sb6lo haciz arriba.
Ta conduccibn del gas que ahl ge reproduce corresponde a las

condiciones expuestos en le TFigura l.
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Is evidente que la corriente exial puede descomponer—
se en dos corrientes parciales dirigides en sentido opuesto si
la chapa directriz tiene una inclinacibn simétricemente opuesta
con respecto a un corte radial. Se ha desistido de la represen—
tacibn de una variacibén consecuente de las condiciones reotée—
nicas, ya que esto no eg més que una modificacibn de la insta-

lacibn.

ERRE 0 [ J Te—

Se reivindica como nuevo y de propia invencibn:

l.- Dispositivo para la separacibn de mezclas gageo—
sag, caracterizado porque baséndose en el principio de la be~
rrera de isbtopos, y halléndose compuesto de: cilindros de
diafragma fijos situados en una carcasa hermética o1 gas, con
ranuras Glspuestas radialmente una detrés de otra, enbre las
gue van situados dos cilindros de diafrasgma rotatorios con ra-
nuras dispuestas asimismo radislmente una detris de otra; de
un conducto de alimentacidn de gas para la mezcla gaseoss a Se-
parari de recintos colectores de gas y, por Wltimo, de conduc—
tos de derivacidn para las corrientes gaseosas separadas, se
establece que para la aspiracidn de las corrientes gaseosas se-—
paradas se han previsto compresores de gas en los recintos co-

lectores de gase.

2.~ Dispositivo-segin 1o reivindicado en el punto 1,
caracterizado porque como compresores de gas se han previsto

4labes de turbina que giran con el eje.
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3+— Dispositivo segin lo reivindicado en el punto 1,
caracterizado porque en la zona entre las ranuras de los cilin-
dros de diafragma rotatorios se han colocado paletas directri-

ces inclinadas hacia el eje del cilindro.

4+~ Digpositivo seglin lo reivindicado en el punto 1,
caracterizado porque para ajustar la proporcibn de las corrientes
gaseosas parciales se han previsto robtores recambiables con di-

ferentes anchuras de ranura en el sistema de diafragmas.

5e= Digpositivo seghn lo reivindicado en el pwnto 1,
caracterizado porque las revoluciones del motor de accionamientbo
de la barrera separadora de gas 0 de los motores de accionamien-
to para el rotor de la barrera y para los compresores de gas, son

regulables.

6.~ Dispositivo segin lo reivindicado en el punto 1,
caracterizado porque para la alimentacibn de ia megcla de gas &
separer se ha previstio un reéinto anuler slrededor del ejé del
cilindro del sistema rotatorio, el cual recinto estd limitado ra~
dialmente hacia afuera y hacia'adentro por sistemas de separa-
cibn compuestos cada uno de dos cilindros de diafragma rotatorios,
coaxiales, con ranuras dispuestas radialmente uns detris de otra,
¥y por el exterior e interior, de sendos cilindros de diafragma
fijos, en donde las paredes coaxiales del cilindro del reéinto
anular estén conceﬁidas aginmismo g modo de cilindros de diafregme

fijos con reanuras.

Te~ DISPOSITIVO PARA TA SEPARACTION DE WEZCLAS GASEOSAS.

Tal como se describe y reivindica en la mresente Memoria
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Desgeriptiva, que consta de trece hojas escritas a méquina por

una sola care y de sus correspondientes dibujos.

agria, = O JUL. 1064
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