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Éste invento se re fie re  á la  aplioaoi&i de composiciones i í  
quidas dé emulsionado sobre papel y  otros materiales fotográficos. B1 
tármino "material" que se emplea en esta memoria descriptiva incluye 
cualquier papel u otra fib ra  en cintas o bandas enrrollables y asímis 
mo aquellw  materiales previamente emulsionados, considerando la emul 
sión ya existente como parte integrante del m aterial, en la descrip­
ción de la  presente memoria.

Bate invento está  pensado.en forma particu lar, pero no ex­
clusiva, para éso en e l  emulsionado de películas o fib ras de papel -  
con emulsiones fotográficas líquidas y por tanto se mencionará con ma 
yor amplitud es# campo en la  descripción siguiente.

Entré loB diversos tipos de aparatos que han sido usados o 
propuestos para impregnar líquidos sobre materiales fotográficos está  
la  asi llamada máquina de menisco en la  que e l material a emulsionar 
pasa junto a una cubeta con e l líquido, en la  que un relieve de emul­
sión se mantiene por efectos de tensión de superficie, que se estable 
oen entre e l  cuerpo del líquido en la  cubeta y e l material a impreg­
nar, de modo que e l líquido pasa én forma progresiva a l material mian 
tras óste avanza. Esta técnica se usa en gran escala en la  Industria 
de la  Fotografía para la  fábrioaciÓn de película y papel fotográfioo. 
La conocida técnica de emulsionado por menisco tiene varios inconve­
nientes . El nivel del líquido en la  cubeta ha de mantenerse constante 
dé una manera rigurosa. Si e l nivel baja, aunque sea ligeramente, e l 
menisco o salien te  puede deshacerse parcial o totalmente, mientras 
que s i  e l  nivel subiera, la emulsión sa lta ría  sobre los bordes del ma. 
te r ia l  e inundaría la  otra cara. Resumiendo, existe una constante ten 
dencia del líquido a aloanzar la superficie posterior del material -  
por lo que, con c ie rta  frecuencia, se hace necesario e l uso de doctore 
marginales o diques para mantener la  composición de emulsión separada 
de los bordes del m aterial. Estos dispositivos son bastante dificulto^
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so s d e  montar y a ju s ta r .  Aun máa, la  tensión de su p erfic ie  debe se r , 
asimismo,.constante porque de o tro  modo e l  grosor y  calidad  de la  ca­
pa aplicada se verían  seriamente afectados.

Otra d if ic u lta d  que se ha hallado a l  usar la  mencionada tác  
nioa para la  aplicación  de emulsiones en m ateriales fo tográficos se -  
debe a c ie r ta  tendencia del m aterial a rep e le r la  emulsión. Uno de los 
efectos de éste  fenómeno es e l  de l im ita r  la  velocidad a la  que e l  ma 
te r ia l  puede se r bañado por la  emulsión. Se han hecho diversas suge—  
rancias para d ejar zanjada e sta  d if ic u lta d , en tre  e l la s  la  inclusión 
de m aterias adhesivas y otros tip o s  de agentes humedecedores a  la  com 
posición de la  emulsión. Muchos de esos agentes, no obstante , produ­
cen efectos adversos en le s  emulsiones fo tog rá ficas , por lo  que se -  
tiene que r e s t r in g ir  su uso en la  mayor medida posib le .

Otra proposioión que se ha hecho para p a lia r  lo s  inconve- -  
n ien tes mencionados producidos por lea  cargas de e lec tric id ad  e s tá t i ­
ca de los m ateriales fo tográficos se d e ta lla  en la  Memoria D escripti­
va da la  Patente Estadounidense No. -2.952.559 (a la  que corresponde 
la  Memoria D escriptiva B ritán ica No. 876. 925) .  Esta proposición con­
tiene en p rinc ip io  la  n eu tra lización  de la s  cargas de polarización  en 
e l  m aterial fo tog ráfico , cargando por consiguiente la  to ta l  superfi­
cie del m aterial y  de la  emulsión en forma e le c tro s tá tic a  con cargas 
de polos opuestos, antes de dar comienzo a la  operación de bañado. Es 
te  mátodo requiere  e l liso de aparatos de precio  elevado a causa de la  
a l ta  tensión que se necesita  a p lic a r  a la  composición de la  emulsión. 
Aán más, la  proposición de u t i l iz a r  a ire  ionizado para n eu tra liza r la s  
cargas e s tá t ic a s  de superfic ie  en e l  m ateria l, motivaría objeciones en 
la  fabricación  de m aterial fo tográfico , s i  e s te  m aterial ya Contiene -  
una capa de emulsión fo tog ráfica , puesto que e s ta r ía  expuesta a velar­
se.

El presenté invento proporciona muy buenas velocidades de -
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- . 3 C Í 827  -emulsiwado, que se obtienen con aparatos relativamente simples y pue 
den u ti l iz a rse  en la  Industria Fotográfica para rev es tir  materiales — 
fotográficos con una o más capas de emulsión.

De aouerdo con e l  presente invento, un material se rev is te  
con una composición liquida haciendo que e l líquido suba hacia e l  ma­
te r ia l  en un sector que se extiende lateralmente con respecto a l  mate 
r i a l  mientras éste  avanza por dicho sector y mientras se mantiene una 
d iferencia potencial entre la  composición liquida que pasa por ese -  
sector y un elemente que se halla  junte o en contacto con e l  lado -  
opuesto del m aterial. El campo e léc trico  atraviesa e l  m aterial en e l  
sector de emulsionado y no es necesario e l  uso de a lto  vo ltaje  para -  
eliminar cualquier tendencia del m aterial a repeler la  composición de 
la  emulsión.

Puesto que e l flu jo  o traslado del líquido a l  sector de ba­
ñado se hpee contra la  fuerza de gravedad, se consigue con facilidad  
que a l líquido pase *1 material en forma perfectamente regulada con -  
la  ayuda del campo e léc trico .

El liquido puede ser elevado desde un baño en contacto efeo 
tivo oon la  superficie in ferio r del material o por medio de un ro d illo  
interm ediario, como en las  conocidas máquinas "hüss" o de oontácto^

En la  incorporación o aplicación preferida del invento, no 
obstante, e l  contacto del liquido con e l  m aterial se hace dependiendo 
de la  formación del menisco o re lieve  del líquido, proporcionando e l  
invento laa mayores ventajas cuando la  labor se rea liza  guiando e l ma 
te r ia l  próximo a la  superficie del baño que contiene la  composición -  
de emulsión o próximo a la  superficie de un suministrador de composi­
ción de emulsión én general} v .g ., e l  suministro de composición de -  
emulsión pór medió de un ro d illo  de contacto, estableciendo un re l ie ­
ve en la  emulsión entre esa superficie y e l material fo tográfico. En 
este caso, e l  traslado de la  emulsión a l  m aterial puede regularse muy



f
5 .

10

15

bien variando la  intensidad del oampo e léc trico . La distancia entre -  
la  superficie del m aterial a re v es tir  y la  superficie del suministra­
dor de emulsión puede ser lo suficientemente pequeña para perm itir que 
se mantenga e l relieve por efecto de la  tensión de superfio ie. En es­
te caso, e l  campo e lee tróeta tico  no es esencial para mantener e l f lu ­
jo de composición de emulsión hacia e l  m aterial, pero e l mencionado -  
campo aumenta e l  área de contacto entre e l  re lieve  del líquido y e l  -  
material a re v e s tir . En c ie rto s  momentos, la  distanoia entre la  super 
f io ie  del m aterial y la  del suministrador de emulsión puede ser ta l  -  
que la  tensión de superfioie no puede por s i  misma mantener un menis­
co o re liev e  entre la  superficie del baño y e l m aterial a re v e s tir . -  
En esa oaso, e l  campo eláotrioo  se encarga de mantener e l re lieve  y -  
cuando la  fuente de energía e léc trica  se desconecta, e l  re liev e  se -  
despierna. En ésta  forma de poner en p ráctica  e l  invento la  longitud -  
del re lieve  de emulsión en dirección transversal a l  material depende 
del alcance del campo e lec tro s tá tico  en la  misma dirección y , lim itan­
do ese alcance con respecto a l  ancho del m aterial, se pueden dejar l i  
bres de emulsión c ie rta s  porciones marginales previamente determina—
das. -
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Cuando e l  revestimiento se rea liza  mientras se mantiene un 
campo e lec tro stá tico  & lo largo del sector de emulsionado, de acuerdo 
oon este  invento, e l  n ivel del líquido en la  cubeta deberá mantenerse 
constante en forma substancial, pero e l.n iv e l necesario no es tan es­
tr ic to  oomo con e l sistema convencional, n i tampoco es neoesario que 
la  superfioie del material a re v e s tir  esté  absolutamente en posición 
horizontal con respeoto a l sector de emulsionado.

Este invento puede ponerse en práetioa conectando una fuente 
de energía de C.A.,o C.C. a l  suministrador de emulsión y un electrodo 
detrás del material para producir un campo e lec tro stá tico  a través del 
sector de emulsionado.

-̂2)
'
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Como ya. so ha declarado, e l  electrodo situado detras del aa 
ta r ia l  puede e s ta r , Mea sea próximo, o en contacto direoto con e l ma 
te r ia l .  Este electrodo puede e s ta r  unido o Men firmar parte del rodi^ 
l io  transportador del m aterial.

Se deberán tener en cuenta las propiedades del material pa­
ra  decidir s i  e l mencionado electrodo ha de estar o no en contacto -  
con dicho m aterial. El contacto direoto con e l material se debe evi­
ta r  s i  la  naturaleza del material es ta l  que e l campo e lec tro stá tico  
sa viera in te rfe rido  debido a la  conducción de cargas a través del m  
te ria l^  Por ejemplo: s i  se fuera a rev es tir  un m aterial, delgado y po­
roso, con una composición de poca densidad, que penetrara en e l mate- 
r i e l ,  e l  campo e lec tro stá tico  deja ría  de ooncentraree en e l sector de 
emulsionado y e l líquido se rv iría  de agente conductor, produciendo -  
una subida de.corriente. En e l oaso de fabricación de película fotográ 
f ic a , esa corriente se ría , como es obvio, motivo de objeción puesto -  
qué a fec ta ría  en forma adversa las propiedades fotográficas de la  emul 
sión. El contacto direoto entre dicho electrodo y e l  material fotográ­
fico  daría lugar, en algunos casos, a la  dispersión del campo electros 
ta tico , debido a la  conductividad inherente de una capa del m ateria l.- 
Uh ejemplo de este tipo  de m ateriales fotográficos puede ser e l de a l­
gunas películas positivas y negativas para color, en las  que e l  sopor­
te  para la  emulsión está  compuesto por una capa anti-halo  que contiene 
g rafito ) ot?o ejemplo es las  capas anti-tensión (contra resistencia  mo 
leoular a fuerzas exteriores) conductoras de eleetrioidad y los mate—
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ría le s  fotografióos que tienen una oapa que no está  completamente seca 
¡y por lo  tanto és conductora. En cuanto a las propiedades e léc tricas -  
inherentes del material fotográfico, e l  fac to r determinante radica en 
la resistiv idad  de l a  superficie y en general se ha averiguado que e l 
contacto directo entre e l  electrodo y e l material fotográfico es mejor 
ev ita rlo , ouando los materiales a rev es tir  tienen una resistiv idad  da



superfic ie  in fe r io r  á 10^ ohm/cuadrados. úp '  ̂ M
. Si se tuv iera  que a is la r  e l  electrodo del m ateria l, podría 

e s ta r  constitu ido  pór (m cuerpo o nóoleo magnético de un ro d illo  re­
vestido  por Una capa a is la n te  e x te r io r . Algunos m ateriales adaptables 
para constru ir un revestim iento a is la n te  son: poliamidos ta le s  como -  
e l  "ARulon" (m arca,registrada de un poliamido lanzado a l  mercado por 
AKD N /v/, Árnhem, Países Bajos), polímeros ta le s  como e l P.V.C. "Te— 
fien " (marca reg is trad a  de un p o lite tra f lu o re tile n o  lanzado a i  merca­
do por B .I . du Pont de Nemours & Co. Eirmington, Del) y "P lexiglass" 
(marea reg is trad a  de un polim atil m etraorilato  lanzado a l  mercado por 
Rohm & Haas,} F ila d e lf ia , P a .) . El grosor de dicha capa a is la n te  puede 
se r, por ejemplp, del orden de-algunas décimas de milím etro.

En cualquiera de los casos en que e l  electrodo se a ís la  del
m aterial fo tográfico , como se ha indicado, es necesario ^u tiliza r un -  
campo de corrien te  a lte rn a  puesto que e l equivalente e lé c tr ic o  del s is . 
tema es la  conexión en p arale lo  de una re s is te n c ia  con un condensador 
que se conecta a la  fuente de energía (representando e l  condensador -  
la  capacidad entre  e l  electrodo y e l  sum inistro de composición de emul 
sión  y e l  re s is to r  representando la  re s is te n c ia  del m a teria l). Cuanto 
mejor sea la  conductividad del m ateria l, tan to  más elevada seré  la  -  
frecuencia del campó para peder concentrar la  mayor p arte  de la  ener­
gía e lé c tr ic a  en é l  elemento capacitivo de la  conexión en p arale lo  -  
equivalente, realizando de e ste  modo un proceso altamente e fic a z .

Puesto que e l  invento se puede ap lica r a l  emulsionado sobre 
m ateriales con una re s is tiv id a d  de su perfic ie  in fe r io r  a 10^ ohm/cua- 
drados, e l  invento puede u ti l iz a rs e  en la  aplioaoión de dóa o más ca­
pas de composición líq u id a , una t ra s  o tra , s in  tener que esperar a que 
una capa e sté  completamente seca antes de ap lica r la  segunda.

C iertas incorporaciones del invento, ilu s tra d as  por medio -  
de ejemplos se van a d esc rib ir  a continuación con re fe ren c ia  en loe -
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La figura 1 es una v is ta  en sección v ertica l de una forma de 

aparato*para e l bañado de m ateriales fo tográficos, en la  línea  1-1 de 
la  figura 2;

La figura 2 es una v is ta  en sección horizontal del aparato,

. - ;
Lomada sóbíe la  linea Í I—H  de la  figura 1, habietidoee omrLido la  cu­
ch illa  de chorro de aire;.

La figura 3 es una v is ta  en d eta lle  representando e l  menisco 
del líquido y e l  campo e lec tro stá tico  en la  zona de emulsionado;

10 La figura 4 es una v ista  diagz&átiea de una segunda, forma de 
aparato p ara .e l bañado de material fotográfico;

La figura $ es una v is ta  diagramatica de un aparato de contao
to;

La figura ó es una v is ta  correspondiente a la  figura 1 de un
?- - - 15 aparato sim ilar a& representado en dicha figura, pero con un mayor es­

pacio entre e l  material y e l  baño da composición liquida en e l sectore
de emulsionado;

* La figura 7 es una v is ta  en d e ta lle  que representa e l campo -  
e lec tro stá tico  en e l sector de emulsionado correspondiente a l aparato -

20

;

de la  figura 6;
La figura 8 representa una forma adiccional de aparato para -  

llevar a cabo e l  invento.
En los planos, la s  piezas de los d is tin to s  aparatos que rea­

lizan  igual función están representadas por los mismos námeros d íg itos
25 ie re fe ren c ia ./

Haciendo referencia en principio  a l  aparato comprendido en -  
las figuras 1-3, un m aterial fotográfico a is lan te , en este  caso una pe 
líoula de triaca ta to  11, pasa sobre un ro d illo  separador 12 a un rodi­
llo  de apoyo 13. Este ro d illo  de apoyo es un ro d illo  loco de metal que

30 ís tá  montado én una vía aisladora de la  e lec tric id ad  por medio de los



cojinetea 14-15* El ro d illo  de apoyo e s tá  situado sobre un bago 16 de
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una emulsión fo tográfica  sensible a  la  luz 16 contenida en una cubeta 
17* Existen d ispositivos (no representados en la s  figuras) para manto 
ner e l  n ivel d e .la  emulsión 16 constante. La capa aplicada del l iq u i­
do del baño ee calibrada por una cuchilla  de chorro de a ire  18 que di 
rige  un soplo de a ire  no turbulento contra e l  m aterial bagado por la  
emulsión. Para regular e l  grosor de la  capa se u til iz a n  variaciones -  
en e l volumen de a ire , presión y ángulo de incidencia. Posteriormente 
la  pelícu la  11 es conducida sobre ro d illo s  locos 19 y 20 a una sección 
de secado.

La cubeta m etálica de bañado 17, y por tanto la  emulsión -  
contenida en e l la ,  y la  cuchilla  de chorro de a ire  están conectados a 
t ie r r a ,  mientras que e l  ro d illo  de apoyo a is in te  13 se h a lla  conecta­
do a un terminal de la  toma de sa lid a  de una fuente de energía 21. El 
otro terminal de dicha fuente queda conectado a t i e r r a .

Al prino ipio  del bañado, se establece un menisco o re lieve  
de líquido en tre  la  superfic ie  del baño ljó y e l  m aterial en e l  punto 
in fe rio r del ro d illo  13. El espacio ex isten te  entre e l  ro d illo  y la  -  
superfic ie  del baño es aquel que permita e l  mantenimiento constante -  
del menisco por tensión de superfic ie  entre e l líquido y e l  m aterial 
a re v e s tir .  Ño obstante, la  d iferencia.de tensión que ap lica  la  fuen­
te  de energía 21 entre e l  ro d illo  13 y e l  baño de emulsión produoe un 
campo e le c tro s tá tic o , representado por la s  líneas de trazos 22, que -  
atraviesan e l  m aterial 11, en este  campo aumenta e l  area de contaoto 
entre la  superfic ie  del m aterial y la  capa de emulsión 16, como queda 
indicado por las líneas de puntos 23 y 24, como ásí-mismo aumenta la  
adhesión en tre  la  emulsión y la  c itada superfic ie  (Figura 3).

El campo e le c tro s tá tic o  que a trav iesa  e l soporte del mate­
r i a l  para la  emulsión re a liz a  una acción favorable en la  neu tra liza—

30 ción de cualquier carga que pudiera aparecer dentro y sobre la  super—
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f ic ie  d el.m ateria l 11  y hace que sea innecesario montar e l ro d illo  13"" 
con precisión  absoluta respecto a l  n ivel de la  emulsión en e l baño.

Muohos de los agentes d istrib u id ores y m aterias adhesivas -  
usados comunmente en emulsiones fo tográficas pueden om itirse s in  que 
por eso influya de manera desventajosa sobre la s  c a ra c te rís tic a s  de -  
f lu jo  de la  emulsión liq u id a , y ya no son necesarios para obtener una 
perfecta.adhesividad de la  emulsión sobre la  p e lícu la . En algunos ca­
sos, cuando no sé desea alcanzar la  velocidad máxima posible de emul­
sionado, es posible alcanzar una completa d istrib uc ión  mediante la  -  
adicción de agentes d istrib u id ores a  la  emulsión líq u id a .

La formación de la  capa por medio del aparato d escrito  ha -  
sido examinada por medio de fo tog rafías a a l ta  velocidad. Se pudo com 
probar que e l  re liev e  dé la  emulsión era  de una estab ilid ad  extrema y , 
lo  que es más, que dicho re liev e  era considerablemente mas grueso que e l  
formado s in  campo e lé c tr ic o . Aunque e l  re liev e  de la  emulsión es más -  
grueso, e l  grosor f iñ á l de la  oapa no es necesariamente más grueso por 
que la  cuchilla  de chorro de a ire  puede q u ita r más emulsión.

La fuente de energía 21 puede ser cualquier sum inistre de co 
rr ie n te  a láp tricó  o e lectrón ico , capaz de sum inistrar v o lta jes  con fre  
cuencias que alcancen, por ejemplo,: en corrien te  continua 10* c ic lo s , 
y con valares situados entre los 30 y 1000 v o ltio s . Éstos valores no -  
son lim ita tivos pudiéndose ap lica r v o lta je s  más elevados, tomando en -  
consideración, no obstante, que no se debe dar lugar a la  formación de 
Arco o ionización entre e l ro d illo  de apoyo y e l  suministro de emul- -  
sión o en cualquier otro lugar del aparato .

El v o lta je  de la  fuente de energía 21 puede experimentar l i ­
geras variaciones s in  a fec ta r é l  proceso de emulsionado, pero diohas -  
variaciones no deben ser grandes s i  se quiere que no aparesoan varia— 
ciones nada deseables en e l  grosor de emulsionado.

La co rrien te  que tiene que se r suministrada por la s  fuentes
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.de en erv a  es muy baja, puesto que no ex iste  un c ircu ito  cerrado. La 
dispersión de porriente que ex iste  en los a is lan tes  y las corrientes 
que aparecen motivadas por trastornos en e l  campo e lec tro s tá tico  a -  
causa de la s  carga? está ticas  en e l  m aterial fotográfico, por cual-
quier carga de las propiedades d ie léc tricas  del m aterial, no exceden 
en la  p ráctica  de un to ta l de 10 mA*

10

La fuente de energía 21 puede con sis tir en un s isó le  trans­
formador de separación conectado a la  red p rinc ipa l, seguido de un -  
rec tificad o r de metal, un f i l t r o  suavizador y una resis ten c ia  en se-^- 
r ie ;  en un suministro de fluido estab ilizado  en forma electrónica ca­
paz do sum inistrar.voltajes que pueden ser cambiados dentro de unos -  
lím ites extensos en forma continuada o escalonada; o en un generador 
L.F o H.F.

En e l caso de que se aplique una diferencia potencial de cc
. ' ' 15 rr ien te  continua, e l ro d illo  13 puede ser puesto en positivo  o negati 

vo <^n respecto a l  suministro de emulsión. No obstante, en algunos ca 
sos, una polaridad dada produce unos resultados ligeramente mejores -  
que e l polo opuesto, y la  elección correcta del polo adecuado tiene -  
que ser determinada por ensayos p rácticos.

20 Como se representa en la  figura 2, la  longitud del ro d illo  
13 es ligeramente menor que e l  ancho de la  pelícu la  11 y los lados mar 
ginalee del m aterial sobresalen de los extremos opuestos del rodillo* 
El ancho de las porciones marginales sa lien tes alcanza unos milímetros. 
Dichas porciones marginales evitan que la  emulsión liquida se ponga en

25 contacto con la  superficie del ro d illo  13 y que se establezca en conse, 
ouencia una vía conductora entre e l  ro d illo  y la  emulsión, que daría -  
lugar a una caída en la  d iferencia de potencial o tensión y por consi­
guiente a un trastorno en e l menisco, y que seria  causa de deterioro -  
del m aterial fotográfico debido a la  formación de velo como resultado

30 de le  corrien te e lé c tric a . Otra ventaja de la  ca rac te rís tica  citada es
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que e l campo e le c tro s tá tic o  se.extiende poco, s i  lo  hace, a la s  c i t a - '  
das porciones marginales del m aterial fo tográfico  y por consiguiente, 
en comparación, apenas s i  dichas porciones marginales recogen emul- -  
s ián . Por consiguiente e l  desperdicio de emulsión en los margenes del 
m aterial, que despuás han de co rta rse , queda reducido a l  mínimo. El -  
secto r bañado de la  superfic ie  del m aterial fo tográfico  e s ta  represen 
tádo en la  figu ra  2 como un secto r sombreado 26.

E l método d escrito  con relación  a la s  figuras 1 a 3 se adap­
ta  a la  aplicación  de capas de composiciones líquidas sobre papel, po 
l is ti re n o , p o lie tilen o  te re f ta la to , y otros m ateriales con una re s is ­
tiv idad  de superfic ie  superior a 10? ohm/cuadrados.

El bañar con emulsión m ateriales no a is lan te s  con una re s is  
tiv idád de superfic ie  in fe r io r  a 10^ ohm/cuadrados, es p re fe rib le  u ti ­
l iz a r  aparatos sn los que un ro d illo  de apoyo, que forma un electrodo 
en e l sec to r de emulsionado, e s ta  reoubierto  por un m aterial a is la n te . 
En la  fig u ra  4 se representé un aparato que incorpora es ta  ca rac te rís­
t ic a . El ro d illo  de apoyo 13 e stá  provisto  de una toma a t ie r r a  y  una 
capa pulida de "Teflon" 27. La a ltu ra  del ro d illo  con re lac ió n  a la  su 
perf ic ié  del baño de la  emulsión 16 e s tá  ajustada de manera que permi­
ta la  formación de un menisco entre e l  soporte 11 y la  superfic ie  de -  
1.a emulsión en e l  baño, que ha de mantenerse por efecto  de tensión de 
superfic ie . El ro d illo  13 está  montado en una v ía  a is lada  de la  co- -  
críente y  e s tá  conectado a una fuente de energía 21 de oorriente a l to r  
aa, cuyo o tro  terminal e stá  conectado a la  cubeta 17 que contiene e l  ba 
io de emulsión, La cubeta 17 y e l  ro d illo  de metal 28 tienen  tomas a -  
t ie r r a .  El grosor fin a l de la  capa de emulsión, en la  incorporación -  
presente, e s tá  regulado por un ro d illo  de acero inoxidable 28 montado 
í una d istancia  f ijad a  de la  p e r ife r ia  del ro d illo  de apoyo 13 .

La p ráctica  ha demostrado que para ap lioar una capa de emul­
sión en un m aterial relativam ente buen conductor, por ejemplo la  a p l i-
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cación de una capa an ti-ten sió n  an una capa da emulsión panoromática 
sensible a la  luz que ha sido aplicada momentos an tas, o la  ap lica­
ción de una emulsión fo tográfica  en una capa de su bstra to  da g ra fito  
conductor de la  e lec tric id ad  de una p elícu la  para cine en blanco y ne­
gro negativo, la s  frecuencias superiores a 10*000 c ic lo s  dan muy bue­
nos resu ltad os. . -

Se pueden u t i l iz a r  muchos m ateriales para e l  aislam iento pa 
ra  un ro d il lo  que forma electrodo y e l  revestim iento de "Teflón" usa-

10
do en e l caso del aparato de la  fig ura  4 es solo un ejemplo. Coso ejem 
pío ad ic ional, o tro  aparato de pruebas empleó un ro d il lo  metálico 13 
con un diámetro de 100 milímetros y se le  proveyó de una capa a is la n ­
te  de P.V.C. de un grosor de 1 m ilím etro. Dicho revestim iento se re a -
lizÓ pasando sobre e l  ro d illo  un encamisado* de P.V.C. suave, colocan-
do e l  ro d illo  en un homo a una temperatura de 80*C h asta  que e l re —

. . 15 vestim iento quedó perfectamente adherido a la  p e r ife r ia  del ro d il lo .
B1 aparato representado en la  fig ura  5 es sim ilar en forma -  

básica a l conocido aparato de oontacto y oomprende un ro d illo  de emul­
sionado parcialmente sumergido en e l  baño 16 de la  emulsión liq u ida . -  
El m aterial a emulsionar 11 se pone en contacto con la  p a rte  superior

20 . del ro d illo  29 y es conducido alrededor del ro d illo  30, El grosor de -  
la  capa da emulsión se regula por medio de una cuchilla  doctor 32. De 
acuerdo oon e l  invento, un elemento conductor 3 1 ) consistente en una -  
barra de oobre, se coloca a una d istan cia  de unos cuantos milímetros -
sobre e l  ro d illo  de emulsionado 29. La barra mencionada ae extiende so

25 bre e l  ancho to ta l  del m aterial 11, sobre pooo más o menos, y su longi 
tud iguala la  del ro d il lo  de emulsionado 29.

La fuente de energía 21 e s tá  ooneotada en tra  la  citada barra 
y la  cubeta 17 que tiene  toma a t ie r r a ,  para estab lecer ún campo elec­
tro s tá tic o  en tre  la  barra 31 y  e l  ro d il lo  29 para a trav esa r e l  m aterial

30 fo to g rá fico . Este campo e lá c tr ic o  n eu tra liza  la s  d istribuciones de car-



gas tan to  encima como dentro del m ateria l y  perfecciona la  adherencia 
de la  emulsión. Incidentalmente, e l  mencionado campo también aumenta 
de manera lig e ra  e l  ¿rea de contacto en tre  la  emulsión y e l  m aterial
en é l  sec to r situado  en tre  é l  ro d illo  29 y  l a  s u p e r f ic ié d é l  m ateria l.
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Puesto que no ex iste  un contacto d irec to  en tre  la  barra 31 
y e l  m aterial 11, no se. puede producir una v ía  de conducción en tre  e l  
ro d il lo  de apoyó 29 y dicha barra , y  por tan to , la .p re sen te  aplicación 
del invento se adapta también para e l  emulsionado de m ateriales conduc 
to ras . La cantidad da emulsión depositada en los lados marginales del 
m aterial puede reducirse haciendo la  barra 31 ligeramente más corta  -  
que e l  ancho d e l m ateria l. Al emulsiona# m ateriales de anchos d iferen  
te s  no es necesario cambiar e l  ro d i l la  29¿ lo  único necesario es e le­
g ir  una barra 31 apropiada a l  ancho dé cada m ateria l.

A continuación se hace re fe renc ia  a la s  fig u ras 6 y 7. En e l  
aparato representado en estas  figuras e l  baño de emulsión 16 se man t i  e. 
ne a un n ivel constante en forma substancial oonduciendo la  emulsión -  
a l  depósito 17 por medio de un o r if ic io  dé.entrada 37, descargando la  
emulsión por e l  rebosadero 36 é l  o r if ic io  de sa lid a  38* En contraste  -  
con los métodos convencionales de emulsionado por menisco y con e l  mé­
todo d escrito  representado por la  fig ura  1, e l  espacio l ib re  en tre  e l  
ro d il lo  de apoyo 13 y e l  n ivel de la  emulsión en l a  cubeta 17 excede -  
a l  espacio en e l  que podría.mantenerse un menisco por e fec to  de ten^- -  
sión de superfic ie  entre la  superfic ie  del baño y e l  m ateria l.

De aouerdo con e l  presente invento, u tilizando  e l  aparato de 
la  fig u ra  6 se mantiene un menisco en tre  e l  baño de la  emulsión 3# y -  
e l  m aterial 11, oomo se representa en la  fig u ra  7, por medio de una -  
fuente de energía e lé c tr ic a . El campo e le c tro s tá tic o  a trav ie sa  el.mate^ 
r i a l  11 y e l in te rvalo  de a ir e ,  en tre  e l  m aterial y la  emulsión, y un 
re liev e  de líqu ido  es literalm ente  aspirado hacia e l  m aterial como re ­
presentan las  lín eas  23 y 24 de la  figura  7*
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El orden de magnitud adaptable del intervalo entre e l  baño 

de emulsión y e l  material depende en primer lugar de la  diferencia de 
voltaje que.se aplique* En e l  curso de una prueba efectiva, e l in te r­
valo llegó a 2 mm., y la  diferencia potencial fuá de 1000 v o ltio s, co 
m iente  continua.

Se comprobó que e l  nivel de la  emulsión podía variar ligera 
mente s in  perturbar e l  proceso de emulsionado. Aún una lig era  agita­
ción del suministro de emulsión, causada por vibraciones, no produjo 
ningún efecto adverso en la  calidad del emulsionado.

La fuente de energía en e l  aparato, de acuerdo con la  figu­
ra  6, puede ap licar convenientemente un voltaje del orden de 500 a 
3.000 voltios en corriente continua o a lterna , con frecuencias de has 
ta  10? _ o iclos. Estos lím ites no son en modo alguno c rític o s . Las pe­
queñas variaciones de v&ltaje en la  energía de salida son permisibles 
pero no debe olvidarse que las variaciones de voltaje  por encima de -  
un c ierto  lím ite darán lugar a variaciones e¿ e l grosor de la  capa, -  
lo que puede ser un inconveniente en los casos en que no haya calibra 
je  posterior por medio de una cuchilla de a ire  o un dóctor. El citado 
oalibraje no es esencial en la  aplicación del invento puesto que e l  -  
voltaje aplicado puede ser usado para regular e l grosor de la  capa de 
emulsión.

Del t̂iamo modo que en e l método descrito  por medio de la  f i ­
gura 1, e l  aparato repreeentado en la  figura 6 se puede usar de la  ma 
ñera descrita  para e l  emulsionado de material con un ancho superior a 
la  longitud de un ro d illo  13, sobresaliendo los lados marginales del 
material de le s  extremos del ro d illo . Puesto que la  formación del re­
lieve de emulsionado en esté  método depende de la  presencia de un cam­
po e lec tro stá tico  y éste se halla confinado en forma substancial en­
tre  los extremos del ro d illo , nc se adhiere emulsión a las poroiones 
marginales del m aterial.
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Si loa materiales fotográficos que han de bañarse son poro­
sos y susceptibles a absorber la  composición de emulsión o s i  tienen 
inherente una resis tiv idad  de superficie baja, digamos in fe rio r a 10^ 
ohm/cuadrados, y pueda haber lugar a una corriente e léc trica  oon d is­
persión del campo e lec tro s tá tico , é l  aparato de la  figura 6 se puede 
u ti l iz a r  s i  e l  ro d illo  13 se reemplaza por un ro d illo  oon revestimien 
to  a is lan te  y s i  se usa una fuente de energía de C.A.

De acuerdó con e l invento e l  método en e l que e l re lieve  de 
emulsionado depende de un campo e lec tro stá tico  puede también rea liz a r 
se utilizando e l  aparato representado en la  figura 4, pero oon la  mo­
dificación de que e l espacio entre a l  baño de la  emulsión y e l  rodi— 
lio  13 se establece en exceso de aquel mínimo necesario para formar -  
un relieve de emulsionado en ausencia de un campo e léc trico . Para rea, 
l iz a r  e l invento oon ese aparato se averiguó que un potenoial de baja 
frecuencia de 8,000 V -  6 kc era sa tis fac to rio  con un intervalo  de 5mm 
entre la  superficie de la  emulsión y e l ro d illo  de apoyo 13.

En la  figura 8 se representa un aparato en e l que e l menis­
co 33 se forma entre e l  m aterial y un ro d illo  34 que eleva la  emulsión 
en una capa 35 desde e l  bañe de la  emulsión a la zona de emulsionado. 
El espacio de los rod illo s  13 y 34 es mayor a l necesario para que la  -  
emulsión formara un puente en ausencia de un campo e lec tro stá tico  man­
tenido por la  fuente 21 de potencial e lé c trico . Este aparato carece de 
dispositivo de ca lib ra je  o suavizado y e l  grosor de la  capa se regula 
oasi por oompleto por la  velocidad de carrera del m aterial y por e l  -  
voltaje aplicado. Es obvio que la  u tilizac ió n  del aparato representado 
en la  figura 8 tiene la  ventaja de que las variaciones considerables -  
que pudieran ocurrir en e l nivel de la  emulsión en la  cubeta 17 no -  -  
afectarían  la  operación de emulsionado. Aán más, la  abertura entre los 
rod illo s  13 y 34 no tiene que a justarse  con precisión. Como en e l oaso 
d& los demás aparatos descritos, la  cubeta de bañado a s i como las  demás
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piezas del aparato están conectadas a t ie r ra  para que e l cribado pro-* 
tactor del ro d illo  13 se rea lice  da un modo muy sen cillo .

Se hará evidente que las máquinas de menisco existentes pue 
den modificarse con facilidad  para poder adaptar e l  presente invento. 
Las modificaciones necesarias incluyen e l aislamiento de cojinetes -  
del ro d illo  de apoyo, la  conexión de este ro d illo  a ana fuente de ener 
gía e lác trica  por medio de un f le je  de contacto y e l a juste  apropiado 
de la  d istancia entre emulsión y m aterial a emulsionar.

El invento se ha descrito  en forma p articu la r para la ap li­
cación de capas dé emulsiones fo tográficas. Se pone de re liev e , no -  
obstante, que e l invento no se lim ita  a l bañado de m ateriales fotográ 
fíeos, si-no que puede ser empleado para la  aplicación de todo tipo -  
dé composiciones líquidas que posean una conductividad específica su­
fic ien te , digamos del orden de, a l menos, 1 0 " ^  ohme por ce.

El invento puede también usarse en la  Industria  de la  Foto­
grafía  para la  aplicación de capas no sensibles a la  luz, por ejemplo: 
capas an ti-tensión , capas anti-halo  y capas de f i l t r o  de color, y en 
la  producción de material de reg is tro  electrofotográfico y tarmofotc- 
gráficó, para la  aplicación de Óxido de cinc y capas sim ilares fotocoR 
ductorae o la  aplicación de capas termosensibles. El invento puede -  
también u tiliz a rse  para formar capas receptoras de imagen, en la  pro­
ducción de materiales receptores de imagen, para uso en los procesos 
de traslado de difusión de haluro de p la ta , para formar oapas conduc­
toras de e lec tric idad  con buenas propiedades de aislamiento en la  pro 
ducción de materiales e lec tro stá tico s de reg is tro , para la  formación -  
de capas en bandas en la  producción de películas fotográficas en ban­
das para uso en e l  proceso de reproducción fotomecánica, para la  fo r­
mación de capas magnéticas en la  producción de cin tas magnetofónicas, 
para la aplicación de capas su s titu tiv as , para la  formación de capas 
en la  producción de pelícu la  de rayos-X, y para la  aplicación de p lá s-
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ticos y resinas en fibras p lásticas flexib les u otros m ateriales.
Debe entenderse que el invento puede aplicarse a otros apa­

ratos d istin to s a los descritos anteriormente. Esos otros aparatos -  
sen los de rod illo  invertido en los que e l rod illo  aplicador, en con­
tra s te  con e l rod illo  34 descrito en relación con la  figura 8, g ira -  
en dirección opuesta a la  del avance del m aterial; los aparatos da -  
aplicación de capas de fotograbado en los qne e l baño áe traslada de 
las ce ld illa s  de un cilindro de fotograbado a l  m aterial, a te .

En resúmen, la  Patente de Invención que se so lic i ta , recae­
rá sobre las siguientest

-  REIVINDICACIONES -
1. -  Un método de aplicar una capa de composición líquida a — 

un material y aparato para su puesta en práctica en cuyo método e l l í ­
quido se eleva hacia e l  material en un sector que se extiende en for­
ma la te ra l con respeoto a l  material mientras ésta  pasa por dicho sec­
tor y mientras se mantiene una diferencia potencial e léc trica  entre la  
composición líquida, qué pasa por ese sector, y un elemento o pieza -  
que está próximo o en contacto con e l  lado opuesto del m aterial.

2 . -  Un método conforme a la  reivindicación 1, en e l que se 
mantiene un suministra de la  composición líquida en una posición por -  
bajo y espaciada del material en dicho sector de bañado, y por e l que 
dicha composición forma un menisco entre esa posloión y e l m aterial.

3. -  Un método conforme a la  reivindicación 2, en e l que la  -  
composición líquida es suministrada a un recipiente y e l  citado menis­
co se extiende entre el material y e l  nivel de la  composición en ese -  
recipientes

4. -  th  método conforme a las  reivindicaciones 2 y 3, en s i  -  
que la  distancia de prominencia del menisco es ta l  que el menisco se -  
mantiene por efectos de tensión de superficie solamente, independíente, 
mente de los efectos del potencial e léc trico .
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5*— Un método conforme a  la s  reivindicaciones 2 o 3) en e l  
que la  d istan cia  de prominencia del menisco es t a l  que e s te  menisco -  
no se mantiene por efecto  de la  tensión de su perfic ie  solamente sino 
que depende de un oampo e lec tro stá tico *

6 .-  Un método conforme á cualquiera de la s  reivindicaciones 
an te rio res , en e l  que e l  citado elemento o p ieza, que se h a lla  próxi­
mo o en contacto con e l  lado opuesto del m ateria l, comprende un rodi­
l lo  que forma e lectrodo .

7*- Un método conforme a la  reiv indicación  6 , en e l  que e l 
mencionado ro d il lo  llev a  una capa e x te r io r  a is lan te  que se pone en -  
contacto con e l  m aterial y  la  c itada d iferenc ia  potencial se mantiene 
por una fuente de energía de C.A.

8 .-  Un método conforme a cualquiera de la s  reivindicaciones 
precedentes, en e l  qüe un terminal de una fuente de po tencial e lé c tr i  
oo se conecta con dicho elemento o p ieza, que se h a lla  próximo o en -  
oontacto con e l  lado opuesto del m ateria l, y e l  otro  term inal de d i­
cha fuente de energía y e l  sum inistro de composición liq u id a  tienen -  
tomas a t ie r ra * .

9*- Un método conforme á cualquiera de la s  reivindicaciones 
an te rio res , en e l que un campe e le c tro s tá tic o  que a trav iesa  e l mate­
r i a l  queda confinado en tre  lim ites la te ra le s  que dejan excluidos por­
ciones marginales del material*

101- Un método conforme a cualquiera de la s  c itadas re iv in ­
dicaciones usado para la  aplicación  de capas de emulsión fo tog ráfica  a 
un material*

1 1 .- Aparato para ap lica r una capa de composición líqu ida a -  
un m aterial que comprende d ispositivos para e l  transporte  de dichos ma 
te r ia le s ,  d ispo sitiv os para mantener un sum inistro de líquido en con­
tac to  con e l  m aterial por medio de un menisco que se forma por efecto  
de la  tensión de su p e rfic ie , y d ispositivos para mantener un campo -
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e le c tro s tá tic o  que a trav iesa e l m aterial y e l  espacio en e l  que se -  
forma dicho maniaco, suplementando los efectos de tensión de superfi­
cie para aumentar e l  tamaño del menisco y hacer mayor e l  área de con­
tac to  del m aterial.

1 2 .- Aparato para la  aplicación de capas da composiciones -  
líqu idas, que comprende dispositivos para e l transporte de los mate­
r ia le s ,  d ispositivos para mantener un suministro de líquido en una po 
s ic ián  cercana y por bajo del m aterial y d ispositivos para mantener -  
un oampo e lec tro s tá tico  que atrav iesa e l  m aterial y la  abertura entre 
e l  m aterial y dicha posición y mantiene un menisco en e l  líquido en -  
esa abertura durante e l recorrido del m aterial.

13*- Sé reivindica por óltimo como objeto sobre e l  que ha -  
de recaer la  Patente de Invención que se s o lic i ta :  "UN METODO DE APLI
CAR UNA CAPA DE COMPOSICION LIQUIDA A UN MATERIAL Y APARATO PARA SU -  
PUESTAENPRACTICA".

Todo conforme queda descrito  y reivindicado en la  presente 
Memoria desorip tiva que consta de vein te páginas mecanografiadas y d i 
bujos adjuntos.

Madrid, 8 de Ju lio  de I .964

ALFONSO UNGRIA p .p .
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