MEMORIA DESCRIPTIVA

_para solicitar
PATENTE D E  INVENCION
en
EsPAalA

por TVEIFRTE afios
a nombre de METATTGESELISCHART AXTIBEGESELLSCHEAYT, entidad
alemana, establecida en Reuterweg 14, Frankfurt (Main), Re-
plblica rederal Alemans, por:
" UN PROCEDIMIENTO PARA REGULAR EL CONTENIDO DE AGUA DE MEZ-

CLAS MINRERALES DE ALIMENTACION PARA APARATOS DPE SINTERIZACION ™

——— ——— —

La consecucidén de una capacidad méxima y de una ca~
lidad Optima del producto tratado en la aglomeracidn de mate-
rias de grano fino en aparatoé de sinterizacidn depende, eunire
otras cosas, ampliamente de la regulacidn y del control con -

5 tinuo de lg denominada "humedad iddnea" de la meszcla de ali -
mentacidn. ——

La "humedad iddnea" se alcanza, cuando la carga del

aparato de sinterizacidn posee una permeabilidad dptima para

los gases. Se determina por via empirica. El sobrepasar o que~

10 darse por debajo de este valor origina, como consecuencia de



'
-
=2
"

s
El

|
§

la formacibén de lodos o de polvo insuficientemente fijado,
ung disminucidn de la permeakilidad para los gases de la
mezcla de alimentacidn. la dosificacidn de la adicidn de
agua, se realiza generalmente en los aparstos mezcladores

5 y/0 de rodamiento montados delante del aparato de sinteri-
zacidn.

Durante largo tiempo se venia anslizando la humg
dad de la mezcla de alimentacidn exclusivamente por medio
de muestras extraidas a mano; vomo este método no propor-

10 ciona valores objetivos, han sido hechas ya diversas pro-—
pogiciones para la medicidn y control exactos de la hume-
dad de la mezcla de alimentacidén de aparatos Ge sinterize
cidn.

Ahora bien, los diversos métodos de medicidn pa

15 ra determinar el contenido de agua en materias sblidas,
tales como la medicidn de la humedad de equilibrio en ga-~
ses, la determinscidén del contenido de agua por procedi -
mientos capacitivos, determinacidn mediante medicidn de
la conductividad eléctrica, determinazcidn graviméirics

20 del contenido de agua y determinacidén por procedimientos
quimicos, han demostrado no ser aprovechables en la pric-—
tica para la medicidn del contenido de agua en mezclas de
sinterizacidn, ya que dependen Ge un equilibrio inequivo-
co, de oscilaciones de presidn, variaciones de densidad

25 aparcnte y de la composicidn quimica, o bien no hacen Do-—
sible uwna determinacibn continua.

Es conocido tembién un procedimiento para medir
el contenido de agua de la mezcla de alimentacibén median-

te la determinacidn del contenido de vapor de agua en los

30 gases de salida y regular la adicién de agua correspondien
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conveniente de que la regulacidn de la adicibn de agua no

ee realizas hasta después de un trayecto muerto considera-
ble.

Se conoce asimismo un procedimiento para la medi-
cién del contenido de agua, que trabaja por el procedimien—
to de neutrones, asi como también un procedimiento que, con
ayuda de reyos X, determina la densidad minims aparente de
la mezcla, empleando este valor como impulso de mando para
la adicibén de agua. Aparte de los gastos precisos en aten-
cidn a una proteccidén suficiente contra los rayos, resulia
que estos procedimientos, al igual que también los anterior
mente descritos, determinan el conbenido absoluto de agua
de la mezcla de alimentacibn.

thora bien, se conoce también un procedimiento,
que tiene er cuenta el conocimiento de que la permeabili-
dad para los gases de una mezcla humedecida de alimentacidn
no depende, en primer lugar, Onicamente del contenido abso-
luto de agua, sino principalmente de la cantidad de agua
fijada superficialmente, de modo que dos mezclas de ali -
mentacidn del mismo mineral y con un mismo contenido abso-
luto de agua, pueden poseer permeabilidades distintas para
los gases. Hsbas diferencias pueden ser provocédas, por
ejemplo, por un distinto tratamiento mecinico previo, por
diferente composicibén guimica y/o por Gistinta composicidn
de grano. vomo valor de medicidén para la "humedad iGbnea",
se mide la nermeabilidad para los gases de la mezcla carga-
da inmediatamente después de ser cargada, y-este valor de

nmedicidén se emplea como impulso de mando para la dosifica-

cibn del agua. Ahors bien, este procedimiento no determina

. 301808
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de manera puramente automidtica, el si el valor de la hume—
dad eg demasiado elevado o demasiado bajo, ¥ tiene un tra-
yecto muerto, si bien pequefio.

El invento se basa en el conocimiento de que la
"humedad iddénea" y, con ella, la permeabilidad vara los ga
ses de una mezcla de alimentacidn, dependen en primer Hér-
mino de la cantidad de agues fijada en lo superficie. Hace
posible la medicidn continua de la "humedad idénea” de ls
mezela inmediatamente después de abandonar el dispositivo
mezclajor o de rodamiento, y ello con la méxima precisidn
¥y de maners sencilla, con lo que la regulacidn continus de
la dosificacidn de agua tiene lugar con la dilacidén minims
posible.

De acuerdo con el invento se ha descubierto, an -

te la natural sorpresa, gue un tiempo de permanencia rela -

tivamente corto de la mezcla de alimentacidn Ya prepsrada,

sobre un materizl absorbente con una clevada resistencia
eléctrica especifica, basta para que el agua fijada super-
ficlalmente por la mezcla sea recibida por el materisl ab-
sorbente, resultando posible determinar las cantidades de
agva absorbidas mediante la medicidn subsiguiente del paso
de corriente con ayuda de electrodos. Gomo material abgor-
benté ge pueden emplear tejidos de materiales sintéticos,
tales como, por ejemplo, poliami&as, poliésteres ¥ poliacri
lonitrilo.

El material absorbente recibe preferentemente for
ma. de cinta sin fin, que circula 2 una velocidad constante
¥ sobre cuya parte horizontal superior, se cargs una canti-

dad constante de la mezcla de alimentacidn, previcmente tra

tada, convenientemente una corriente parcial del materizl

- 901808
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que sale de los aparatos mezcladores o de rodamiento; La
consecucidn de un contacto bueno y constante de la mezcla
de alimentacidn con la cinta, se puede realizar, por ejem—
plo, mediante una ligers sacudida en el momento de la car-
ga. Una vez arrojado el material de la carga, se limpia la
cinta de particulas adheridas, por ejemplo, mediante cepi-
1llos repelentes del agua, y se hace pasar a lo largo de
electrodos gue se oprimen contrs la cinta con una determi-
nada presidén de apriete y que estén conectadas a una fuente

de tensidén continua. Entonces el paso de corriente, deven -

diente del contenido de agua absorbido, gue hay entre los elec

trodos es medida. E1 valor medido se compara con el valor
nominal determinado para la humedad idbnea, reguldndose la
dosificacibén de agua de acuerdo con la diferencia. El valor
de medicibn proporciona un dato inequivoco sobre el conte -
nido de agua de la mezcla de alimentacidn, en el sentido de
gue un valor de medicibn superior al valor nominal determi-
nado, indica un contenido de agua demasiado elevado, y un
valor de medicidn inferior, un contenido de agua demasiado
bajo de la mezecla de alimentacibn. La regulacidn de la adi-
cidn de agua se realiza preferentemente de maners automAti-
ca. Letris del lugar de medicibn, se limpia la cinta, por
ejemplo, rocifndola con agva o cualesquiera otras solucio~
nes de detergentes, o bhien haciéndola pasar por un bafio de
limpieza, y seguidamente se seca. En caso necegario, se pue
de montar un bafio de lavado final detris del bafio de lim -
pieza.

Las ventajas del procedimiento de acuerdo con el
invento, estriban principalmente en su método exacto de me-

dicidén, en lo sencillo v poco dado a estropearse de la ins-
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talacidn, en la posibilidad de una medicidn de la numedad

superficial en el momento mis temprano posible, en la in-
dicacibn absoluta del contenido de agua ¥ en la vosibili-
dad de uns medicibdn continua.

El procedimiento de acuerdo con el invento seri
explicado con mis detalle a base de la fig. 1, esquemitica
mente ¥ a manera de ejemplo.

Una cinta sin fin 1 de un tejido absorbente, es

conducida por rodillos inversores 2, 3, 4, 5 3

o

6, Gée log

’ .

que el rodillo inversor 2 egtd impulsado. En la parte com-
prendida entre los rodillos inversores € y 2, de la cinta 1
que circula a velocidad constante, se carga una corriente
varcial 7 de la mezcla de sinterizacibn ya preparada, en
una cantidad constante y con una altura de capa congtante.
Con un vibrador 8 se consigue un contacto uniforme de la
nezcla de alimentacidén 7 con la cinta 1. La mezcla de ali-
mentacidén es arrojada al llegar al rodillo inversor 2. Un
cepillo rotativo 9, con cerdas revelentes del agua,elimina
las particulas de la mezcla de alimentacidén 7, que nosible-
nente hubieran quedado adheridas a la cinta 1. Ta cinta 1
penetra, a través de rodillos inversores 3, en una caja 1C,
cerrads por todas partes, ¥ es hecha vasar ror entrs dos
electrodos 11 y 12, de los que el electrodo 1l estéd fija-—
do rigidamente, mientras gue el electrodo 12 es oprimido
con presidn constante vor un muelle 13. Seguldamente se con
Guce la cinta a través de un bafio de limpieza 14, en el que
hay dispuesto un mecanismo agitador 21. burante el naso vor
entre los rodillos desviadores 5 y €, se seca la cinta 1

nedlante un ventilador de aire caliente 15.

Los electrodos 11 y 12 estéin conectados,
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centinua 18, E1 conductor 16 pasa por un miliamperimetro

19, que mide el flujo de corriente. La diferencia entre
el valor medido y ei valor nominal, es transformads por
un aparalto de mando 20 en un impulso de gobierno pars el
dispogitivo regulador del agua.

Bl campo de medida sge ajusta de tal modo, por
ejemplo, mediante la eleccidn de la tensidn conectada al
electrodo, gque el valor nominal se encuentra aproximada -
mernte en el centro de la parte de mayor pendiente de la
curva intensidad de corriente~humedad. (fig. 2).

La diferencia entre el valor de medicibén y el vz
lor nominal, se +trasmite preferentemente de manera avtomb-
tica al aparato de mando para la dosificacidn del agua.

El procedimiento de acuerdo con el invento puede
ser anlicado también a los conocidos procedimientos de sin
terizacidn de capas mlltinles, en los gue varias capas de
distinta composicidn se colocan superpuestas sobre un apa-
rato de sinterizacibén. En este caso se mide la humedad de
cada capa individualmente, y los valores de medicidn se
trasmiten 2 los 6rganos de mando de los diversos disposi-

tivos dosificadores de agua.

Biemplo de reslizacidn

La cinta sin iin estaba constituida pof un te -
Jido de poliacrilonitrilo de un ancho de 40 mm y un grueso
de 0,4 mm. Circulaba a una velocidad de 0,5 m/minuto. Bl
rodillo impulsor y los rodillos inversores, estaban hechos
de poliéster. Yoselan un didmetro de 80 mm v un ancho de

50 mm. A cada lado de los rodillos se habilan dispuesto en

301806
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grosamnientos de guia de 4,5 x 2 mm. E1l vibrador tenia una
altura de carrers de 0,5 mm y estaba accionado con uns fre
cuencla de 50 Hz. Bl cepillo de limpieza noseis cerdas de
material sintético repelente del agua, un ancho de 45 mn ¥
un didmetro exterior de 30 mm. Giraba o una velocidad de
100 r.p.m. La caja era de chape de acero y estaba forrada
de material sintético en la zona del bafio de-iimpieza. Los
electrodos consistlan en chapa de cobre pulida con uns su-
perficie de 40 x 40 mm y un espesor de 2 mm. 21 muelle eg-
taba ajustado a una presidn de 1 kg. Bl bafio de limpieza
estaba constituido por &cido clorhidrico al 20%. Bl venti-
lador de aire caliente estaba conectado a un embudo de 80 x
40 mm. Le fuente de corriente continua tenfa uns tensibn de
10 voltiosh Entre el bafio de limpieza y el ventilador de
alre caliente, estaba intercalada una tobera pulverizado-
ra, que purificaba al bafioc del Acido clorhidrico adherido.

Se cargaron sobre la cinta mezclas de la composicidn:

35,5 % Fortuna

10,7 % Kahlenberg

16,1 % Sydvaranger

21,6 % cenizas

16,1 <% polvo de alto horno,

con un tamefio de grano de 0 a 20 mm, junto con diversas
cantidades de material recuperado, con un tamafio de grano
de 0 a2 Smm, y 7% de coque con un ‘tamafio de grano de O a 4
mn. El tiempo de permanencia de las mezclas sobre ls narte

horizontal de la cinta, ascendid a 1 minuto. Se midid la

intensidad de la corriente en diversos contenidog de hume -

dad, y seguidamente se determind el rendimgnl,kg feglﬁéi
“i | ¥E

-8 =



zacidn para cada muestra, mediante ensayos en calero.

Los valores han sido recopilados en la tabla si-

guiente:
Rendimiento
5 Material recu- Agua Intensidad de corriente de sinteri-
zacidn
perado % % mA tatijz
40 T 0,25 1¢,0
40 8 0,30 22,5
40 9 0,50 25,5
40 10 1,70 26,8
10 20 11 6,50 26,0
40 12 19,00 24,2
40 13 32,00 21,0
40 14 52,00 18,4
40 15 75,00 16,4
15 70 T 0,30 16,8
70 8 0,35 19,5
70 g 0,60 20,7
70 10 1,80 20,9
70 11 7,00 20,1
70 12 20,00 17,0
70 13 35,00 15,8
20 70 14 55,00 13,3
100 7 0,40 14,8
100 8 0,50 16,0
100 Q 0,80 19,1
100 10 2,00 19,4
100 11 8,00 17,5
25 100 12 22,00 14,5
2
{(tato/m significa: Toneladas por dia y m2 de superiicie de
sinterizacién).
30
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La presente solicitud que corresvonde a la presen-
tada en la Replblica rederal Alemana, con fecha %C de ovienm
bre de 1963, bajo el #¢ M. 59110 VIa/40a, se acoge a los be-
neficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propie -

dad Industrial.
-~-FOTA -

Los puntos de invencidn propis y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de la dresente solicitud de Lta -
tente de Invencidn en Espafia, por VEILELE afios, son los si =
gulentes:

1.- Un procedimiento para regular el countenico de
agua de mezclas minerales de alimentacidén para aparatos de
sinterizacibn, en especial mezclas de minerales y opreferen-
temente mezclas de minerales de hierro, mediante lz medicidn
del contenido de agua de la mezcla de alimentacidn, prévia -
nente tratada, y gobierno de la adicidn de agua en el trata-
miento previo, caracterizado porque, como valor de nedicidn,
se determina preponderantemente la cantidad de agua fijada
superficialmente de la mezcla de entrega y, como valor de
ajuste para la regulacibn de la adicidn de agua en el tra-
tamiento previo de la mezcla, se emplea la diferencia entre
el valor de medicidn y el valor nominal del contenido de
agua de la mezcle de alimentacidn.

2.- Un procedimiento de acuerdo con la reivinli-

cacidn 1, caracterizado porque como medida para el coube -

L3

nido de agus de la mezcla de alim nbacidn, sejﬁe_egpi%§ 1.
gt s 08
& N S L=
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agua absorbida por un tejido absorbente por unidad de-fiém—
po, al entrar el tejido en contacto con la mézcla de alimen
tacidn.

3.— Un procedimiento de acuerdo con las reivindi-
caciones 1 yv 2, caracterizado porque, como valor de medi -
cibn para la absorcidn de agua, se determina la resistencia
elécirica del tejido después de la absorcidn del agua y de
retirada la mezcla de alimentacidn.

4.~ Un procedimiento de acuerdo con las reivindi-
caciones 1 a 3, caracterizado porgue el tejido, antes de
medirse la resistencia eléctrica, se libera de particulas
de material sbdlido adheridas, convenientemente mediante tra
tamiento con cepillos repelentes del agua.

5.— Un procedimiento de acuerdo con lag reivindi-
caciones 1 a &, caracterizado porgue el tejido, después de
efectuada la medicidn, se limpia mediante soluciones lim -~
piadoras ¥ seguidamente se seca.

£.- Un procedimiento de acuerdo con lag reivindi-
caciones 1 a 5, caracterizado por emplearse un tejido de
material sintético en calidad de tejido absorbente.

T.— Un procedimiento de acuerdo con Jas reivindi-
caclones 1 a 6, caracterizado porque se emplea un tejido de
poliamida, polidster o poliacrilonitrilo.

8.~ Un procedimiento de acuerdo con las reivindi-
caciones 1 a 7, caracterizado porque el tejido absorbente
recibe forma de cinta sin fin,

8,- Un procedimiento de acuerdo con las reivindi-~
caciones 1 a 8, caracterizado porque sobre el tejido absor-
bente se carga una corriente parcial de la mezcla de alimen

tacibn. 3 6 }1 8@6

- 11 -
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10.- Un procedimiento vara regular el contenido de
agua de mezclas minerales de alimentacidn vara anaratos de
sinterizacibn.

Tal y como se ha deserito en la memoria sue antece-
de, representado en el dibujo que se acompafia v para los Ti -
nes que se han especificado.

La presente Memoria consta de doce hojas, escritas

o miquina por una sola cara.

vadrid, < B JUL 1964

per. P\t - 12 -
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