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I.EMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE D &  INVENCION
en
ESPAK A
por VEILTE atfios
& nombre de BAU-STUILGEWEBE GmbH, entidad alemana, es-
tablecida en Burggrafenstrasse 5, Dilsseldorf-Oberkassel,
Repiblice TFederal Alemsns, por: ’
'O SISTEMA DE FABRICACION DE ARMADURAS PARA HORKIGON
' ARIZATO™

In la construccidn de hormigén armado, hay que
incorporar & una pleza constructiva determinada, por
ejomplo, un techo, una viga o una pared, una seccidén
transversal determinads de acero, calculada de acuer—
do con las reglas de la estdtica en combinacidn con
las teorias de la construccidn del hormigdn armado,
la cual cirve como armadura, sgobre todo, para absor-
ber lag tensiones de flexidn. Il constructor tiene
que tener en cuenta esta sgccidn transversal de acero

calculada, incorporando aceros de armadura apropiados,
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tratando al mismo tiempo de buscar, a la vez gue la ma-
yor seguridad vosible de la construceidn, tambien un dp-
timo de economfa,

En la srmadura de piegas constructivas de hormi-
zén armado de forma plana, se refiere esta seccidn trans-
versal de acero generalmente & la unidad de ancho, es
deoir, que se indica. en eam?/m de ancho. Si para la ar-
madurs se emplean varillas de acero sueltas, entonces
el perito suele partir de las verillas para hormigén
preparadas por las fundiciones de acero, que se ofre-
cen cn didmetros de, vor ejemplo, 5, 6, 7, 8, 10, 12 mm,
etc. Como de las dimensiones de la pieza constructiva
a armar, raras veces se deriva la necesidad de_elegir
una varilla de armadura de un didmetro determinado, pue-
de el constructor, por lo tanto, determinar libremente
por lo general, el didmetro de las vaerillas, cuando se
emplea varillas sueltas de armadura para la armadura.

Lo mismo puede declrse respecto a la distancia de las
varillas entre si.

Ahora bien, coﬁo la armadura con varillas zuelias
lleva inherente una mano de obra relativamente grande
para cortar, doblar, tender y ligar las varillas, se han
creado, para la armadura de tales plezas constructivas
planas, esterillas de armadura de forma estable, que es-
taban constituidas por varillas entrecruzadas y asegura-
das contra variaciones de posicidn en los puntos de cru—
ce, generglmente mediante soldadura.

Para poder emplear tales esterillas de armadura
con éxito en la prdctica, se confeccionan y se tienen

en glnacén en forma de denominadas esterillas de eglmacen
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A,
¥y esterillas de lista. Ias esterillas de almacen tie-

ner dimensiones exteriores fijas, por ejemplo, de 5 m
de largo v 2,15 m de ancho. 1ILas esterillas de lista,
por el contrario, se confecclonan, segin las necesida-
des de cada caso particular, en largog de hasta 12 m
y anchos de hasta 2,45 m, para voder adeptar asi me-
Jor la armadura & las dimensiones de las piezas cons-—
truetivas, Con el fin de que la confeccidn de tales
esterillag, ya dificultada por ello, no se complique
todavia mds, se han introducido valores fijos para la
disteancia de las varillas entre sf, por ejemplo, 50 mm
é 75 m. y miltiplos de estos valores.

Lag divergas secclones transversales de acero com-
prendidas en los sistemas de esterillas de almacén y
de lista, se obtenian, dentro del margen de distancias
fijadas, mediante la utilizacidn de varillas de did-
metros distintos, siendo necesarios unos veinte did-
metros distintos de varillas, para conseguir una gra-
duacidn de seccilones transversales 1o mids estrecha po-
sible. A pesar de todo no era posible conseguir as{,
con un gasto economicamente admisible, una graduacidn
uniforme ni escalonada de manera suficientemente pre-
cisa, de las cecclones transversales.

Debido 2l gran numero de anchos posibles de es-
terillas de acuerdo con el programa de esterillas de
lista, era preciso disponer adicionalmente de un gran
surtido de varillas transversales para las esterillas,
puesto que para los diversos anchos se precisan a su

vez varillas de todos los didmetros ¥y en diversos lar—

Jui779

gos, que han de tenerse en almacen.
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El imvento, reconociendo las particularidades y di—<
fiecultades que ofrece la clagsificacidn en esterillas de
lista y de almacén, inherentes a la confeccidn de esteri-
llas pars armaduras de la manera gque se viene haciendo
hagta ahora, se ocupa con el problems de, a base de una
innovacidn fundamental en la confeccidn de esterillas,
conseguir simplificaciones y, con ellas, abargtamientos.
Al mismo tiempo se trate de ofrecer al constructor, en
lugar de las esterillas de almacen y de lista de hasta
hoy en dfa, a ser posible un sistema ¥nico de esterillas
vara armaduras, bien escalonado.

Para regolver este problema, parte del invento de
armaduras constituidas por varillas emtrecruzadas, asegu-
radas contra variacidn de su posicidn en los puhtos de
cruce, generalmente mediante soldadura, armaduras que pue-
den tenderse a maners de esterillas de forma estable, Es—
tas armaduras deben ser confecclonadas, de acuerdo con el
invento, dentro de un programa que comprenda un cierto nd-
mero de series de esterillas y en el que en cada serile
varien lag cecciones transversales de acero por unidad de
ancho en la zona anterior de la esterilla, de un tino de
esterilla @ otro. Para alcanzar estos resultados, se pro-
pone un programs, en el que en las diversas serles del
programa se construyen esterillas todas ellas del mismo
ancho, v en el que todas las esterillas de una serie de
esterillas estdn constituidas por varillas de didmetro igual
o pricticemente igual, al menos en la zona interior de la
esterilla, siendo dentro de cada serie el mimero de va-
rillas de igual didmetro, que estdn distribuidas en la

<

zona interior de las diversas esterillas, conveniente-

JUi77Y



10

15

20

25

30

nente de un ancho constante en todas las series, dis-
tinto de un tipo de esterilla a otro tipo de esterilla,.

La confeccidn de esterillas para armaduras de
acuerdo cen el invento, proporciona ventajas importan-
tes en diversos centidos. Por lo pronto reperoute la
reduccién, hecha pogible por el invento, de las varillas
de acero necesariag paras la confeccidn de las esterillas,
hasta un nimero relativamente pequefio de didmetros dis-
tintos, de manera ventajosa en la fabricacidn de las va-
rillas de acero, ya que debido a la limitacidén a un ni-
mero reducido de varillas de distinto grueso, se deri-
van facilidades y, con ello, abaratamientos en el deg~
arrollo de los programas de produccidn de las fundicio-
nes de acero.

En la fabricacidn de las esterillas, resulta més
sencillo su almacenamiento y mds Ffédeil . su administra-
cidn, con lo que tambiédn mejora su rentabillidad. Asimis-
mo reduce el menor mimero de varillas de didmetros dis-
tintos las cantidades que deben mantenerse disponibles,
lo gue & su vez proporciona ventajas considefables en el
almacenamiento.

En la primers ingtalacidn de talleres destinados a
la fabricacidn de esterillas para armaduras de acuerdo
con el invento, se obtiencn simplificaciones y abarata-
nientos, sobre todo en cuanto a la realizacidn de los dis-
vogitivos mecdnicos de fabrioaciSn teniendo en cuenta el
minero reducido de diametros diferentes de las varillas
a tratar, puesto que se puede prescindir de posibilida-
des especiales de regulacién para un mimero grande de

didmetros de varillas a manufacturar. In la adaptacidn
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ulterior de lugares dGe fabricacidn yé existentes al
nuevo programa de fabricacidn, son necesarias, desde
luego,; modificaciones de loz dispositivos mscanicos.
Ahora bien, los gastos a2 ello inherentes, no estdn en
proporcidn ninguna con los resultados ventajosos que

se obtiencn en la total produceidn futura, una vez rea—
lizade la adaptacidn.

Como de acuerdo con el invento ya Unicemente s
confecclonan esterillas de armadura de un wismo ancho,
ze pueden vpreparer las varillas transversales indeven~
dientemente del curso de la fabricacidn, ya que éstas
4$iencn todas ¢l mismo largo. S1i en la direccidn trans-—
versal se cmplea la misma escala de seccidén transver—
gsal que en la direccidn longitudinal, resulia que tom-
bidn en el sentido transversal ge necesitan tan solo va—
rillas de pocos didmetros distintos, de modo que las
ventajas regefladas se ponen tambiédn de manifiesto en la
adninistracidén y financiacidn de existencias en almacén
de tales varillas transversales.

Agimismo, y debido al ancho constante, se Tecili-
ta tembidn el transporte de las esterillas terminadas a
log lugares de las obras, frente al transportie de las
esterillas de lista tradicionales, con su gran mimero
de anchos Gistintos de egterillgs. Finalmente ge bene-
ficia sobre todo el constructor de una facilidad susten-
cial, al tener ahora que trabzjar ya con un solo ancho
de esterillas. Gracias al invento, por lo tanto, se
aprovecha la ventaja de lag esterillas de almacédn de
hasta hoy en dla, que asimismo tenlan todas el mismo an-

cho, para toda la produccidn de- esterillas.
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De acuerdo con otra proposicidn del invéntd, el
mimero de varillas distribuidas por la zong interior de-
las diversas esterillas de una serie de csterillas, 20—
na que tiene un ancho "r¥, aumenta en cada ung de las
series de esterillas, en una varilla completa de un tipo
de esterilla a otro.

Asimismo estdn las esterillas para armaduraes de
acuerdo con el invento estructuradas de tal modo que, en
todas las series, las varillas estdn dispuestas y repar-
tidas en la zona interior de las diversas esterillas, del
ancho "r", de manera que cada una de las varillas de un
mimero fal de varillas, se encuentra en el centro de su
zons de eccidn estdtica rin.

Seglin el invento se coordinan, en una forma prefe-
rente de realizacidn, los didmetros de las varillas de
lag ceries sucesivas de esterillas de tal mode entre =i,
gque ol aumento de la seccidn transversal desde el dlti-
no tipo de una de las geries hasba el primer tipo de la
serie signienie, sea igual de grande que el aumento de
seccidn transversal desde un tipo a otro tipo dentro de
ambas series,

Finalmente ha demostrado ser ventajoso gque, en la
zong interior de las esterillas de series sucesivas de
esterillas, los didmetros de lag varillas se elijan de
tal modo, gque estén en la relacidn de 1l: V2.

Otras caracteristicas del invento y detalles de las
ventajas consegulidas con el mismo, se desprenden de la
descripeidn siguiente de los ejemplos representados en
los dibujos para la realizacidn de la fabricacidn segln

el invento ce esterillas de armadura para hormigén armado,

T i \k
WO B L{

)

¢



15

20

25

30

+“a Fig. 1 muestra, en representacidn esquendti-

ca, una serie de esterillas de acero paras congtiruccio-
nes, confecclonade sezgfn el programa Ge acuerdo con el
invento;

la fig. 2 representa una esterilla sueltg de un
tipo Geterminado de esterilla, en seccidn dransversal,
¥

la fig. 3 muestra la realizacidn de una junta so-
lapada de dos csterillas, en detalle,

Para el ejemplo elegido, supondremos que la produc-
¢idn total se lleva a cabo en cuatro series de esteri-
llas para armaduras. En estas cuatro series estdn cons-
tituidas todas las esterillas de cada una de las series,
por varillas de didmetros isuales, Las sucesivas este-
rillas de cada serie se diferencian tan solo en que el
nfmero de varillas aistribuido sobre un ancho constante
de esterilla, aumenta en una varilla de un tipo de este-
rilla a otro tipo de esterilla.

En la fig. 1 ha sido revpresentada esquemdticamente
una serie de esterillas para armaduras, entresacada de
uno de estos programas totales. A este particular se
han §lvidido las diversas esterillas A, B, C, etec, en
zonas marginales II, que provocan el solapado de esteri-
llag contiguas, y una zons interior I, situada entreme-
diags La zona interior I de la esterilla, tiene el an
cho "y, EIste ancho "r" es giempre el mismo en todas
las ésferillas del progfama total., El mimero de vari-
1llas repartidas por el ancho "»" de cada una de las es-
terillas de una nmisma serie, deéignadas en la fig. 1

301779
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con A a J, corrésponde en todo caso a un nﬁmero entero,
es decir, por ejemplo 8, 9, 10 ete,

A este respecto resultan valores especialmente
ventajosos para la prdetica, incluso con respecto al
orden de sucesidn de las distintas series de esteri-
llas, si para la esterilla primera A de una serie se
disponen, por ejemplo, ocho varillas 1 sobre un ancho
de, por ejemplo, 1,60 m, y &l progresando escalonada-
mente a un paso de una varills por esterilla, se dis-
ponen en la esterills Wltime J de la serie, sobre el
mismo ancho, por ejemplo, diecisels varillas 1.

Debido a la distribucidn proacticada segin el in-
vento, de en cada caso un mimero de varillas de armadu-
ra sobre un ancho que permanece siempre constante, que-
da asegurado que a cada varilla corresponda una deber-
minada zona Ge acecidn, siempre igual de grande dentro
de una esterilla. Esta zona de accidn de cada una de
las varillas, que vienc determinada por el ancho "r¥
de la zona interior de la verilla, dividido por el mni-
mero "n" de varillas repartidas en esta zona, ha sido
designada en la fig. 2 con "a" y +¥iene la misma maghi-
tud que la distancia entre iéé.diversas varillas l.

Debido al aumento de las varillag 1 dispuestas en
la zona interior de la esterilla, con el ancho "r', que
es de 1 varilla de un tipo de esterilla al siguiente de
una serie, resulta une ampliscidn uniforme de la sec-
cidn transversal de acero existente por unidad de ancho,
As?, por ejemplo, si para todos los tipos de esterillas
A, B, G, etc. de una serie, la seccidn transversal de

un tipo de esterilla al siguiente adoptard, nara el @ycho
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0,2 em® = 0,125 an’/m
1,60 m

Si, por ejemplo, en la esterilla A se han dispues-
o ocho varillas 1 en la zona interior de la esterilla,
del ancho "r", y si cada una de las varillas tiene una
seccidn tranéversal de 0,2 omz, entonces la seccidn

transversal de acero existentes es de:

8. 0,2 = 1,0 om?/m
1,6

El tipo B sigulente de esterilla, poseec entonces
una seccidn transversal de '

1,0 + 0,125 = 1,125 cm?/m
y el tipo siguiente C

1,125 + 0,125 = 1,25 om’/m, ete.

81 en la serie sigulente, la seccibn transversal
de acero de las varillas elegldas es, por ejomplo, el
doble de grande aue en la serie anterior, entonces el
aumento de un tipo de esterilla al slgulente es de

2. 0,125 = 0,25 cm2/m,

En el ejemplo representado, las zonas marginales
II, previstas para el solapado de esterillas contiguas,
han sido realizadas para una Jjunte de tres mallas, es
decir, para una denominada junta portadora (fig.3). Pa-
ra ahorrar la mayor cantidad de acero posible en las
varillas transversales 2 unidas por la solapadura, se
eligen lag distancias entre las varillas 3 en las zo-

nas margineles tan pequeflas, que no se sobrepasa la

301779
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irreprochable de fuerzas. ELl ancho Ty resulta de la

suma de los anchos "b" de las zonas de accidn de las
varillas 3, dispuesﬁaé en las zonas marginales., EL
ancho 1, de la zona marginal de las diversas esterif
llas, depende de la medida geométrica de la esterilla
¥ es menor en la medida de la diferencia r3, que la zo-
na de solapado del ancﬁo rqe 8i la medida en que las
varillas transversales 2 sobresalen de la dltima vari-
1lla longitudinal 3 en la zona marginal II, se elige
igual a la mitad del ancho de la zona de accidn de es-—
ta varilla, entonces el :ancho r, de la zona marginal
resulta igual al ancho T de la zona de solapado. Aho-
ra bien, en el sentido de un ahorro de acero pars las
varillas transversales, se hacen estas medidas sobre-
salientes Unicamente lo suficientemente grandes, para
que todavia resulte posible una unidn irreprochable de
las varillas en los puntos de cruce.

Por lo demés_pueden las zonas marginales IT de las
diversas esterillas fabricadas de acuerdo con el nuevo
programs de esterillas,estar hechas de otra manera y
forma distintas de las del ejemplo de realizacidn re-
nresentado, en cuanto se refiere a didmetros y distan~—
cias de las varillas allf existentes. A este respecto
se suele conceder generalmente importancia a evitar
ampliamente secciones transversales de acero no apro-
vechadas estdiicamente, Asf, por ejemplo, es posible
aplicar tembién a las zonas marginales de la esterilla,
la caracteristica principal del invento, o sea, la de

reducir el mimero de varillas de didmetro distinto a
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tratar. Fn atencidén a los importantes ahofrbé que
»ueden conseguirse mediante Ql nuevo prograna de es-—
terillas, podria incluso pasarse por alto una clerie
proporeidn de seccidn transversal de acoro desaprove-—
chada estdticanente =n las zonas marginales soladadas.
Ahore bien, también se pueden disponer cn lag zonas
marginales varillas con, por sjemplo, la mitad de la
seccidn transversal de lag varillas de la zona central
de la esterilla, con Lo gue el nimero Gec difmetros
diferentes necesario, dniccmente se elevarfa en uno.
Otra posibilidad de la disposicidn de las vari-
llas en las zonas morginales II, estriba en qus, a
efectos de guardar la medida de solapado minime nece-
saria desde el punto de vista de la osgv tioa; se pre-
vean en les zonas margineles digtancias entre las va-
rillas, Que se elijan distintes, preferentemente me-
nores, que las existentes en la zora interior de 12

esterilla. Con ¢llo se mantiene pequefia la pérdids
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en varillas transversales, que se produce »or cl
»ado necesario.

Fl imvento no estd limitado a la estructura de
lag diversas egterillas @ basge dec varillas sginples,
Puede ser aplicado asimismo con resultades ventajosos
en ¢l ompleo de les denominadas varillas dobles, es
decir, de dog o més varillas dlspuestas muy juntas o
a pequefia distancia entre sf, incluso tembidn sn la
variante de enwplearse en ciertes zonas o la cgteri-
1lla varillas dobles, mientras que en otras zonas, por
ejemplo, en las marginales, se utilizan verillas gim-—

nles. Impleando varillas dobles y varillas simples
e 67
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méde ¢l mimero precigo de varillas de didmetros dis-
tintos.

Fundenentalmente puede aplicarse gin mas ni mag
la teoria segin el imvento, tanto con la realizacién y
en el empleo de las varilles longitudinales 1 6 3, co-
mo también en los de las varillas transversales 2.
Sriste también la posibiliaad ¢e que, en todas las eg—
terillas del programs total, se proceda Unicamente en
isg varillas de uno de los centldos de acuerdo con les
ingtruceclones del invento, mientras que las varillas
que ge extienden en el otro sentido de cada una de las
esterillas, se disponen a igunal distancia unas de otras,
poseyendo didmeiro distinto de esterilla en esterillas

Finalmente no ze¢ limita la aplicacidn del progra-—
ma de esterillas de acuerdo con el invento a la fabri-
cacidn de csterillas de armadura de acero destinadas
o la ammadura de piezas constructivas de hormigdn ar-
mado. Da nueva programacidn puede servir también cuan-
¢o e utiligan materiales no consistentes en acero,
pero que girvan de isual modo para la armadurg de pie—
zag constructives coladas y endurecibles, es decir,por
ejemplo, tratandose de materias sintéticas, también
en combinacidn con otros materiales.

Le presente goliciltud que corresponde a la pre-—
sentada en la Repiblica Federal Alemena, con fecha 8
de Julio de 1,963, bajo ¢l mimero B 72,590 V/37 b, se
acoge a los beneficios del artfculo 51 del vigente BEs—

tatuto sobre Propiedad Industrial.



10

RS

20

25

K¢

i 0 T A

Los puntos de¢ invencidn propia y nueva que se pre-—
sentan para que sean objeto de la vresente solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son
los signientes:

l.- Un sigtema de fabricacidn de armaduras para
hormigdén armado, que pueden ser tendidas en forma de
estructuras & manera de esterillas de forma estable, ¥
que cstdn constituidas por verillas entrecruzadas ¥ ase=
guradas en los puntos de cruce conira variaciones de nNO-
gicidn, por ejemplo,mediante goldadura, todo ello den-
tro de un programa de fabricacibén que comprende un cier-
40 mfimero de series y en el que en cada serie varia la
seccibn transversal de acero por unidad de ancho en la
zong, interior de la csterilla, de un vino de esgterillsg
a otro tipo de csterilla, caracterizado por que las di-
versas serles del programa ostén constituidas todas ellas
0 bien preponderantemente, por esterillas de ancho cons-—
tante en toda su extensidén, y por que todes las cgteri-
llas de una serie congisten, en toda su extensidn o en
al menos la zona interior de la esterills, en varillas
del mismo didmetro o de didmetro nrécticamente irual,
mientras que dentro de una misma serie, eg diferente,
de tipo de esterilla en tipo de esterilla, el mimero de
vorillas de igual didmetro que estdn distribuidas por
el ancho, convenientemente constante en todas las series
de la zona interior de las diversas esterillas.

2.~ Un sistena de fabricacidn de armaduras de acuer—

do con la reivindicacidn 1, caracterizado por que el
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nimero de varillas distribuidas por la zona i Berior,
del ancho "r", de las diversas esterillas de una mis-
ma gerie de esterillas, aumenta en una varilla entera
de un tipo a otro de esterilla de cada una de las se-
ries de esgterillas.

3.- Un sistema de fabricacidn de armaduras de
acuerdo con lag reivindicaciones 1 y 2, caracterizado
por que, en las esterilias de todas las series, las va-
rillas estdn dispuestas y distribuidas de tal modo en
la zona interior, del ancho "r", de las diversas este-
rillas, que cada una de las varillas Ge un mimero "n"
de varillas, se encuentra en el centro de su campo-de
accidn estdtico rin,

4o~ Un sistema de fabricacidn de armaduras de
zcuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado por que en las series sucesivas de este-
rillas, logs didmetros de las varillas de unz de las se-~
ries estdn coordinados de tal modo con los didmetros
de la cerie signiente, gque el aumento de la seccidn
transversal del tipo dltimo de una de las series al ti-
PO primero de la serie siguiente, sea exactamente igual
que el ammento de la seccidn transversal de tipo en ti-

Po dentro de las dos series,

5.— Un sistema de fabricacidn de armaduras de acuer—

do con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, carac—
terizado por que, en la zona interior de las esterillas
de series sucesivas, los didmetros de las varillas estdn

en la relacidn de 1 : V7Z.

G.=- Un sistema de fabricacidén de armaduras, carac-

terigado por que on todas las esterillas del programa

304779
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total, se procede de acuerdo con las insfruccidneslhm
dadas en las reivindicaciones 1 a 5, tanto en cuanto

a las varillas longitudinales, como también en cuanto

a las varillas transversales.

%.- Un sistema de fabricacidn de armaduras, ca—
racterizado por que cn todas las esterillas del progras
ng Unicamente se procede de acuerdo con las instruccio-
nes de las reivindicaciones 1 a 5, con respecio & las
varillas que discurren en una direccidn, mientras que
las varillas que discurren en la otra direccidn, se
disponen a igual distancia entrc si y, de esterilla
en esterilla, poseen didmetros diferentes

8.-Un sistema de fabricacidn de armsdurss nara
hormigén armado.

Tal y como ge ha descerito en la ilemoria que ante-
cede representado en los dibujJos que se acompaficn y
para los fines que se han especificado.

La presente lemoria consta de 16 hojas, escritas
a mdquina por uns sola cara.

Madrid,

Pt .A.o

361779

nBIr.
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