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MEMORTIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir s la solicitud
de
PATENTE DE INTRODUCCION
formulada el 6 de julio de 1.964, con el nimero 301;#43
en
ESPARA
por DIEZ afios
a nombre de THE BRITISH OXYGEN COMPANY LIMITED, entidad -
britdnica, establecida en Hammersmith House, Hammersmith,
Londres, I,glaterra, por:

" MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE ELECTRO
DOS PARA SOLDADURA AL ARCO " -

Esta invencién se refiere a electrodos de solda
durae al arco eléctrico para la aportecidn de metal de sol
dadure de aleacidn de niguel-cromo-hierro.

BEstos electrodos estdn destinados, princilpalmen
te, a lg soldadura de la gama de aceros ferriticos que in
cluyen desde aproximadamente un 2% hasta 9% de niquel, -
los cuales se caracterizan por su tenacidad a temperaturas

inferiores & cero. Estos aceros recientemenie desarrollados,
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fici
son adscugdos para servicio a temperaturas en el margen de
-300C a -196920C; encontréndose las temperaturas mds bajas,
por ejemplo, en la producoién, almacenamiento a granel y
transporte de gas licuado, tal como metano, oxigeno y ni-
trdgeno, y utilizdndose acero de 9% de niquel para estrug
turas metdlicas expuestas o estas bajas temperaturas.

Una de las composiciones metdlicas de soldadura
utilizada mds emplismente rars la fabricacidn de juntas -
en scero de 9% de niquel, tiene la composicidn aproximade
de 70% de nfquel/15% de cromo/el resto hierro, y los eleg
trodos para soldasdura al arco Qe que se dispone actualmen
te utilizados para la aportacidn da este metal de soldadu
ra, tienen un alambre de nicleo formado por una aleacidn
de este tipo, estando revestido este alambre de nicleo con
un revestimiento fundente. Los detalles de las técnicas -
actuales para la soldadure al arco de acero de 9% de niquel
se dan en el articulo "Purther aspecta of the welding of -
9% nickel steel' que £ué publicado en las pdginas 59 a 70

de "Welding and Metal Fabrication" de febrero de 1.963.

Un objeto de la presente invemcidn es proporcig
nar slectrodos de soldadure al arco mejorados para solder
los aceros de 9% de niquel.

De acuerdo con la presente invencidn, un electro
do de soldadura al arco para aportar metal de soldadura de
le composicidn aproximada de 70% de niquel, 15% de cromo,
el resto hierro, comprende un alambre de nicleo que con-
tiene por lo menos un 90% de niquel, y un revestimiento -
sobre el alambre de nicleo que contiene materiales funden
tes y formedores de escoria, y los materiales de aleacidn

necesarios requeridos pera la produccidn de este metal de
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soldadura.

El alambre de micleo es preferiblemente, niquel
comercialmente puro. Asi{, puede tener una composicidén no-
minal de 99,3% de niguel.

El revestimiento del electrodo es mds grueso -
que el que se utiliza sobre los electrodos de que se dig
pone actualmente paras aportar %0% de niquel, 15% de cromo
¥y el resto hierro.

Un electrodo de acuerdo con la invencidn puede
ser utilizado con una longitud mds econdmica, por ejemplo
de 467 mm en comparacidén con la longitud acostumbrada de
304 m y, de acuerdo con un ejemplo, el alambre de nicleo
consiste en una longitud de 467 mm de niquel con una compo
sicidn nominal de 99,3% de nfquel. Un revestimiento funden
te de espesor uniforme se aplica gl alambre de nicleo de
une manera habitual, conteniendo este revestimiento mate-
riales fundentes y formadores de escoria y polvo metalico.
El revestimiento comprende, especificemente, una mezcla ~
ligada de entre 15% y 30% en peso de carbonmato cdlcico, -
entre 10%.y 25% en peso de espato fluwor y entre 30% y 60%
en peso de metal en polvo. Este metal en polvo incluye su
ficiente cantidad de cromo en polvo, por ejemplo de 24%, -
pare asegurar un conbtenido de cromo en la aportacidén de -
soldadura de aproximadamente un 15% en peso. En la mezcla
de metal en polvo estén incluidos, tembién, molibdeno, nio
bio, manganeso y hiemxv. Tembidn se puede incluir en el re
vestimiento entre 0,5% y 2% de alginato sédico. ALl alambre
de nicleo se le gplica un revestimiento bastante grueso -
de estos materiales, representando los materisles de alea~
cibn en polvo un 30% en peso o mds del alambre de nicleo.
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El didmetro del alambre de nicleo puede ser de 3,1 mm.

En un segundo ejemplo de elecirodo para solda-
dure al arco de acuerdo con la invencidn, se utiliza una
mezcla similar de materiales fundentes y formadores de es
coria, pero el polvo metdlico estd en forma de ferro alea
ciones y representa entre 50% y %5% en peso del revesti-
miento. Pyr lo tanto, se aplica al alambre de ndcleo en -
este caso un revestimiento mds grueso. Aproximadamente un
39% en peso de ferro-cromo en el revestimiento producird
el nivel deseado de 15% de cromo en la aportacidn de sol-
dadura. Tembién se incluirdn ferro~molibdeno, ferro-manga
neso y ferroniobio, pero no necesariamente polvo de hie-
TY0.

No es esencial el que los revestimientos funden
tes utilizados sobre los electrodos de acuerdo con la pre
gsente invencidn, incorporen carbonato de caleio y espato
fluor en los mérgenes indicados arribe. Se puede utilizar

cualquier tipo de revestimiento fundente adecuado parz jun

tas de soldadura en acero de 9% de nfquel, si se modifica
para que ineluya la proporcidén apropiada de material de -
aleacidn en polvo y se aplica a un alambre de ndicleo de =
niquel comercialmente puro. También se pueden utilizar -
otros carbonatos alealino-térreos y halogenuros alealino-
térreos adecuados para ser wtilizados en la soldadura al
arco, en lugar del carbonato de calelo y del espato fluor.
La resistencia eléctrica del micleo es poco més
o menos diez veces mds baja que la del alambre de aleacidn
de niquel~-cromo-hierro utilizado previamente como alambre
de nicleo para electrodos para la soldadura de acerc de -

9% de niquel, y aiUn mds baja que la del acero dulce. Como
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resultado del uso de este material como alambre de nicleo,
es posible duplicar la corriente de goldadura, gi se desea.
Ademds, con el revestimiento fundente descrito es mds fdeil
soldar en posicidn mno horizontal. En combinacidn con el re
vestimiento de electrodo mdsgrueso, el alambre de micleo -
de baja resigstencia permite que el electrodo sea utilizado
con corriente de soldadura de gran amperaje. ELl revestimien
to de electrodo relativamente grueso con su contenido ele—
vado de aleacidén da una proporeidn de recubrimiento de me-
tal con relacidn 2l peso de alambre de cobre consumido, de
140% sproximademente. EL menor coste inicial del electrodo
(debido al uso de un alambre de micleo mds barato), a la me
yor proporeidn de disipacidn por quemado, resultante de la
corriente de soldadura de mayor intensidad permisible, a
los pocos cambios de elsctrodo resultantes del uso de elec
trodos mds largos, ¥y a la mayor-cantidad de metal de solda
dura aportado por unidad de longitud del electrodo, son -
factores que se combinan para hacer que los electrodos de
acuerdo con la invencidn sean mds atractivos econdmicamente
que los electrodos conocidos para la fabricacidn de juntas
én acero de 9% de niquel,

En las proporciones dadas arrlba, no se han teni
do en cuenta los agentes de ligezdn de silicatos, Debe te-
nerse en cuenta, tambidn, que el revestimiento fundente se
rd secado apropiadamente de manera que produzes un slectro

do del tipo de bajo contenido de hidrdgeno.
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NOTA

Los puntos de invencidn, propia, no nuevs, pero
no establecida, practicada ni divulgada en Espafia, que se
presentan pars que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Introduccidn, por DIEZ afios, son los sigulentes:

1.~ Mejoras introducidas en la fabricacidn de =
electrodos para soldadura al arco caracterizadas por que
dichos electrodos sstdn adaptados para depositar metal de
soldadura de una composicidn aproximeda de 70% de niquel,
15% de cromo, ¥y el resto hierro, y comprenden un micleo -
de alambre que contiene al menos 90% de niquel y un reves
timiento fundente sobre el alambre del micleo.

2.~ Mejoras de acuerdo con el punto 1 caracteri
zadas por que dicho nicleo és niguel comercialmente puro.

3.~ Mejoras de acuerdo con los puntos 1 6 2 ca-
racterizadas por que el revestimiento fundente contiene -
entre 15 y 30% de carbomato alecalinotérreo y entre 10 y -
25¢% de haluro alealinotérreo, siendo el resto principalmen
te una ferroaleacidn o metal en polvo e incluyendo sufi-
ciente cromo para asegurar que ol metal de soldadura inclu
ye aproximadamente 15% de cromo.

4.~ NMejoras de acuerdo con el punto 3 caracteri
zadas por que el revestimiento fundente contiene enire 50
¥ f5% de ferroaleaciones.

5.- Mejoras de acuerdocon 21 punto 3 caracteriza
das por que el revestimiento fundente contiene ent?e 0¥
60% de metel en polvo.

6.~ Mejoras de acuerdo con el punto 3 caracteri

zadas por que el carbonato alealinotdrreo y el ha%?ro.alca
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linotérreo son carbonato cdleico y espatofluor respéétiva—
mente. '

7.~ Mejoras de acuerdo con los puntos 4 6 5 ca-
racterizadas por que el revestimiento fundente contiene -
entre 0,5 y 5% de alginato sdédico.

8.~ Mejoras introducidas en la febricacidn de -
electrodos para soldadura al arco.

Tal y como se ha descrito en La lemorias que ante
ceds y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de siefe hojas esoritas a -
mgguine por une sola de sus carase

ponsa,” D KBD. 1954
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