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IEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta pera unir o la solicitud
de
PATANTE DE INTRODUCCION
formulede el 4 de julio de 1.964, con el nGm. 301.690
e 1n
zsPAfA
por DIEZ afios
e nombre de CIMNETS LAFARGAR, sociedad andnima francess,
establecida en 28, rue Hmile Menier, Paris, Francia, por:

YOI MATODC D& ZNFRIAMIBNTO Di CLINKERSM

&l presentga invento se refiers & parfsccionamien-
tos introducidos en el enfriamiento de los clinkers ob-
tonidos en los hornos de cementos.

Se sabe que el clinker que sale del horno gira-
torio debe ser enfriado bruscamente, este resultado se
congigus sctualmente haciendo circular el clinker sobre
clementos de rejillas mbéviles, en gemeral contiguos, con

o 8in recubrimiento, estando perforado cada elemento por

agujeros Jestinados a dejar pasar una corriente de aire

gscendente que atraviesa la capa de clinker que descan-
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88 sobre log elenenbkos de rejillas. Se wtilizms corrien~
temente en la actualided un dispositivo de enfriamien~
to constituldo por un cierto nimero de compertimientos

alojados bhajo la rejilla y en cada uno de log cusles Unos

ventlladores, independientes o no unos de otros, soplan
gire que e expande alli, aﬁraviesa luego el lecho de
clinker y es evacuado en formg de agire secundario calen-
tado, reutilizeble en log tratamientos en el horno.

38 blen evidente que un funcionamiento corresto
exige'regulaciones precisas Ge lag temperaturas, asi
cono vollmenes y velocidades de aire. con objsto de ase-
sa sobre los elementos de rejilla. Se utiliza corrien—
temente en la actualidad un digpositivo de enfinemiento
constituido por un cierto nfmero de compartimientos alo-
Jjadosg bajo la rejille y en 6ada uno de los cuales unos
ventiladores, independientes o no unos de otros, soplan
aire que se expende allf, atraviesa luego el lecho de
clinker y es evacuado an forma de aire secundario calen-
tado, reutilizeble en log trotamientos en el harno.

Ha bien evidente que un funcionamiesnto correcto
exige regulaciones precisas de les temperaturas, asi como
vollmenes y velocidades Ge aire, con objeto de asegurar
une celidad constante de los clinkers y una duracidn ten

lerga como sea posible de los elementos de rejilla, al
nismo tiempo que une marcha correcta de los hornos. Tal
marcha correcte se congigue por Una estabilizecidbn, tan
perfecta como sea posible, de la temperatura del aire se~
cundario y de la presidn aguas abejo del horno.

Haste ghora, les regulaciones utilizedas han sido,

o bien manusles. 0 bien auntométicas y., en este Ultimo ca-
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conbinar regulaciones manuales con la automaticidad

para palisr las insuficiencias de los aparatos automé-
ticos.

Habida cuenta de los estudios anteriares y de las
pruebas numerosas & las cuales ha procedido, la solici-
tante ha comprobado que es posible asegurar una regule-
cidn eutombtica complets en todos los casos.

A este efecto, y conforme 2l presente invento, se
subdivide y en dos cémaras el primer compartimiento de
la caja de eire disgpusste bajo la rejillas, siendo rea—~
lizade ls divisibén de tal maners que la cdmars sguas
arriba tenga un volumen del orden de 1/4 & 1/3 del Vo~
lumen del conjunto de las dos cémaras, -~ se asegurs la
alimentacibn de aire bajo una misma presidn, de prefs-
rencia a partir de una misma méquina soplante, siendo
wtilizades las diferencias sventusles de presiones que
ge establezcan entre las clmaras aguas asbajo y aguas
arriba del primer compartimiento a consecusncia de una

desigualdad de la carge de clinker, por medio de cualas-
quiera instaleciones conocidas, para actuar al mismo

tiempo que la presidn de conjunto, y de preferencia al
mismo tilempo que un miltlplo de dichse presidn difsrencial
que sirve de compensador de sus variaciones, sobre log”
nedios de la regulacidn de la velocidad de rejilla. @s
ventajoso combinar estas intervenciones de la presibn
v de la presidn diferencial que reina en las dos cdma-
ras, por ume intervencidn mandada por el o los comparti-

nientos sl guientes sin actuar sobre las prasi ones en las

dos cénarss.
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del procedimiento citado esté constituldo ventajosamente
por un ftabigue montado en el primer compartimisnto para
formar dos cémaras de vollmenss apropiedos y que se ex-
tienden en la tuberia de soplado, por postigos dispues-
tos en la tuberia a uno y otro lado del tablque para ase-—
gurer el equilibrio de las presiones entre las dos cémae-
res, y por medios de cualquier tipo conoeido pars trans~
mitir al brganoc regulsdor de la velocidad de rejilla las
variascionss de la presidn de soplado, de la presibén di-
fersncial y un promedio de esta presidn diferencial, ve~
riaciones que resultan de los cambios de grosor del le-
cho de clinker.

Se ha descrito a continuacidn un nodo de puesta
en préctica del invento, representado esqusndticanente
en ¢l dibujo ansjo:

Ta figura 1 es una vista esqdemética de conjunto
de un dispositivo segin el iavento.

Ta figura 2 muestre la realizacidn de una junta en-
tre un primer y un segundo cajomn.

An la figure 1, 82 ha representado un esquena de
principio de un dispositivo segin el invento.

Bajo la rejilla 1 de un refrigerador estén dispues—
tos en cierto nimero de cajones 2, 3, 3' ... ¢l despla-
zemiento de los clinkers se hace segin la flecha f.

21 cajbn 2 estéd dividido en dos cémaras 4 y 5 por
un tabique 6. Cdnforme al presente invento, estas camaras
4 y 5 son de Vvolimehes desiguales. 31 tabique 6 se extien-
de del segundo al tercer elemento de la rejilla 1 hasts

la tuberia 7 de aportacidn del viento, de tal manera que

- 30160
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la cémara aguas arriba 4 corresponde a un tercio aprcrima~

damente del volumen de la cémaras aguas abajo 5. Postigos
regulables 8 y 9 estan dispuestos @ uno y otro lado del
tabique 6 para regular respectivamente la llegada del
airs, enviado con caudal hecho constante por un valvula
10, a las dos chmaras 4 y 5.

Segin una céracteristica subgidiaria del invento,
se forme una junta sstanca en log cajones 2 y 3, de na~
nera que la presidn que reina en el cajén 3 no pueda
actuar indirsctamente., en caso de variaciones, sobre el
estado de las presiones en la cémara 5 del cajén 2. Tsta
junta estanca es una junta de alre constituida por un
pequefio cajbn 11 (figura 2) que separa los cajonss 2 y 3.

HBeste cajbn 1l estd montado ventajosamente bajo la parte
maclze 1' de un elemento fijo de la.rejilla y en el cual
un ventiledor 12 de caracteristica muy plena mentiene
ung presibn constante ligeramente superior & la que rei-
na en el cajon 2, la fuga hacia ol cajdn 3 es entonces
variables, mientras que la fuge hacie el cajdn 2 es Uni-
caments funcidn de la presidn mentenida en dicho cajon
2, de tal manera que los fendmenos Que sobrevienen en &l
cajdn 3 no pueden tener ningune reaccidn sobre la gitua~

16n en el cajdn 2. Los cajones 3 y 3' estén alimentados
de aire en funcidn de la temperatura elcanzeda por el
clinker en la proximidad de su llegadae & encima del cajdn
3; un par termosléctrico 13 dé el estado de enfriamiento
del clinker 5 y lo envia a un regulador que regula el cau-
dal de aire por una védlvula 14.

Bl disp ositivo ol tado funcione con una presibn cons-

tante, mantenida en el cajén 2, por los postigos 8 y 9
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que estén regulador pars que la presidn diferencisl ses
nala para un grosor del clinker constante, cualquier
irregularidad que sobreviene en la caja del clinker se
hacs sentir inmediatamente sobre la presidn diferencial
entre las dos cémaras 4 y 5.

Seglin el invento, se hace actuer sobre el regula-
dor no representado, de la velocidad de rejilla, una
cantidad definida por la suma

- de la presibn establecida en el cajbn 2.

- y de la presidn diferencial (multiplicada por
un factor constante elegido de acuerdo con las condicio-
nes gererales de trabajo), disminuida en un elemento de
vuelta a cero, funeidn de la presidn diferencial y que
constituye un valor medio mévil de le presi édn diferen-
cial; este valor medlio se establece eléctricamente de
maners que tiende siempre hacia el val or instantanso de
le presidn diferencial, Se puede eliminaf asi sin di-
ficultad cualguier verizcidn no deseada del valor de
conelgna dado a la presidn.

Uste transmisidn al regulador no representado se
realiza ventajosamente por un conjunto electrdnico de
cualquier tipo conocido que tenga tres accionss, propor-
cional, integral y derivada. La megnitud a transmitir

el regulsdor puede ser expresada por la funcidn:

p+k /S A p-(A p)n_7

donde p es la presidn constante en el cajén 2
/\ » la presién diferencial entre las cémaras 4 y 5

( A p)n la presibn media precisada mds arribs, y

33169¢
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k el coeficiente de amplificador elegido, igué%mente para
Ary (A pn

Ta magnitud de salida se compara con el valor de
consigna y la separecidn se utiliza pera actuar sobre
un servomotor que manda la velocidad de rejilla.

Ia constancis del caundal soplado en las cémaras
4y 5 estd asegurads por el diafragma 15.

Te presibn diferencial en el diafragme es medide
por cualesquisre medios eléetricos conocidos, por ejen-
plo por un torno equipado con un transmisor potenciomé-
trico cuyas indicacl ones son enviadas a un reguladar que
nande el ventilador 10.

Finalmente, s8¢ ha comprobado gue es ventajoso mante-
ner constante, dentro del marco del invento, la presidn
bajo capd y la temperatura de reciclado. Hstas magnitu-
des son medidss, como se ha indicado més arriba, para
las presiones del cajbén 2 y la temperatura por encima del
caidn 3; son transmitidas por cualesqulera medios cono-
cidos a reguladores que actuan respectivamente sobre el
ventilkdor 16 y la valvula 17.

Hay que sefialar, de acuerdo con las prusbas efsc-
tuades, que el mantenimiento constante de la presidn bajo
copbn es sobre todo necesaria cuando se prevé un candal

verisble de alre en los cajones 13 siguientss.

3n cuanto al mantenimiento constante de la tempe-
ratura de reciclado, s sefialard que, dado el buen en-
friamis nto conseguido, el aire de refrigeraci én no tie-
ne nés que pocas calorias que recuperar’ y la temperature

del mire impulsedo a las chimeneas 18 es baja (de 80 =a

1502C); y que por consigulente, se debe elegir una tem~
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peratura de reciclado de 802, como méximo; no se ha com-
probado ninguna veriacibn mensurable ds la tempersturs
segundaria cuando se ha hecho varisr la temperatura de
reciclado de 20 a 802 y se puede sacar la consecuencia

de que, operando seglin el invento., la recirculacidbn llega

g carecer de interés.

~NOTA-

Tos puntos de invencidn propia., no nusva, pero no
practicada ni divulgads en Hspafle, que ®e presentan para
gue sean objeto de esta solicitud de Patente de Intro-~
duceidn por DIBZ afios, son los siguientes:

18, - Un método de enfriamiento de clinker, en un
horno dé cemento, que comprende le alre insuflado en ca-
jones dispusstos bajo la parrilla mévil de arrastre del
elinker, caracterizado por el hecho de que se subdivi-
de en dos cémaras el primer caejdn de eire de forma que
se haga reinsr en las Gos cémaras mencionadas una misma
pregidn cuando el lecho de clinker es de espesor cons-
tante, teniendo la primeras cémaras un volumen comprendido
entre 1/4 y 1/3 del volumen del cajdn, y por que se hace
intervenir la presibn diferencial creada eventualmente
por una desigualdad de espesor del clinker por encima
de las dos cémaras pars asegurer, en conbinacidn con
la presidn constante establecida en dicho cajbén y un

valor medio de la presidn diferencial, el mando del re-

16D 1";'-? /"1
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gulador de velocidad de avance de la carge.

22, -~ Un método de enfriemiento de acuerdo con el
punto 1 ceracterizado, por que al mismo tismpo que la
pregidn constante del primer ocajén y dicha presidn di-
fersncial, se hacen intervenir por los reguladores las
variaciones de ceudal de aire en los cajones que siguen
al primero y que son provocadss por la temperaturs al-
canzada por el clinker en los alrededores del nivel de
entrada por encima del segundo cajén, as{ como eventual-
nente las variaciones de la preeidn bajo la capota, sien-

do ventajoso que esgta Qltima sea mantenida constante.

32, - Un dispositivo para la puesta en préctice
del método de regulacidn de acusrdo con los punios 1y
2 que comprende una rejilla mévil constituida de forma
conocida por elsmentos separados y dispuestos por enci-
ma de cierto ngmero de cajones en los cuales es insufla~
do alre de enfriemiento, caracterizado por un tabique
nontado en el primer cajdén para formar dos cémeras de
volumenes convenientes, diferentes, extendiendose este
tabique en el pozo de soplado; por tableros dispusstos
en dicho pozo, a una parte y a otra del tabigue, para
asggurar el equilibrio de las presl ores entre las dos
cémaras; por medio de todos los tipos conocidos para
fransnitir al regulador de las velocidades de la reji-
11z las indicacionss que resultan de la combinacidn, en
todos los dispositivos conocid s, de las variaci ones de
le presidn de soplado, de la presidn diferencial y de un
valor medio de esta presidn diferencial.

42, - Un digposltivo de acierdo con el punto 3

caracterizado por el hecho de que estéd montada una junta

N I SV
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de aire entre los cajones primero. y segundo, de manera
que se evite toda interacidn del aire del primer cajdn
sobre el aire del segundo cajdn.
52, - Un dispositivo de acuerdo con el punto 4 ca~
racterizado porque la junta de sire estd constituida
por uha cémara situada bajo un elemento lleno de la pa-
rilla y en la cual suministra aeire, a una presidn lige-
ramente superior a la presibn del primer cajdn, un ven-
tilador de caracterigtica horizontal.
62. - Un dispositivo de acuerdo con uno al nenos
de los puntos 3 & 5 caracterizado por que estéd montada
una toms de temperatura por encima del Jecho de clinker,
en la zona situada alrededor de la vertical de la entra-
da en el segundo cajdn, actuando dicha toma sobre la ali-
pentacidn de aire del segundo cajdn y de los cajones si-
gaientes.
72, ~ Un dispositivo de acuerdo con uno al menos
de los puntos 3 a 6 caracterizado por que un diafragna
conbinado con un regulador asegurs la constancia del cau-
dal de aire en las cémaras qus constituyen el primer
cajbn.
8e, - Un digpositivo de acuerdo con uno al menos
de los puntos 3 a 7 caracterizado por que se utiliza de
manera conocida un conjunto electrénico para integrar
las informeci ones concernientes a la presidn, la presidn
diferencial y el valor medio de este Ultima presidn di-
ferencial, a fin de transmitir una orden a8l regulador de
velocidad de la parrilla.
92, -~ Un método de enfrismiento de clinkers.

Tal y como se ha desecrito en la memoris que ante-

VoA q};g}
EE IR CRAS:
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ceds, ropresentado en el dibujo que se aconpaila y con
los fines que se han especificado.

Jsta memoria consta de once hojas escritas a mdqui-
na por una sola de sus caras.

5 Madrid, 20 AGO. 1964

?.A.
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