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‘MEMORIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Introducclén & nombre de:
HIDBAULIC UNIT SPECIALTIES OCMPLNY , de na~
czonalidad norteamericana, domzclliada en
WAUKESHA, WISCOBSIN ( Bstados Unidos ), por:

' "MECANISMO DE SEGURIDAD DE LINEA TBANSVERSAL
PARA MOTOR HIDRAUI.ICO REVERSIBLE"

d-oi‘i'i‘i'i&tioidﬁl&oi”

Este invento se relaciona con imtﬁmentos de regula-
cién hidréulica y se refiere en forma mis particular a un meca-
nismo de seguridad de linea transversal para sistemas hidrduli-
cos del tipo que comprende un motor hidréulico reversible y una
vdlvula de regulacién por cuyo funcionamiento se regula el mo-
tor.y cuyo mecanismo de seguridad hace que el fluido hidréulico
pase de un lado a otro del motor, cuando la vélwula de regulacién
estd en su posicibn de “"retencidén" y existe una diferencia de pre
8ién en el motor, que sc;brepasa u;x valor determinado de antemano”.

| Un mecanismo de segu_ridad de linea transversal se em-
plea en un sistema hidrdulico donde un motor hidrdulico reversilble

se conecta con una carga que tiende a ejercer eltes fuerzas de
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inmcia sobre el motor, tal como la inercia de viraje lateral del -
aguilén de una gran grus, el carro de una excavadora, u otros apa-
ratos por el estilo. Dicho motor =e pone en funcionamiento cam=
biando una vdlwvula de regulécic’m, a el conectada, a una poéicién

Se .de funcionamiento en la que la vAlvula dirige la presién del flufdo
desde una fuente a uno' de los lados del motor, permitiendo al mismo
tiempo que el fluido vﬁelva del otro lado del motor y fluya en un
depbsito u otro receptdoulo similar. Cuando la vilvula de x:egulaciénz
se cambia @ su poszclén neutra o de "retemién" cierra la fuente

10. de fluido a pres:.én y el depdsito del ‘motor, bloquean&o las lineas

s que conectan el motor con la vdlvula de regulacién. Si la carga

impelida por el motor tiene una gran imercia, tiende a mantemer

by | al motor en movimiento en la direccién en que el motor ha eatado
impeliendo la carga, de modo que este tiende a empujar el fluido

15. de retorno hacia una de sus 1{neas conectada con la vélvula de
regulacién y a aspirar un vacio en la otra lines.

Si no tiene algﬁn tipo de mecanismo de seguridad, el
motor no puede funcionar cuando sus lineas se encuentran as{ blo-
queadas, y la presifén desarrollada ex'xr la 1inea, en 1a que‘ el flui-

20, do est4 siendo impelido por la inercia de la carga,. podria alcan-
zar magnitudes aliamente peligroses. Un mecanismo de seguridad de
linea trrmsversél evita esa situacién de peligro, permitiendo que
el fluido pase de una a otra de las 1{neas consctadas al motor,

e cuando la diferencia de presién del fluido entre las lineas aobrq-
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pasa el valor determinado de antemané.

El efecto de ese mecanmismo de seguridad de linea trems-.
versal es el de pi‘oducir una deqeleracién en himedo de la inercia.
de la carga, después de que la vilwvula de regulacién se haya movi-
do a su posicién neutra o de "retencién", debido a la obturacién
del chorro de fluido de un laélo.a otro (iel motor que produce el
mecanismo de seguridad de linea {ransversal.

Hasta ahora se ha acostumbrado a construir los mecanismos
de seguridad de lineas tranaversal con dos pasajes de traslado a tra-'

ves de los cuales las dos l{neas o pasajes de servici® , que conecta~

ban una védlvula de regulacidén con su motor asociado, eran comunica-

‘bles entre si, proporcionando cada uno de esos pasajes la salida de

fluido en una sola direccidn. La razén de que tuviera gque haber un
pésaje de traslado para cada una de- las ‘direcciones del chorro dé
fluido de linea transversal era-qué la comunicacidn entre cada uno
de los pasajes de traslado estaba regulada por una vélvula de desa-
hogo de alta presién mds o menos convencional por- la que el flufdo
podia salir en una sola direccidn. |

Como contraste el présente invento propordiona la gren
vehtaja_ que supone un mecanismo de seguridad de 1{nea transversal
que comprende un cuerpo con dos lumbreras, cada una de ellaé aco-
pleble a cade lado de un motor hidrdulico reversible, y teniendo
una sola vdlvula de desahogo que regula el fluido a presifnm en sl

pasaje de traslado, pudiendo fluir en cualquier direccién de una

e
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a otra lumbrera del cuerpo de vé.lvula.

Otra de las finalidades del presente invento es la de
proporcionsr un mecanismo. de seguridad de linea transversal con
dos lizmbx_"eras de motor, un 8o0lo paseje de traslado a través del .

e cual el fluidé puede salir en cualquier direccién entre lag lume
breras del motor, y dos unidades de vdlvula de desahogo}' ceda una
de ellé.ls provista de un mecanismo de vélvula de disco paré regulayr
la comunicacidén entre cada uns de las lumbreras del motox" y el e~
saje de traslado.

s 10, Ademés, otiro objeto del presente invento es proporcionar
un pecanismo de seguridad'dé 1inea transversal del tipo descrito
que produce una debelaracién nada comin, suave y e:fectiva; de la
inercia de una carga. "

' Adn més, otra ventaja de este invento es proporciomar

15, un pecanismo de seguridad de 1ine:; transversal del tipo descrito
que puede ser incorporado en un accesorio o aditamentc, que se adap-
ta para quedar asegurado al cuerpo de una valvula de regulacién hi-
drdulica convencional de- tipo eénteriza o de las asi llemades de tipo
seccional, para acoplar dicha vilvula a un motor hidréulico rever-

20. sible que impele una carga de gran inercia.

Otro de los objetos de este imenté es proporcionar un
mecanismo de seguridad de lineé transversal del J(iipo descrito, que

* puede fabricarse con facilidad y a un costo m{nimo, y qué puede ins-

- talarse con rapidez y sin esfuerzo en un sistema hidréulico, y cuyo
W



-
50
10.
=
15.
20,

"t 301673

funcionamiento es eficaz y de confianza.

Adends de las ventajas descritas y de las que irdn apa-
reciendo a ﬁedida que la descripcidén contimie, este invento afiade
1o nuevo de su construccibn, combinacién y disposicién de sus pie-
Zas; como més adelante se describe en forma esencial y con mayor
particularidad en las reivindicaciones que forman el apéndice de
esta memoria, enfendiégdosa que los cambios en la incorporacién pre-
cisa del invento agui descfito podran hacerse dentro de los limites
de las reivindiqéciones. |

Los planos adjuntos ilustran un ejemplo completo de la
incprporacién'fisica @el invento, construido de acuerdo ‘con el
método hasta ahora ideado para la aplicacién préctica de esos prin-
cipios, y en el cual:

-I'.a‘ Figura 1 es una vista en seqcién de un mecanismo de seguridad
de 1lfnea trans;ersal que incorpora los principios de
esta invencién aplioados,,co;o accesorios o aditamentos
a una védlvula de regulaciém hidréulice del tipo 860Cio=
nal, conectada & un cilindro hidréulico de doble accién
estando representado el mecanismo de seguridad de limea
transversal en una posicibén de no funcicnamiento, como
cuando no existe diferencia de presiég al otro lado del
cilindro; y _ . '

La Figura 2 es una vista en seccién fragmentada a escala sumentada

del mecanismo de seguridad‘de linea transversal ilustra-
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ke do en la figura 1, representado en posicién de funcionemiento por el
que ests aliviendo una alta presidn en forma sensible en el lado
del cilindro de la mano izquierda. '

Refiriéndose ahora en forma més partlcular a los planos

Oe adjuntos, el mecanismo de segurided de linea transverssl 5 de este
‘inyento se representa comc incorporade en un adifamento para una
secciéh de una‘vélvula de'regulacién hidréulica mds o ﬁenos con-
vencional 6 del tipo seccional, que se halla acoplada a un motbr
hidréulico rever31ble, tal como un cilindro hldraullco de doble

. 10.  accién 7.

Habra de entenderse, no obstante, que el mecanismo de
seguridad de linea transversel 5 puede ser incorporada de igual ma-
nera en ol mismo cuerpo de la vdlvula, o bien como una unidad inde-

' péndiente y auténoma, complete en si misma, adaptada para ser mon=-
158,  {ada en lugar aparte de la vélvuia de regulacién. Es obvic, qué cuan .
do estd construido como un aditamento qécceaorio de una vélvula de
regulacién, puede también usarse con otras. vélvulas distintes a la
de tipo seccional aquiﬁlustrada.
La vdlvula de regulacidn 6, que se- reyresenta aqui con |
20+ o] mecanismo de seguridad de ;inea transversal 5 adaptado, compren-
de un cuerpo 8 en el que existe una abertura central tembién conec~
table con un pasaje 9 & undfuente de fluido hidréulico a presitn,
un dispositivo de pasaje de retorno de fluido 10 que seé abre en -
un orificio de salida ( no representa&o). y dos lumbreras de motor‘
© 2 11, cada wna. de las cuales se consota con ung de los lados del oi-
lindro de doble accién 7 por medio de un dispositivo que incluye

un conducto o 1inea 12. Como de ordinario él cuerpo de la vilvula
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8 estd formado de modo que se adapte a ser montado a otros cuerpes

de tipo'aimilar que se acoplan a otros motores hidréulicos, y con
secciones finales { no representadas) que puedan acoplarse a una
bomba, o apar&io' éemajante, por medio del pasaje'de centro abierto
8, y a un depdsito o aparato similar, por medio de un dispositivo
de pasaje de fluido de retorno 10.

Bl cuerpé de la vdlvula 8 tiene una cavidad 13 en la
que se desliza un carrete o elemento de vdlvula 14 en direcciones-
opuestas a partir de una posicién neutra, como aquf se representa
a cuélquiera de dos posiciones de funcionemiento. E1l pasaje de cenw
tro abierto 9 intersecta la cavidad del carrete 13, intermedia los
extremos y esid formado de modo que cuando el carrete 14 se encuen—
ira en punto muerto el fluido a presidén que fluye en el pasaje de
centro abierto 9 se mieve por una porcidén de la cavidad del carre-
te hacia el orificio de'saliﬁa de la vélvula. Cuando se cambia el -
carrete a una u otra de sus dos posiciones de funcionamiento, no
obstante, bloguea el paéaje de centro abierto 9 en la cavidad del
carrete y cbliga al flhido a presién a desviarse a un pasaje puen-
te 15, qﬁe se comunica con el pasaje de centro abierto contra co-
rriente de la cawidaé del carrete y de las ramificaciones o deri=-
vaciones con las que se comunica con la cavidad del carrete en 20~
nas 16 espaciadas a lados opuestos de su interseccidn con el pasa~
je de centro abiérto. Dependiendo de la posicién de funcionamiento

en la que se haya colocado el carrete, el fluido a presién proce-
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dente del pasaje puente 15 puede fluir por otra pequefia porcién

de la cavidad del oarrete 13 a cualquiera de los dos pasajes de
gervicio 18 que copmnican las lumbreras del motor 11 con la cavi-
dad del carrete en zonas 19 del mismo, espaciadas en forma axial
hacia fuera de sus zonas 18 de interseccidn con las ramificaciones
del puente 15. Asi, en cada posicién de funcionamiento del carrete
14 desvia el fluido a presidn dentro del pasa;e puente 15 a un
lado elegido de un cilindro de doble accidn 7 povhedio de uno de
los conductos o lineas 12 que comectan el cilindro'con las lumbre-
ras del wmotor 1l en el cuerpo de la vélvula. Al mismo tiempo, el
carrete dirige el fluido de retorno del motor; que habia pasado

a la otra lumbrera del motor 11 por medio de la otra 1inea 12, al
dispositivo del pasaje de retorno de fluido 10, que tiene dos ramas
que intersectan la cavidad del carrete cerca de los exiremos opues-
to8. '

En el caso presents, la wlula de regulacién se repre-

senta como tenienao incorporado un dispositivo de anticavitacién
21 del tipo publicado en el compendio de Francis H. Tennis nﬁ de
serie 191.163, registrado en 30 de Abril de 1962, que comprende

un pasaje corto 22 que conscta cada pasaje de servicio 18 con su
brazo adyacente del;dispositivo de pasaje de retorno de fluido 10C.
La comunicacidén entre cada uno de los pasajes 22 es regulada por
una vilvula de retencién 23 del tipo que abre en direccidén contra-

ria a lg del fluido. Asi, si el carrete se encuentra en una de sus
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posiciones de funcionamiento y si el motor 7 es impulsado por

su carge en una proporcidn téh,alta que el émbolo 24 del motor
estd evacuando uno de los lados del-ci;indro 25 con mayor rapidez
de la que el flufdo pueda ser suministrado de forma normal, un va-
cio tenderd a ser aapirado en uno de los pasefes de servicio 18.
Ia véivula de reténciﬁn 23 adyacente a dicho pasaje de servicio
éctuaré'para dejar pasar fluido adicioﬁél del dispositivo del pa-
saje de fluido de retorno 10 al lado del cilindro en el que se va
a producir el vacio. A

. Para obtener més detalles de la construccién y funciona-
miento de ese mecanismo de ant1cav1taclén o regulacién de vacio |
se puede consultar el mencionado compendio. Es evidente que ese

mecanismo de anticavitacién no es necesario en muchas instalacio-
nes en las que se utilice un mecanismo de seguridad de linea trens-
versael, aunque de ninguna manera interfiere el funcionamiento del
mecanismo de seguridad de lf{nea transversal 5.
El mecanismo de segurided de linea transversal 5 compren=

de un cuerpo X que se adapta para ser asegurado convenientemente a
la vilvula de regulacién 6, con una cara 31 del cuerpo 30 adosando en.
forma plana esa cara 32 del cuerpo de la vilvula de regulacidn 8
hacia la que abren las lumbreras 11 del motor. A lo largo del cuer=
po 30 existen unos pasajes o limeas de serviciolss que Son una con=

timacién de los pasajes de servicio 18 de la vilvule de regulacién

. cuando embos cuerpos estan unidos entre si. Cada servicio de pasaje
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33 se abre a2 un extremo de la cara 31 del cuerpo 30 para proporciomar
una lumbrera de comunicacién 34 que regisira con una de las lumbreres

del motor 11 en el cuerpo de la vdlvula de regulacién. Un anillo-

| 0,35 o cierre similar alojado en un surco circular que abre hacia

la cara 31 del cuerpo 30 rodea cada lumbrera de gomunicacién para se-
llar la juntura de los dos cuerpos. En su otro extremo cada pasaje de

1fnea se abre hacia otro de los lados del cuerpo 30 en una lumbrera

. de motor o linea 36 que se acopla con una de las 1lineas o conductos

12 que conducen al cilindro de doble acciénm.

El paso de fluido entre les dos lumbreras del motor 36, pa-
ra seguridad o desahogo de la linea transversal, es proporcionado por
un sblo pasaje de traslado en el cuerpo,‘designadb en general 37.

El pasaje de traslado 37 estd compuesto por tres secciones de pasaje,
a Saber: una seccién prinoipai 137 que se extiende en direccién 1ohgi-
tudinal pero que termina a corto espacio de las lumbreras del motor
36, y dos secciones de exiremcs opuestos 237 que conectan las porcio-

nes extremas de la _seccién principal 137 con las lumbreras adyacentes

" del motor. Cada una de las seccionss finales 237 tiene un par de rami-

ficaciones o derivaciones, extendiéndose en éngulo recto entre si, con

- una  derivacién 238 normal a la seccién principal 137 y que abre en

una porcién extrema mediante una vélvula de asiento anular 38. La otra

remificacién de la seccién final la proporciona el pasaje de limea 33,

que se extiende por este motivo dentro de su lumbrera 34 a la derive-

cién 338, y para estar en relacién de traslado con la porcidn extre-
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ne adyacem:e de la gseccién principal 137 del pasaje de tra.'sle"do.’
Por meda.o del pasaje de traslado, por tanto, el flufdo que
pasa de una lumbrera 36 del motor a la otra, debe fluir por series
& través de los pasajes de derivacién 238 y sus asientos de valvula
38, Dicho traslado de fluido de una a oira lumbrera del motor es regu-
lado por un par de vélvales de desahogo 39 montadas en el cuerpo en
forma que »t‘rabajan junto con uno de los asientos de vdlvula 38. Las
unidades de véivula de desahogo gon de tipo general, explicadas y
reivindicadas en el 01tado compendio de Fram is H. Tennis. No. de
orden 153, 415, registrado el 1‘7 de Noviembre de 1.961, que ﬂustra
otras incorporaciones de dichas unidades de vélvula, que son tan con-
venientes como la que se ilustra aqui. En realidad la construccidn
y funcionsmiento de la unidad de vélvula aqui, representada comprende
el objeto de un segundo compendio de Francis H. Tennis y Donald G
Bethke No de orden 202, 508, regisirada en 14 de Junio &e 1.962.
Cada una de las dos unidades de vAlvula 39 incorpora un me-
cenismo de vAlvula de disco 58 que regula el paso de fluido por el
pasaje de derivacifén 238 dirigido por el asiento 38. Por otra parte,
el mecanisno de valvula de dis;;o de cada unidad de vélvula es del
tipo que se abre en respuesta a les presiones de dos valores determi-
nados de antemaﬂo, a..saber; un valor altc y otro bajo. Por este moti;-
vo, cada unidad de vdlvula comprende una vélvulé de disco exterior

42 que se desliza en forma axial hacia atras y hacia adelante en una

caja en forma de taza 40 con su borde que entra a rosca en el cuerpo

de la vdlvula por medio de un taladro roscado que se abre en una por=

cién extrema de la seccién principal 137 el pasaje de traslado, en
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un lugar opuesto en forma coaxial alsasienéo de valvula adyacente
38. la vilwula exterior de disco 42 se proyecia hacia abajo, fue-
ra dél extremo abierto de la caja 40, peneirando en la seccién
primibal 13’7_&31 pasaje de traslado, y su extremo delantero se
opone y encaja el asiento de vdlvula 38 por bajo ael’ﬁismo, para
bloguear en forma normal la salida de fluido a través del pasaje
de derivacidn 238, dirigiéndose hacia -abajo desde dicho asiento.

Ia caja 40 estid formada por una pieza tubular interior coaxial y
@ pieza de asien‘t.o de resorte 56, que se ajusta en forma axial a
rosca dentro del extremo exterior de la caja.

La pared del lado cilindrico 41 de la caje rodea la pie-
za de valvula exterior de disce 42 con un espacio libre suficiente
para contensr un pasaje snular 41' alrededor de dicha piesza de vél-
vula de disco.

La pieza tubular- interna 52 se extiende hacia adelante
dentro de un ensanchazﬁiento que se abre hacia atrés 53 en la vél-
vuls exterior de disco y colabora con éate para definir una cémara
de presién 45 adyacente al fondo del ensanohamento 53 La parie
delantera de la pieza tubular interna y el faldbn de embolo a4,
en la parte trasera de la vdlwula exterior de disco, comprende de
ese modo un cilindro y un émbolé, pero se podré comprobar que, en
este caso, la relacién normal entre si estd invertida, puesto que
la pieza de vdlvula exterior de disco pue&e ser considerada como

el émbolo, rodea la pieza tubular interior, que es fija, y puede,
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Un taladro coaxial 46, que se extiende a través de la par-
te delantera de la pieza de vAlwvule exterior de disco, proporciona la
comunicacién de la cémara de presién 45 con lo que puddiera ser deno~

5. minado sistema de lumbreras, proporcionado por la derivacién adya-
cente 238 del pasaje de trasladc. Desde aqui la presidn de la cémara
45 es normalmente la misma que la ;éresién del llamado sisteme de lum-
breras y que la presién de la lumbrera del motor con las que se co-
munica por el pesaje de servicio 33. Se deberd notar que el asiento

10, de védlvula 38 tiene un didmetro poco menor que el de la cémare de
presién 45, y desde aqui el fluido que se halla en esa cémera tien-
de a mantener la pieza de vilvula exterior de disco unida al asiento
38, contra la tendencie del fluido a presién que actia sobre la par-
te delantera de la pieza de vélvula de disco pox; el asiento 38 para

15. = separar del asiento a la vélvula de @isco.

La porcién extrema delantera 43 de la pieza de vdlwula ex=-
terior de éisco se representa con un diagetiro menor ciue el didmetro
interior de su falddn de ém’ooio 44, para definir -una superficie anu-
lar 49 dando cara hacia adelante, que estd espaciada de su superfi-

20. cis de contacto con el asiento, y sobre la cual se manifiesta la pré-
gién del fluido de la seccién principal 137 del pasaje de traslado.
El avea efectiva de la superficie 49 es, naturalmente, algo mayor
que el area transversal seccional del faldén de émbolo 44 en la parte

posterior de la pieza de vdlwla exterior de disco. Desde aqui, siem-
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pre que la presién del flufdo en la seccidn principal 137 del pasa-

Je de traslado es de un valor por encima del valor de la presién en

6l sistema de lumbrerss 238 -de cada unidad de vAlvula, el flufdo

de la seccién principal del pésajé de traslado actdia sobre la super-
ficie 49 de la pieza de vAlvula exterior de disco de la unided de
vélvula para hacer que el mecanismo de la vdlwula de disco abra la
derivacidn o el éistema de lumbreras 238 y cominique asi la seccién
principal 137 del pasaje de traslado con la lumbrera del mot&r as0~
ciada con dicha lumbrera 238, |

El mecanismo ds-vélvula de disco de cada unidad de vAlvu-
la incluye tembién una vélvula interior de disco o vélvila piloto
50 que se abre en respuesta a la presidn alta existente en la 1linea
0 pasaje asociado 33 o sistema de lumbreras 238 y la cual,.cuando se
gbre, hace que se abra el pasaje 238 de la sécciéh,principal 137 del
pasaje de traslado, causando en este caso la separacidn de su esien-
to de la pieza de vdlvula exterior de disco 42.

El asiento 51, con el que coopera la vélvula piloto de
disco, estd formado en la piega.tubular interior 52 por una porcién
espaciada detras de su extremo delantero, que tiene un didmetro in-
terior reducido. Bl elemento de la vAlwula en la vilvula piloto de

disco, que se une a este asiento, comprende una cabeza aumentada 54,

ouya cara posterior sirve como asiento a un muelle espiral 55 que

guia a la vdlvula piloto de disco para hacer ssiento. El extremo pos=-

erior del muelle 55 reacciona contra la pieza de asiento del muelle
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ajustable 56, estando el muelle centrado con la vélwula piloto de

disco por medio de un véstago 57 de la vdlwula piloto, que pasa por

dad 58 en un asiento de muelle ajustable 56. Se hard evidente que
la fuerza ejercida por el muelle 55 sobre la vdlwula piloto de dis-

60, como determina la posicién axial de ajuste de la pieza de asien-

to de muelle 56, regula el valor de la presién del flufdo en la cé-
mara 45, cuando la vdlwvula piloto de disco se halla separada de su
asiento. Una tuerca de bellota 59, roscada en la parte externa ds
la pieza de asiento del muelle, y una contratuerca 60, evitan que
pueda girar la pieza de asiento del muelle y proporcionan a la vél-
vule un asiento perfecto. '_ |

La apertura de la védlvula piloto de disco deja salir ha=
cia adelante el fluido de la cémara de presién 45 a iravés del asien
to 51 y a fravés de taladros radiales 51' en la pi;eza tubular inte- ‘
rior; espaciada detrés del asiento 51; y desde allf, pasa alrededor
de la parte posterior de la pieza de‘ lvélvula de diéco principal ha~
¢ia adelante para pensirar en la seccidn principa.l 187 del pasaje
de traslado, a través del pesaje amular 41' proporcionado por el
eapacic libre exisiente enire la pieza tubular exterior( y la piesza
de vélvula exterior de disco. Al mismo tiempo, el vﬂujo de flufdo
procedente del sistema de lumbreras 238 y del pasaje de linea 33, gue
pensira en la cémara 45, queda restringido a una velocidad menor

que la velocidad a la que sale de la cdmara 45 a través del asiento
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de la vélvula piloto de disco por la accibn de restriccién de un
émbolo buzo 61, por lo que la valvula exterior de disco se separa
de su asiento 38 en respuesia a la fuerza que ejerce el flufdo en
el sistema de lumbreras 238 sobre el extremo delantero de la v&l-
vula exterior de disco 42. - | _
El émbolb buzo 61, que restringe el flujo, es una pieza
tubular alargade que se desliza libremente en el orificio 46 en la

espacio libre, para moverse hacia atrds én respuesta = la accién

de la presién que ejerce hacia atrds el flujo, a través de dicho ori-

ficio, cuando se abre la vélvula piloto de disco. Extendiéndose en
forma coaxial hacia delante & partir del elemento de vdlvula 54 del
piloto, existe un saliente céuico 63 que se adapia a ser recibido
en parte en el extremo trasero del émbolo buzo tubular 61, cuando
éste se halla en su posicidn @ltima de recorrido mds atresada, para
cerrar en forma sensible la parte irasera del émbolo buzo tubular,
mientras que permite el paso de flujo restringido del pasaje 33 a
la cémara 45 & través del espacio libre existente entre el émbolo
buzo 61 y la cavidad 46 en la parte delentera de la vélvula de dis-
co exterior. Es evidente, no obstante, que la presidn del fluido en
el pasaje de servicio 33 y de allf en el sistema de lumbreras 238,
se manifiesta sobre el extremo delantero del émbolo buzo 61 y se trans.
mite por el émbolo buzo a la vdlwvula piloto de disco para ayudar a “
mantener a esta separada de su asiento, hasta que la presién en el

Efggje de servicio caiga por bajo de su valor de desshogo determina-
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do con antelaién.

Se apreciard que la accién conjunta de la vélvula piloto
de .disco y el émbolo buzo 61, que restringe el flujo, asegura una
accién de descarga, libre de bibraciones y por igual, del medanismo
de vélvula 39; evita que se ponga en funcionamiento antes de que la
pfesién en el pasaje de linea alcance el valor de desahogo al que
se ha ajustado; y hace que pueda cerrarse con rapidez cuando esa
presién cae por bajo del valor determinedo de antemano. -

| Yuando la vdlwula piloto de dnsco se halla cerrada. el
émbolo buzo tubular 61 permanece en una posicidén adelantada, en la
que una pestafia circunferenmal 64, cerca, de su extremo, engancha

el fondo 65 del ensanchamento en la pieza de vdlwula exterior de

disco. E1 émbolo buzo 61 es guiado ligeramente a su posicién nor-

mal retrasada, en la que su gxtremo trasero esta gsPaciadq del en-
sanchamiento 63 en la valvula piloto de disco, por medio de un pe=-
quefio muelle esPifal de compresién 68, que re-acc.iona entre la pesta-
fia 64, en el émbolo buzo 61, y la pieza.tubular interna 52. En esta
posioién normal del émbolo buzo 61 que se mantiene, naturaimente,
cuando el mecanismo de. vdlvula se abre en respuest?, ;a una subida

de presién en la seccién principal 137 del paseje de traslado 37 a
un velor superior al que se cobtiene en el sistema de 1mnbreras 238,
dicho émbolo buzo permite una salida sin restricclén entre 1a céma

ra de presidén 45 y el sistema de lumbreras 238.

>/ Bl funcionamiento del mecanismo de seguridad de lfnea
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' ’cransvereal de este 1nvento gérd ahora evidente y se pusde resumir

COmo sigue. : _

~ Supongemos que’ el carrete 14 de la vilwula de regulecién 6

se coloca en su posicién de funcionamiento de la mano izqilierda, hacien,
do que el fluiso a pres.i6n se desvie al lado derecho @l cilindro 25, "
pera mover el motor a la izquierda 7 y a una carga L re_lacibnada con
é1. 51 ei 'carrete de la vélvula se vuelve bruscamen‘fce a su punto muer-
to o posicién de "retencién", representada en la figura 1, la inercia
de la cafga tiena.é a manten;:r el émbolo 24 del motor hidrégliéo movién
dose a la izquierda, imponiendo sobre la linea de la méno izquierda |

12 una presién de fluido que pudiera ser altamente peligrosa, si no

se desahogara, y tenderia a aspirar un vacio en la linea de la mano

. derecha 13.

I.a alta presién del ﬂuido en el pasaje de la mano izquier-

da 33 y en el s1stema de lumbreras 238, que se conecta con el conduc-

‘to de la mano 1zqu1erda 12, gse manifiesta de modo parecldo en la céma

ra de presién 45 del mecanismo de vdlvula de la mano izquierda 39, de-
bido a la comunicacién de dicha cimera de presifn con el pasaje de li-
nea d¢ la meno izquierda a través del orificio-del émbolo buzo tubu-

lar 61. Suponiendo que esta presidn de fluigo sea de una magnitud su-

‘ficientemente grande para mover de su asiento la vilvula piloto de

disco, la aberturs de la vélwrﬂa piloto de disco deja que el fluido
sea expulsado de la cémara de presién 45 del mecanismo de vAlvula de

la mano izquierda, a través del asiento de la vélvula piloto, alrede=

)» dor de la parte posterior de la pieza de v&lwula exterior de disco, y
™~
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penetre en la seccidn principal 137 de; pasaje de traslado. ‘Cuando
comienza dicho flujo a través del asiento de la vdlwula piloto 51,
el émbolo buzo tubular 61 serd transportado hacia atrés para unir-
se con el ensanchamiento tipo macho 63 en la vélvule piloto de disco
para restringir el paso de flufdo del pasaje de 1inea 33 de la mano
izquierdé a la cémera 45, y‘.la vélvula exterior de disco se retira~
rd de su asiento en respuesia a la fuerza que ejerce el fluido en

el sistema de lumbreras 238 sobre su extremo delaniero, para dejar
que el fluido pase del pasaje de linéa de 1a meno izquierda a la
geccidn pnnclpal del pasaje de traslado. I.a pieza. de vélvula exte-
rior de disco del mecanismo de vélvula de la mano izquierda perma-
necerd separada de su asiento en tanto que le pres-ién del pasaje

de servicio de ia mano izquierda sobrepasec el ajuste de 'sgguri-
dad determinado de antemano para la vélvula piloto de disco del
mecanismo de vdlvula de la mano izquierda.

Naturelmente, se apreciard que siempre que la presién su-
ba a un valor altomormal en el pasaje de linea de la mano izquier-
da, debido a la inercia de la éarga, como ya se ha mencioﬁado ante-
riormente, habrd una disminucién de presién correspondiente .en el
pasaje de 1fnea de la mano derecha y el peligro de aspiracién de
un vacio en la linea 12 de la mano derecha deséparecer;i. Entonces
en el momento en que el fluido a esa presién anormal en el pasaje
de linea de la nano izquierda es vuelto a llevar a la seccién prin-

cipal del pasaje de traslado, la presién del fluido en el pasaje de
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iinea de la mano derecha habri di‘sminuido en una cantidad proporcioQ
nal al aumento de. presién én el pasaje de linea de la mano izquierda
j esta dismimicién se menifiesta asimismo en la éémara de presién
del mecanismo de vdlvula de la mano derecha. En consecuencia, tan
pronto como la presidnm amnentadg del fluido en la seccién principal
137 del pasaje de trasladd supera la presién del fluido que dismima~
ye on el pasaje de linea de la manc derecha, la pieza de vdlvula ex-
terior' de disco del mecanismo de védlvula de la meno derecha se mue-
ve hacia atrds fuera de su asisnto, en respuesta a la fuerza que |
ejerce el flufdo en la seccién principal del pasaje de traslado, so-
bre la superficie de contacto que mira hacia:adelante 49 de la vil-
vula exterior de disco. De esta forma, ambos mecanismos de vdlvula
se abrirdn ripidamente péra dejar pasar el flufdo del i;aaaje de linea
de la mano izquierda al pasaje de linea de la derecha, é través del
pasaje de traslado, hasta el momento en gue la presién en el pasaje
de linea de la mano izquierda caiga por bajo del valor ajustado de
seguridad del necanisno de vilvula de la mano izquierda 39.

Es obvio que, si la direccién del movimiento de la carga
y su inercia se invierten, el mecanismo de este ifmento pemitird
en forma similar el flujo de flufdo de desahogo de la linea trans-
versal del pasaje de 1inea de la mano derecha al de la mano izquier~
da.

Como ‘ya se indicd anteriormente, el mecanismo de seguridad

de linea transversal 6 de este invento puede emploarse en wun cir-

7 ~—&de—. cuito hidréulico separado de la vdlvula de regulacién, en cuyo caso,
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las lumbreras 34 serian eliminadas y las lumbreras del moior 36 del
mecanismo se acoplarian con él.oilinﬁro, separadas perc paralelas
con las conexiones a la védlvula de regulacidn 6.
~ De 1a>descripcién precedente, junto con la ilustracidn de
los planos adjuntos, se desprende que este invento proporcions un me-

canismo de seguridad de linea tramsversal pars un motor hidrdulico

~ reversible en el que un solo pasaje de traslado suminisira un flujo

en cualquier direccidn entre los pasajes de linea conectados con

los lados opuesto del motor, y en gl gue el flujo que pasa por dicho
pasaje de traslado es regulado por dos vdlvula de regulacién de vacio, .
que aseguran un funcionamiento estabilizado, libre de vibracioneé, del
mecanismo de seguridad de linea transversal y proporciona una decele~

racibn suave del motor hidrdulico que se halla acoplade al mecanismo.

P

NOTA

St i S e ® Vg e ® i P v ® @ nr® Y s ¥ ort ™ O ey S Sy

.............

_ 1.~ Mecanismo de seguridad de 1inea transversal para motor
hidréulico reversible, caracterizado por establecerse un instrumen-
to de regulacidn hidréulica del tipo que comprende un cuerpo que tie-
ne dos pasajes de linea, cada uno acoplable con uno de los lados de
un motor eldctrico reversible, dispositivo de seguridad de lfnea
transversal para trasladar el flufdo hidriulico a presidn de cual-
quier pasaje de 1fnea en el que se desarrolle una presién anormalmen-
te - alta al otro pasaje de linea, y que comprende: Un pasaje de trasla

do en el cuerpo para comunicar 1los pasajes de linea entre si, y solo
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por ese lugar; aszentos deﬁélvula anulafea en el peseje de traslado,
uno por cada pasaje de 1inea, espaciados unos de otros a lo largo

del pasaje de trasladn,'definiendo cada uno un pasaje acoplado , &
través del cual su pasaje de linea se comunica con el pasaje de tms-
lado, mirando embos asientos de vdlvula en la direccién en que el flui-
do fluye a través de los pasajes de linea al ‘pasaje de trasledo; y
una unidad de vdlvula de dod direcciones montada en el cuerpc en un
lugar opuesto a cada asiento de vdlvula y completamente fuera de su:
pasaje de linea; comprendiendo dichas unidades de vélvula‘disposi-'
tivos de vélvule de disco en cada unided de vdlvula, proyecténdose |
hacia adelante desde alli al interior del pasaje de traslado hacia su

. asiento de vélvula para cooperar con é1 y bloquear en forma normal

15,

20.

el flujo.a través del pasaje acoplado; dispositivos en cada unidad
de vélvula sensibles a la presién del fluido de una proporcién anor-
malmente alta en su pasaje‘dg_linga; para,efectuar el movimiento hacia
atrés de su dispositivo de v&lvula de disco, para estableceriun flujo
de desahogo-por su pasaje acoplado, al paséje de traslédo; y disposi-
tivos en cada unided de vélvula sensibles solemente a la presidén
ejercida por ese flujo de desahogo en el pasaje de traslado para
efectuar ol.movimiento hacia atrds de su dispositivo de vélwvula de dis~
co y permitir a dicho fluido de desahogo en el pasaje de traslado que
fluya por su pasaje'acoplado hacia sl pasaje de 1{nea asociado.

2.~ Hecanismo caracterizado por establecerse un instruménto

de regulacién hidréulica que comprende la combinacién de: un cuerpo

~
" 7R5. que contiene dos pasajes de linea adaptados para acoplamiento £on los
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g lados opuestos de un motor reversible de fluido; un pasaje de traslado
en el cuerpo, que conecta dichos pasajes de linea entre si, comunicédn
dose solamente .de ese modo; asientos de vdlwula amulares en el pasaje
de traslado, uno por cada pasaje de linea, por los que se comunican
5. los pasajes dé linea con el pasaje de traslado, estando espaciados
dichos asientos unos de otros a lo largo del pasaje de traslado y mi;-
" rando fuera de sus pasajés de 1inea; dos mecanismos de vélvula, uno
por .cada asiento de vé’zivula, dispositivos que montan los mecé.nismos
de vélvula en el cuerpo en lugares completemente fuera de los pasajes
10. de linea y opuestos a sus asientos de vilvula respectivos; compren—
| diendo uno de dichos mecanismos de vdlvula una vdlvula de desahogo
de alta presién, Que se proyecta hacia adelante dentro del pasaje de -
traslado para unirse con su esiento de valvula y que se abre en res--
puesta a la presién del flufdo a un valor anormalmente aito én su pa~
15. oaje de linea. para establecer un flujo de desahogo en el pasaje de
traslado; y el otro de dichos mrecanismos que comprende una vdlvula
de retencidén de accidn reversible, que se proyecta hacia adelante den-
tro del pasaje de traslado para unirse con su asiento ¥y que se abre
solapente en respuesta a la presién de dicho fluido de desahogo en
20. el pasaje de traslado, en el momento en que la vilwula de desehogo
se abre, para permitir de este modo qué salga el fluido a presidn,
por series, a través de ambos msientos de vdlvula desde elmmsaje de
linea asociado con dicha v4lvula de desahogo al pasaje asociado con
j la vélvula de retencidn, abriéndose dicha vdlvula de retencién }en

25, direccién contraria al flujo de desshogo, -a iravés de su asiento, pa~
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f:é ' ra no obstruir dicho flu;o en su pasaje de linea asoclado.“
3e= ﬁecanlsmo, caracterizado porque en el instrumente de
regulacidn hidréulica cada uno de los mecaniSmos comprende una vil-
vula de desahogo de alta presién, asi como una védlvula de reten016n
5. de accibn réversible, para permitir que el flufdo a presién proce—
dente de cada pasaje de linea en el que exista una pr6816n anormal
fluya a través del pasaje de traslado al otro pasaje de linea.
| 4= "MECANISHO DE SKGURIDAD DE LLNEA TRASSVERSAL PiRA
MOTOR HIDBAULICO REV”‘BSIBI.E"
: 10. | Tal como se descrzbe y reivindica en la presente Kemoria
’ Descriptiva que consta de veinticuairo hojas escritag a méquina por

una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

Madrid,- 3 JUL, 1964
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