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MEMORTIA DE§CRIPTIVA
Sobre: ' |
" UNA MAQUINA PARA EXPANDIR TUBOS METALICOS °
Solici‘tante. Don mgael ROYO FERRERUELA, de naclonalidad
espafiola, domiciliado en Perd nﬁ 277, BUEROS
ATIRES, Repiblica Argentina.

Inventor: El solicitante.
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.La presente invencidn se refiere a una méquine
para expsndir tuﬁos metdlicos. _

Ia nueva méquina tiene esencialmente por objeto
solucionarilos principales problemas que afronta actual-
mente la industria con las méguinas expansores»da tipo
tradicional,

En efecto, los inconvenientes que se presentan

‘gon log siguientes:

Costosas y grandes instelaciones expandoras fi-
jas que obligan a trasladar los tubos a expandir al lugar

donde estén eumplazedas eatas.
Limitaciones en cuanto a la longitud de los tu-

bos a expahdir, pués las matrices de los equipos actuales
son de medidas estandarizadas y felativamente reducidas.

Discontinuidad en el trabajo pues, para cada
tramo de tubo a expandir, el equipo debe desmontarse par-
cialmente desplazando las matrices para dar cabida al tu-
bo a tratar luego de retirado el ya expandido.

Casi absoluta imposibilidad de que los equipos
tradicionales de exjhnsién acompafian a euipos méviles de
fabricacién continua de tubos. '

Todos los inconvenientes sefialados son ventajo-
samente suéerados por-la nueva médquina expansora de tubos
que constituye el objeto de la presente invencidn.

En primer lugar la nueva méquina es de muy redu-
cido témaﬁo, es fdcil de transportar y por é3to es espe-

cialmente ¥til para trasladarse junto a equipos de fabri-
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cacién continua de tubos que producen junto a la obra y la
acompafian a medida que é3ta progresa y cambia de lugar;
tal como en el oaso de tendido de caflerf{as para olsoduc-—
‘o8, gasoductos o similaras. |

Otra de las grandes ventajas de la nueva méguina
estriba en el hecho de dque su trabajo es contimuo y no exisg-
ten 15.mi‘taeiones en cuento a la longitud del tubo & expandir.

Estas ventsjas y las mencionadas en los pérrafos
enteriores derivan principalmente del-heého de que la eXpan-
sién del tubo se reasliza medisnte la exclusiva intervencidén
de una horma expansora que penetra.ndé por una de las extre-
midades del tubc es traccionado, pediante- un equipo alojado
dentro de éste Ultimo, pars salir, finalmente, poxr el extre-
mo opuesto, luego.de haber completado su trabajo expansor.

Io importante del invento se debe a que la horma
expansors, éctﬁa 8in la colaboracidén de elementos que cooOpe-
ran desde 1ls parte.exterior del tubc tal como en el caso de
los equipos expansores iradicionales,

Otra de las caracteristicas sefialadas es la de
que la nueva méquins puede expandir tubos de. cualquier lon-
gitud y esto es posible por el hecho de gque la horma expan-
sora es comandada por un érganc de mando que se traslada,
conjuntamente con la misma, por dentro del tubo. El drgano,
que e8 a su vez impulsado por un fluido a presidédn que llega -
a8l equipo a través de cafierias, tendidas por dentro del tubo
a lo largo de la zona no expandida del mismo y alimentades

por un proveedor de fluldo a presién gue es el vnico ele-

mento situado fuera del tubo =z expandir.
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Bs f4cil comprender que la nueva méguina expandora

es una unidad portdtil ideal para traba'.ja.r en serie junto a

ndquinas, tambien portdtiles, que fabrican tubos al pie de

la obra. ’ . ’ 7

Desde el punto dé vista estrictamente .construoti-
vo la nuevé méquina de la invencidén se caracteriza por el
hecho de que estéd integrada por un cuerpo hueco  alargsdo,
longitudinalmente alojable dent:o del tubo a expandir y do-
tado de un pistdn deslizable dispuesto dentro de una cémara
c'ilindrioa, herméticamente cerrade, que Se conforma en la
oquedad del citado cuerpo hueco. El pistén posee an véstago
que, por un extremo, se une al mnoionédo pistén y, por el
opuesto, sale fuera de la cdmara y se fija a una horms expan-
sora de un dié'metr‘d ligeramente mayor que el tubo gue aloja
al cuerpo hueco. Este tiitimo, en su paramento externo, estd
provisto de elgmentos‘ de-~c.uﬁa; f£ijos que eatéd en permanente
contacto opermstivo con elementos de cufla operantes, apoyables
y oalzables contra el paramento interno del tubo a emedﬁ.

Completan le ﬁéquina tubos proveedores. y evacua-.
dores de flufdo a presidn cuyas desembocaduras estén ubica~
das en las paredes de las ‘subc':é.maras que se forman a ambos la-
dos del pistén.

De acuerdo con lo expuesto es comprensible que la
inyeccién de fluido a presién en la subcémara prdéxima a la
horma, tenderd a ‘provoca.r el desplazamiento del pistén dentro

de la cdmara, pero ésto, en un primer momento, no sucede. En

efecto, dado gque el pistén es solidario con la horma expanso-
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ra y ésta estd ca.lm_ata‘en sl tubo & expandir, el pistén no
8¢ desplazZa y e8 el cuerpo hueco el que 'avanga hacia la

horma.- El desplazamiento del cuerpo hueco es limitado por
los clementos de cufia que lo treban contra la pared inter-
na del tubo a expandir., Ilegsa un momento en que la fuerzg
de rozamiento entre loes elemenitos de cufia y el tubo, son

mayores que la reistenoia a la deformacién que ofrece el
tubo frente a la accién de horma exXpansora; en este momen-
to el pistén se desplaza dentro de la cédmara y arrastrs a

la horma que expande el tubo en una longitud equivalente

‘al recorrido ¥til del pistén. Durante esta operacién el

pistén ha desslojado al fluido de la subocdmara que no ha
sido nombrads y qiaé se denominard posterior en oposicidn
8 la nombrada ‘que ‘Be dex_xqmj.naré delantera.

- El paso slguiente es -inyectar flufdo & presién en
dicha subcémara posterior y permitir la evacuacién del flui-

"do de la sﬁbcémara delentera. Ie entrade del flufdo a pre-

gién en la subedmara posierior hace que ésta presione con-—

tra el pistén y contra la pared posterior de la cémara.

Dado que el pistén, a través del védstago, se vincula & la
horma expansors y ésts ha quedado acufiada firmemente en el
1imite entre la zona expandlda y 1a no expsmdida, sucede '
que el pia’c6n eatd inmonlizado. Entonces es el cuerpo hue-
co el que se desplaza por efecto del flu:[do a preaidn inyec-—
tado en la subcémara posterior. Y este deSpla.zamiento on po—

.8ible porque 1os elemsntos de cu.ﬁa no actdan en el sentido

con‘brario al que determinaron su a;mste anterior.
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El desplazamiento del cuerpo hneco estd determi-
nado. por la carije:;'a del pistén y cuendo este élcénza el 11~
mite establecido se invierte le; inyeceidn del f£luifdo y la
méquins se comporta en le forma antes indicada produciendo
la expansidén de un nuevo tramo. \

Es comprensible que, dotando a la méquina de un .
alternador antomdtico que gobieme le inyeccidn y evacua~
cidn del Quido a las subcémarss, la marche @e la horma

expansore se logra en forma totalmente automdtica.
Ie. invencidn, en la forma como ha sido expuesta,

queda identif:l.ca.dg en lo referente a sus raesgos generales
mé.é importantes, Tambien las' ventajas de estos ¥ltimos hen
que&ado geofialsdas, pero, para poner de relieve todas las
particularidedes constructivas, es necesaria una deserip-
cién més detallada y basada en figuras que ilustran una de
sus posibles formas de realizacidn.

la aludida descripcién se hard con referencis a
las figuras qué se acompafian y donde lo representado sélo
es un ejemplo que debe interpretarse a sélo titulo infor-
mativo 'y no ilustrativo. »

En dichas ilustraciones:

Ia figura 1, esquematiza un corte longitudinal de
la méquina de la invencién slojada dentro de un tubo tambien
seccionado & lo largo. La miquina estd representada en el

momento gque su horma expansora Se desplaZa cumpliendo su

funcidén especifica. . :
la figura 2, similar a la anterior, indica el
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momentc en que la horms expansora ha quedado inmovilizada
¥y e8 el cuerpo hueco el que se desplaza. N
En las dos figuras las mismas cifrés de refefen-
cie indicsn partes iguales y correspondientes.
| Tem.endo en cuanta lo ilustrado en las f].guras
precedentemente aludidas, la mdquina de la invencidn estd
compuedta por un cuerpo hueco 1 de forma alargada y cuye
oquedad 2 constituye une cdmara cilfndrica donde se aloja
deslizeblemente el pistén 3. Este es solidario con un vds—
tago 4 que emerge de la c¢dmara 2 y se fija a una horms ex~
paunsora 5 dotada de un disco y un anillo periférico 6 cuya
cara externa es cénica. El pistén 3 tambien es solidario
con una gula 7, asl como el pistén 3 y el véstago 4 son
huecos y, en conjunto, orean un conducto 8 dentro del que
8¢ ubican los tubos 9 y 10 que desembocan respectivamente
en las subedmaras 11 y 12 formadas a cada lado del pistén
3e ‘ _
Completan el conjunto elementos de cuile 1‘3 ¥y 14 so-
lidarios al peramento externo del cuerpo hueco 1l y cooperan-
tes con elementos de cufia 15-16 aplicados contra el paramen-
to interno del tubo 17 a expandir y donde se aloja la miqui-
ne, tel como se representa en las figurss ilustratives.
El funcionamiento de la mdgquina, de acuerdo con
lo dlustrado, se verifica de la siguiente forma:
Mediante el conducto 10 se inyecta a la subcdmara

12 un flufdo & presidm suministrado por una fuente né ilus-

trada. De acuerdo con la figura 1 el fluido a presién colma
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totalniegte la capacidad de la subcédmara 12 teniendo & pro-
vocar eX desplazamiento del pistén 3 en el sentido de 1ls
flechs g. Esto ¥ltimo no se produce desde un'prmr nomen=-
to pues el pistén .3 estd inmovilizado por el véstago 4 que,
e su vez, &3 retenido por la horma 5-6 que estd ajustada
contre la pared interna del tubo 1;. Es entonces el cuerpo |
bueco 1 el que se desplaza pero en el sentido indicado por
la flecha b g en un trecho corto pues los elementos de cu~
fias cooperantes 14-?5, 13-16 lo treban contra la cara inter-
na del tubo 17 Racen asi fuerzas de rozamiento entre las
oufiag y el tubo 5,_ cuando estas fuerzas superan la resis-
tencia a la deformacidn que ofrece el tubo 1;7 a la accién
de la horma 5-6,’93 el momenté en que esta ﬁlt;.ma 8¢ deg~
plaga en el sentido de la flecha g traccionada por el vés-
tago 4 y éste por el pistén 3 que es ;ipresionado poi' el

flufdo a presidn.
La marcha de la horma 5-6 determina la expansién

del tubo l’i en un trecho subordingdo g la carrera del pis-
tén. Cuando dioha carrera ha llegado a su término, un me-
canismo inversor del flujo del fluido a presidn df salida
al fluldo de la subchmara 12 y dé entrada de flufdo a la
subcdpara 11 (ver ﬁgura'z).

EL pistén estd inmovilizado pues la horma 5-6 ha
tiuedado calzada con gran ajuste por las ‘paredes del tubo en
la zona limite entre la parté dilatada y la no d;i.la.tada.‘

La inmoviiidad del pistén 3 determina que la entrsda de flui-
do a la subcdmara 11 hage ‘desplazar' el cuerpo 1 en el senti-

do de la flecha & ys que las cufias 13-16; 14-15 sélo sctden



[

5.

10, -

15.

20.

25,

.‘:\‘

en ¢l sentido b.

P

El avance del cuerpo hueco 1 en el sentido de 8
se mantiene; hagta que el flufdo de la subcdmara 12 haya
sido' totalmente evacuado. En c;ste momento el dispositivo
de comndé de la inyeccidn de flufdo invierte el ciclo ¥
se repite la situacidén descrite para el caso de la figura
1.

As1 pues se produce un desplazamiento de avance
intermitente del cohjunto que vé eiépandiendo el tubo 1';,
eh un proceso contimzo cualquj:eraj."fuére su longitud. ‘

Para retirar el aparato expansor a la salids del
tubo, se ha previsto ls deformacidn' previa del extremo 18. .
ensanchéndolo hasta la medida méxime a expander. Contra di-
cho extremo se adapta un tramo 19 con sus emboceduras a.}i-
neadas, con sus respectivos bordes en contacto. EL di&me— _
tro interno de este tramo es igusl al del ubo 17 antes de
expandirlo, ten_iendo en la zZona adyacer’xt-e el tubo 1‘?, una
zone 20 enssnchada hasta un limite méximo igual al didme-
tro fihal del tubo expandido. Dicho ensanchamiento 20, pﬁe-
de ser obstruido por un desbasfamiento anular como el 'repre—
s'entado en las figuras y su profundidad serd preferidle que
sea menor gque la longitud "de 108 elementos de cufia 14-15¢
13-16 a los efecjtos que dichas cufias tengan apoyo efectivo
entre ambos cuerpoé tubula.res, acoplados en alineacién axil,
durante el desplazamiento del oonjunto motor hacia el inte-
rior del tramo 19, De esta forma, cuando la horma expansora

haya recorxrido todo el interior del tubo 17, se alojara en ‘
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el rebaje 20, Quedgndo asi terminada la operaéidn-&en;iian~
sién. El epareto serd fécilmente retirado del tramo comple-
mentario, reteniendo por medios adecuados la homa expansora
y encauzande el fluido a presidn hacia la subcémafa 11 para
lograf el afiojamiento Ge los elementos de cufia referidos.

_ Ia invencién, en la forma como ha sido desorita,
resulta fdcilmente comprensible para los entendidos en la
materia y no requiere mé,vor Iujo de detalleé.

Bs evidente que la méquina de la invencién, al

ser llevada a la préctica puede ser motivo de pequefias mo-
dificaciones pero siempre y cuando ello no implique spar-
tarse de lo especificamente reivindicado en las ecldusulas
que siguen.: a continuscidn,

N 0 T 4 -

Ia '?;atente de -'Invencidn, que sSe solicita ﬁor vein- .
te afios, pa.ra! Espafia, de'acuerdo con la vigente I‘egislacién
deberd recaer sobre: "UNA MAQUINA PARA EXPANDIR TUBOS META-
LICOS", segn las oaré.éteristiée.s esenciales de las si-
guientes

REIVINDICACIONES

- 18, Tna méquiné. ﬁara eXpandir tubos metdlicos,
ca;‘acterizada porque coinprende un cuerpo hueco alargado
longitudinalmente alojable dentro del tubo a expandir; un
pistén deslizablemente dispuesto dentro de una cédmara ci~
1fndrica, herméticamente carrada y conformada por la oque-
dad del cuerpo citado; un véstage que; por un extramo, se

une el mencionado pistén y, por el opuesto emerge fuera de

la cédmara y se solidariza con uns horms expansora, elemen-
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'toa de cufia fijos al paramento externo del cuerpo hueco y
en relacidén permanente con elementos de cufia cooperantes,
apoyables y calzables éontra éi.paraﬁento interno del tubo
a expandir y tubos proveedores y evacusdores de flufdo a
presidn cuyas desembocaduras estdn ubicadas en las paredes
de las subcémaras que se forman & ambog lados del pistén.

4 22,~ Una méquine para expandir tubos metdlicos,
de acuerdo con la reivindicacidn 12, caracterizada ademés
porque el pistén comporta un eje guia, colinéal con el véa-
tago ¥y que atraviess, deslizablemente, la pared del cuerpo
hueco por la extremidad que es opuesta a la que dé el paso
al citado‘véstago.

3¢,~ Upna mdquina para expandir tubos metélicos,

‘fle acuerdo con las reivindicaciones 12 y 22, caracterizada

adends porque a lo largo del eje de gula, del pistén y del
véatago se extiende un conducto que sloja los tubos provee-
dores y evacuadores del flpido a presidn.

4%,~ Unz méquing para expandir tubos metdlicos,
de acuerdo con la reivindicacidn 12, caracterizada ademds
porqué loe elementos de cﬁﬁa, solidarios al cuerpo hueco,
con anilios de superficie externa cénica embutibles dentro
de cavidades cdnicas complementarias provistas por la care
interna de sectores de anillos que constituyen los elemen-
tos de cufias cooperantes adaptebles contra el paramento

interno del tubo a expandir.
‘58,- Una miquina para expandir tubos metélicos,

de acuerdo con las reivindicaciones 1% y 4%, caracterizads

ademds porque los elementos de cufia solidarios sl cuerpo
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Imeco y los elementos de cafia complementarios estén provie-
tos de Srganos de asociacién reciproca permanente.

68,-Una méquina pers expendir tubos metdlicos,
ée acuerdo con las reivindicsaciones 1, 4 y 5, caracteri-
zada ademés porgue los -elementos de cufia fijos al cuerpo
hueco y sus compkementarios, forman pares de elementos si-
tuados en cada uno de los extremos del aludido cuerpo hue~
co. )

;9.- Una mdquina para expandir tubos metélicos,

de acuerdo con la reivindicacién 12, caracterizads ademds

'porque la horma expandora estd integrada por un disco cir-
cular con un anillo periférico desmontable e intercambis-

ble. .
88.. Una mdquine para expandir tubos metédlicos,

de acuerdo con l'as reivindicaciones 18 y 72, caracterizada,

-ademés porqué en la horma el anillo periférico es de super-

ficie externa troncocénice en la que la zona de menor did-
metro es la méds préxima para el cuerpo hueco.
9%.- UNA muim PARA EXPANDIR TUBOS METALICOS.
Seadn queda sustancialmente descrito en la pre-
sente memoria, que consta de'doce hojas, eseritas a méqui-
ne por uns sola cara ¥y dibujos,
| Madrid, 3 de Julio de 1964

Don MIGUEL ROYO PERRERUELA
P. P. -
. FRA
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