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que se presenta pare unir a la solicitud

MZMORTA IESCRIPTIVA

de
PATRNT R Dz INVENCION

formulada el 1 de Julio de 1.964, con el nim. 301.608

en

nsrafla
por VEINIE afios
a nombre de THRE A.P.V. COMPANY LIMITED, entided briténi-
ca, egtablecida en Manor Royal, Crawley, Sussex, Ingla-
terra, por:
"UN PROCEIIMIENTO D& TRATAMIANTO CON CALOR CONTINUO
Y TUPULADO D& MOSTQO D CERVEZAY

fgte invencidn se refiste a procedimientos de fer-
mentacl én continuos y en pariticular a las fases de dichos
procedimis ntos en las que el mosto dulee se hierve y mez-
cla con ldpulo, y mas en particular, cuando la ebullicidn

5 tiene luger bajo presiln précticamente atmosférica.

dn el procedimiento de fermentadi 6n convendi onal dig-
continuo es normal combinar o supsrponer estas fases, pero
hasta ghara se ha encontrado imposible combiner estas fao-
8¢S en un proceso continuo, a causa de la dificultad de

10 nentener los ldpulos en suspensidn mecenismos de agitacidn
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mscénica., Se comprende en general que los mecanismos de
agitecidn mecénica dentro de un recipiente de ebullicidn
continua serian dificiles de mantener y presentarian serics
problemas en la limpieza, necesitando frecuentes inte-
rrupcionss. Poar otra parte, sino se mantienen los lépu-~
los en suspensidn, se pierde el control del proceso y
queda afectada la calidad del producto.

Ia invencidn presente consiste en un proceso pars
el tratemiento continuo con calor y el mezelado con
lipulo del mosto de cerveza, en ol que se forma une sus-
peneidn de lipulos en mosto, se introduce en un recipien-
te de ebullicidn en flujo continuo Y ss hierve en su in-

terior mediante inyeccidn de vapor de agua, y los 14-
pulos se manitienen en suspensidn sin agitacién mecénice
por medio de la turbulencia ocasionada por la inyeccidn
de vapor y de le recirculacidn de la mayor perte del con-
tenido por el recipiente.

Con este siétema de calentamiento, se amplia con-
siderablemente el periodo de operacidn entre las inte-
rrupciones en un tanque de ebullicidn en comparacidn con

el calenfamisnto indirecto més normal en un proceso dig-
continuo por medio de una camise o de un calentador in-

terno de tubos.

La inveneiln consiste ademds en un proced misnto
parae el tratamiento continuo con calor y mezclado con
1liiaulo del mosto de la cerveza, en el Que se forma una
suspensi 6n de lipulos en el mosto y se alims ntan o un
recipiente de hervide en flujo continuo ¥y se hierve por
una superficie de calentamiento indirectz, y los lpulos

se mantlenen en suspensidn, e n agited én mecdnica, por
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recirculaci én de la mayor perte del contenido a través

del recipiente.

Se ha encontrado que, en un proceso continuo de
ebullicidn, el mosto con los ldpulos en suspensidn, son
en ningin momento constituyentes individuales de mosto
pregentados & las superficies calentadas a una tempera-
tura substancialmente menor que el punto de ebullicidn.
Se ha encontrado que cuando se evita la gran diferencia
de temperaturs inherente = las fases de precalentamiento
del proceso discomi inuo, se disminuye sntonces la pro-
porcidn de incrustaciones y esto, combinado con la aceidn
limpiadora de log lupulos he permitido gue el sistema
de calefaccidn indirecto se emplee sin formacidn de de-

pbogitos substanciales.

3n o1 proceso discontinuo hay un cocido o endure~
cimiento de la increstacidn cuando se vacia el calderin,
dejand une superficie calentadora caliente y himeda
que a continuacidn se seca répidamente en presencia de
2ire.

Preferiblemente, se de forme de uns suspensidn,

& los lipulos y al mosto introduciendo por lo msnocs
mrte del mosto sin tratar en un recipiente pequeflo
agitado, en el que se mezcle adecuadamente con un su-
ninistro continuo de lupulos, y desde la cual la sus-
pensidn de mosto/lipulo se lleva a la alimentacidn
principal del recipiente de ebullicidn.

Bl mosto usado puede suministrarse directamente
desde el filtro amasador o de otra fuente del mosto

dulee. ®n una forms preferida, el mosto se calienta pri-
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mero a 82¢C dando un mezclado mejor, svitando la flota-
cidn y evitando tambiédn la separacién de las semillas
de ldpulo.

dlfernativamente, el disefio del recipiemte Qe mez-
clado para la adicidn de los ldpulos al mosto es tal que
el mosto gira en Hemolinos alrededor de las parsdes del
recipiente e incorpora las particulas de lipulo descen~
dentes, siendo mezclada intimamente lg suspensidn resul-
tante en la parte asporante de la bomba de suspensi dn.
In oste sistema no hay nivel de liquido estdtico en sl
reciplente y por tanto no hay superfiéie para le separs-
cidn de las semillas de lfipulo y la flotacidn de la ma-
sa de lupulo.

&s conveniente que la salida del recipiente de
ebullicidn se haga por encime de un vertedero. Asto fa-
cilita une salide controlada de la etapa que no esté
efectada por la suspensidn de lépulo, proporcionanio asi
une mejora indudable sobre otras formes de control de
flujo, tal como las vélvulas.

En une realizaci én préctica, el tiempo de perma-
nencia en la fase en que puede efectusrse el hervido,
estd comprendido entre tres cuartos de hors y dos horas,
V.8.» Une hora y media,

La invendi 6n consiste ademds en un sparsto pera
realizar el procedimiento expuesto antes, gue comprende

medlios para former continuemente ure suspensidn de ldpu—
Y P P

los en mosto, un recipiente, medios bere slimentar con-
tinuamente la suspensidn de lipulos en mosto dentro del
recipiente, medi s para inyectar vapor de ague en la meg~

cla de mosto/lipulo del recipiente, medios para recicler
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continuemente la mayor parte del contenido del recipien-
tes y medios para descargar de forma continua el produc-
to tratado del recipiente.

Ta invencidn consiste ademés de un aparato pera le
realizacidn del procedimiento de acuerdo con la invenci dn,
que comprends medios para former continuamente una suspen-
s1én de ldpulos en mosto, un recipiente, medios para ali-

mentar continuamente la suspensidn de lépulos en mosto
dentro del recipiente, medics para calentar la mezcla de
mosto/lipulo en el recipiente por intercambio de calor
indirecto mediante una superficie de intercambio de ca~
lor, medios para red clar continuamente la mayor parte
del contenido del recipiente y medios para descarger con-
tinnamente el producto tratado del recipisnte.

in la prepasracidn de algunas cervezas es dessable
hervir el mosto dulce antes de la adicidn de ldpulos, ya
que esto permite que el periodo de hervido ezceda el tiem-
po de contacto de los ldpulos dentro del proceso. Ia
Gltime adicidn de lépulos permite que sean retenidos
los aceites del ldpulo, ademés de las sustancias smargan-
tes del lipulo, y ademés, reduciendo el tiempo de conmtac—
to del lipulo, se limita la degradacidn de las sustancias
extraidas por el sobrecalentamisnto. Pars estas cervezag,
del mostos pueden hervirse primero en un recipiente por
calefaceidn, bien directa o indirecta, durante un perio-
do de tiempo de media hora a ung hora y medis.

Zn la fabricacidn de otras cervezas le "rotura" o coa-
gulecidn requeride en la etapa de hervido, que es la pre~
cipitacion de los materiales proteinicos y de tanino pre-

sentes en el mosto, se consigue mejor sifiadiendo una por-
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cibn de los lépulos en la etapa de hervido previo.

' Ia invend &n ge - describird todavia con referencis
e los dibujos que se acompafian, los cuales ilustran di-
versas formas de la invencidn.

#n los dibujos que se acompafian:

La figura 1 muestre en diagrama una primera dispo-

gl d 6n para realizar un método segin la invenci dn;

La figura 2 muestra en disgrame una segunde disposicidn
para realizer un método segin la invenci dn;

La figure 23 muestra uns modificec én de parte de
la figura 2;

La figurs 3 nmuestra en diagrama una tercera dispost
cidn para realizar un método segin la invencidn;

La figura 4 muestra una modificacidn de 1a figurs 1;

La figura 5 nuestra una forms alternativa de un
componente de la disposicidn.

Refiriéndonos primero & la figura 1 de los dibu-
Jos, un suministro de mosto, procedente de una etapa con~-
tinue de amasado de la malta y filtracidn, se pasa a tra-
vés de una etapa de precalentamiento 1 llevandolo = una
a une temperaturs de unos 822 por intercambio indirecto
de calor. Los lipulos se desmenuzan en un-triturador 2
y se impulsan al alimentador de ldpulo 3. Los ldpulos
desmenuzados y el mosto precalentado se slimentan simul-
téneamente en la cémara de mezclado 4 provista de un agi-
tador apropiado 5. Desde la cdmsra de mezclado 4, se bom-
bea una suspensidn de mosto/lipulo con une bombz 6 g la
entrada de un tanque de ebullicidn. Zn el camino a ls en-

trada, la suspensidén se mezcla con suspensidn reciclede
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procedente de la salida del tangue 7, pasando al lad

de entrade de la bomba 6. Eetd previsto un vertedero 8
para controlar la salide real del tangue de ebullieidn

Te y desde el vertedero, el mosto hervido y los ldpulos
gastados se bombean con una bomba 8z a un filtro de ld-
pulo de cualquier tipo apropiado, preferentemente conti-
nwo, para la separacidn de los lipulos y precipitados sus-
pendidos o turbidesz.

28l calentamiento del tanque de ebullicidn 7 se hace
por inyeccidn directa del vapor de ague a través de una
entrada de vapor 9.

Un efecto de ebullicidn controlada se produce por
la inyeccidn de vapor de agua al interior del tangue 7,
originendo una mezela intims del mosto y vapor de agua

para cirecular y syudar a la suspensién de los lfpulos

presentes. Il reciclado por medio de la bomba 6 ayuda
tembién en el mantenimiento de los lipulos en suspensidn.
El vapor de agua sn exceso sobre el requerido para
llevar el mosto entrante a la temperatura de sbullicidn
dard luger a une serie de burbujas dentro del liquido,

que permite que se realicen las rcacciones deseadas y

que tengan lugar, el consiguiente traslsdo de constitu~
yentes no deseados, volétiles con vapor de agua, a lo
largo de la gran superficie de contacto vapor/liquido.

Parg evitar la posibilidad de incorporar componen-
tes no deseados del vapor, el vepor de ague requerido
pera la inyecdi 6n puede producirse por separado de una
alimentaci dn controlada de agua.

Bl vapor de ague de arrestre dsja.el tanque de ebu~

llicidn a través de una lumbrers de vapor y le cantidad
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uiilizads se determina mediente un contadar de vepor o
xonjunto de orificics 10 y lscturas de presidn.

La centidad y la presi dn del vapor de asgua slimente-
do al tangue de hervio se controlan ds forme Que todz la
operaci On del proceso de ebullicidn sea automdtica.

Bn las realizaci onss mostradas en las figuras 2 y
28, le etapa de precalentemiento 1 se reemplazs por una
etapa de hervido previo, que consiste de un tanque de
hervido previo 11, dentro del cual se elimente la provi~
gibn de mosto, se mezcla con mosto caliente reciclado
por una bomba 12. Un vertedero 13 controls la sslide del
tanque 11 gl mezcladorr4.

En la figwa 2 se muestra el tanque 11 calentedo
por inyeceidn directa de vepor de agus a travéds de una
entrade 14 de forma similsr al tanque 7.

En la figura 2o, se mwuestra el tanque 11 calentado
por intercambio de cegl or indireeto con vepor de agua que
paese a través de una camisa 15.

El hervido previo permite que el beriodo de hervido
excede del tiempo de contacto del lfpulo. =1 tiempo de
hervido previo prede, por ejemplo, ester comprendido entre
medie hora y una hore y media de un tlempo total de hervi-
do comprendido entre tres cuartos de hora y dos horas.

Zn el procedimiento ilustrade en ls figuras 3, se
efiade también une proporcidn de lépulos antes de la etapa
de hervido previo pars ayudar en la precipitacidn de los
materiales proteinices y de tanino del mosto. Con el fin
de suministrar une extraccibn adecuada de lipulo y un con-
trol de la etapa, el tanque de hervido previo 11 se calien-

ta por inyeceidn directa de calor a través de lg et rada
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de vepor de agua 14.
Como se sefinla en la figura 3, el mosto se alimenta

directamente al interior de una cémare de mezelsdo 16,

que tiene un agitador 17. Zn la cémare 16, el mosto se
mezcle con ldpulos que pasan desde un triturador 18 s tra-
vés de un elimentador 19. I1 mosto abandona el tanque 11
por encime de un vertedsro 13 y pasa a la cimara de mezclae~
do 4 pera una segunda adiclén de lipulo antes de le segun-
da etapa de hervido en el tTanque 7.

La figara 4 muestra une forma alternativa de calente-~
miento en la disposicién de le figure 1, aunque podria
eplicarse a les otras disposic ones con ignal facilidad,

En este disposicidn, el tanque 7, en lugar de ser calen-
tado por inyeccidn directe de vapor de agua, se calients

por intercambio de calor indirecto con vapor de agua que

pasa a travéds de un serpentin 21. Por eleccidn apropisde

de la proporecidn de reciclado mediente la bombs 6 junto con
la ebullicidn de la superficie del serpentin 21, puede man-
tenerse una turbulencisg suficiente para asegurar que los
lipulos se mantienen en suspensidn. Los lipulos suspen-

did os también ayuden a mantener la superficie del serpentin
libre de incrustaciones.

Le manipulacibén de una mezcla de ldpulo/mosto ezige
un cuidado considerable para impedir la deposicidn y segre~
gacidn de las fracciones, en especial porque los ldpulos
bueden contener ramitas, fibras y otras materias extrafias.
En la alimentecidh de los ldipulos al recipiente de mezcla~
do de la suspensidn, es deseable pesarlos o utilizar un
alimentador volumétrico. Zn la mayor parte de los cesos,

es necesario desmenuzar los ldpulos pera controlar la den-
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sidad y facilitar el problema del manipulado.

Lo cémra de mezclado esté disefiada de forme que
d4 un tiempo de permanencis de menos de dos minutos, te-
niendo cuidado de evitar las detenciones locales o el
"tignpo musrto".

Ta figura 5 nuestra una forms alternativa de cdmars
de mezeclado en la que el tiempo de Ermenencia se reduce
& proporciones despreciables y en la que no se da a los
ldpulos tienpo o espacio para sedimentar. Desde el tritu-
radar 2 y el slimentador de ldpulo 3, los lhpulos se lle-
van por gravedad e un mezcladar 22 que tiene una parte
inferior ehusada 23 que conduce a una salida 24 conecta-
da a una bombe de suspensidn 25, que se coloce en el equi~
po. como, por ejemplo, la bomba 6 de la figura 1. Tos
mostos son alimentados a una tuberia 26 que forme una
entreda Tangenciel 27 en la pared del mexclador 22 y la
velocidad de alimentaci én es tal que el mosto girs en re-
nolinos alrededor de la pared del mezclsdor en une corrien-
te superficial casi fluida, que incorpors los lipulos =
nedida que éstos. tocan las paredes, y forma un vértice
en la parte inferior 23. La velocidad de la bomba 25 se
ajusta de forma que no haya ningin nivel estético en el
me zclador 22, para que todos los lépulos se incorporen
al mosto y se saquen immediatemente a travéds de le sali-~

da 24 a la bomba 25, en donde tiene luger un mezclado
nés intimo.

La red de tuberis del procedimiento no debe tener
cambics bruscos de seccidn o de direccidn, y las bombas
empleadas son de tipo libre de estrangulaciones. Se ha

encontrado un éxito considerable en la utilizacidn de un

301608
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tipo conocido como la bomba Mono, que tiene un desplazamien-
to positivo que emplea un rotor exeéntrico de acero dentro
de un estator de caucho helicoide.

Dentro de le etapa de hervido es necesario contro-

lar el periodo de permanencia y se ha visto que la presencia

de los lupulos y de los sélidos suspendidos originan un
mal funcionamieuto de las vélyulas de control o de 1=
menbmetros diferenciales. Hste es el motivo del empleo
de un vertedero simple de rebose para regular la capaci-
dad de cabida dentro del tangue de hervido. La posicidn

del vertedero es ajustable para permitir que el nivel
del mosto sea controladora variag elturas y también para
tener en cuenta la diferencia existente en el reecipiente

de hervido.

Los ejemplos siguientes se dan para ilustrar ls ope-

racidn de le invencién.

Hiemplo 1

Utilizando un sparato de la figura 1 con un reci-
piente formador de suspensidn de le figure 5, se slimen-
ta un flujo de mosto de 477 litros por hora desde un fil-
tro de malta a 712C, a travéds del intercambiador de ecalor
1 que aumenta su temperaturs a 852C g medida que entra en
el mezclador. Tos lupulos se alimentan al mezcledor a la
velocidad de 1,4 kgs. por hora y el tiempo de permenencis
calculado en el mezclador es de 15 segundos. Hl red pien-
te 7 tiene una capacidad bruta de 1590 litros y se mantie-
ne con un contenido de T1lé litros, de forma gque el tiempo

de permanencia es de una hora y media. Lz homba 6 recir-

S5, = S A0
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oy t’ 1O L Nt
- 11 ~ . -



10

15

20

25

30

operacidn dentro del recipiente se mantiene a 254 mili-

metrog de agua. 31 suministro de vepor & la boquilla esté

entre 1,4 y 2,1 kilogramos por centimetro cuadrado.

jemplo 2

Impleando un aparato de la figure 4, en vez del de
la figure 1, los perémetros de itrabajo son los mismos
que en el Ejemplo 1, salvo que se utiliza un calentador
de vepor tubuler indirecto, con una supsrficie de 1,58
metros cusdrados. A une presidn de operacidn de 380 mili-
netros de agua, el suministro de vapor es tal que da una
velocidad de evaporacibdn del 6% por hora.

Pueden hacerse dentro del alcance de esta inven-
cibn varias moiificaci ones.

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Gran Bretafia con feche 10 de julio de 1.963 y bejo
el nlmero 27.368, se acoge & los beneficios del srtfcu—

1o 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

-NOTA -~

Los puntos de invend bn propia y nueva que se pre-
gentan para gque sean objeto de este solicitud de Patente
de Invencidn en Hspafia, por VEINTE afios, son log siguien~
tes:

12, ~ Un procedimiento de tratemiento con calor con-

L
D

e

D,
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tinuo y "lupulado" de mosto de cerveza, en el que se for-

ma une suspensidn de ldpulos en mosto, se aliments a un
recipiente de hervido en flujo continuo y se hierve en el

mismo por inyeccidn de vepor de agus; y los ldpulos se
mantienen en suspensidn sin agitacidn mecénics por medio
de la turbulancia originade por le inyeccidn de vepor de
agua y de la recirculacidn de la mayor parte del conteni-
do a través del recipiente.

2¢, - Un procedimiento de tratamiento con calor con-
tinuo y lupulado del mosto de cerveza, en ol que se forma
une suspensidn de ldpulos en mosto vy se slimenta a un re-
cipiente de hervido en flujo continuo y se hierve mediante
una superficie de calentamiento indirecto y los llpulos

se mantienen en suspensidn sin agitacidn mecénice por
medio de le turbule ncia motivada por le ebullicidn y por
la recirculscidn de la mayor perte del contenido & través
del recipiente.

32, -~ Un procedimiento segin se reivindica en le
reivindicacién 1 o 2, en el que &l menos parte del mosto
no tretado se elimenta a un recipiente pequefio agitado,
en el que se mezcla adecuadamente con un suministro con-
tinuo de lfpulos, y desde el cual la suspensidn de mosto/
lipulo se lleve & la alimentecién principal del recipien-
te de hervido.

42, ~ Un procedimiento segin se reivindica en la
reivindicacién 1 6 2, en el que al menos perte del mosto
no tratado se alimente a un recipiente de mezelado, en el
Que se erremoling alrededor de la pared del mismo y- se re-~
tire del mismo, de forma que no hey nivel estdtico de li-

quide eh el recipiente, siendo alimentados los ldpulos al
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Tecipiente de forma que se incorporan al liquido arrémoli-
nado y forman la suspensidn con el mismo.

59, - Un procedimiento segin se reivindica en cual-
guiera de las anteriores reivindicaciones en el que el
mosto se calientsa previamente, v.g., & 822C antes de que
los ldpulos sean afiadidos.

69, - Un procedimisnto segin ss reivindica en cual-
quiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el mosto
se hierve antes de la adicibén de lépulos.

72, - Un procedimiento segin se reivindica en la
reivindicaci én 6, en el que el mosto se hierve previamen-
te por inyeccidn directa de vapor de agua.

82, - Un procedimiento segin se reivindice en la
reivindicacidn 6, en el que el mosto se hierve previa-
mente por intercembio de calor indirecto con vapor de
ague.

92, - Un procedimiento segin se reivindica en cual-
quiera de les reivindicaciones 6 a 8, en el que se afia-
de una proporcibn de lipulos antes de la etaps de hervi-
do previo.

102. ~ Un proced miento segin se reivindica en cual-
guiers de les reivindicad ones enteriores, en el que ls
selida del recipiente esté por encima de un vertedero.

11e, - Aparato para realizer el procedimiento expues-
to en la'reivindicacién 1, qus comprende medios para for-
mar continuamente uns suspensi én de ldpulos en mosto, un
recipiente, medios pera alimentar continuamente la sus-
pensidn de ldpulos en mosto dentro del recipiente, medios
pars inyecter vepor de asgua dentro de la mezela de mosto/

ldpulo en el recipiente, medios para recicler continua-
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5 § 0 ﬁ @ ‘}’Q

- 14 -



10

15

20

25

30

nente le mayar parte del contenido del recipiente, y me-
dios paru descargar continuamente el producto tratado del
recipiemte.

1292, - Aparato pars realizar sl procedimiento reivin-
dicado en la reivindicacidn 2, que comprende medios para
formar continuemente una suspensidn de ldpulos en mosto,
un recipiente, medios pars alimenter continunamente la sus-—
pensidn de ldpulos en mosto dentro del recipiente, medios
para calentar la mezcla de mosto/lipulo en el recipierte
por intercamblio indirecto de calor por medio de una su~
perficie de intercambio de calor, medios pare reciclar
continuamente la mayor parfe del contenido del recipiente,
vy medios para descarger continuamente del recipiente el
producto tratado.

132, - Aparato segin se reivindice en unz u otra de
las reivindicacl omes 11 o 12, en el que los medios que
forman la suspensidn comprenden un recipiente de mezclado
agitable, incluyendo entradas de mesto y lipulo y una gali-

da pars &1 chos medios alimentadores.

142, - Amrato segin se reivindica en cualquiera de
las reivindicaci ones 13 a 15, que comprende un intercam-
biador de calor pera el precalentemiento.

152, - Aparato segin se reivindice en cuslquisra de
las reivindicacionss 11 a 13, que comprsnde une cdmara de
hervido previo, en la que el mosto se pasa en intercambio
de celor indirecto con vapor de agua, antes de la adicidn
de los ldpulos. |

162. ~ dparato segin se reivindica en cualquiera de
las reivindicaciones 11 a 13, que comprende una cémara

de hervido previo en le que se inyectea vapor de agus parsa

331608
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calentar el mosto antes de la edicidn de lépulos.
172, - dparato segin se reivindica en la reivindica-
cidn 16, que comprende medios de afiadir una pPoporcidn de
lpulos antes de que el mosto pase a la cémara de hervido
5 previo.
182, -~ Aparato segin se reivindice en cualquiera de
lag reivindicad ones 11 a 17, que comprende un vertedero

por encimg del cual se descarga la suspensidn del reci-
plente & une etapa de filtrado de lipulo.

10 198, - Un procedimiento de tratamierto con celor
continuo y lupulado de mosto de cerveza.

Tal y como se he descrito en la memoria que ante-
cede, representado en los dibujes que se aconmpefian y con
los fires que se han especificado.

15 Esta memorie corsta de dieciseis hoje s escritas

a mbé@ina por una sola cara.

HIg/. N\&\N\ ~ 16 -



301608

i‘z_ ‘“ “-:F‘: FE T .

3 AR Rt >
- ) o K B K]
[ e e v 5
Ty &t ) Ay

0 s ge ] A &L

- A 55t xR ~uatd)

< P

!

1 i
?’ Ty
LS

£laedth 'de i
T i












FRLARS Fon e
[t A ey







	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



