
t

3

P A T E N T E  
D E

I N V E N C I Ó N

por "METODO PARA NEUTRALIZAR ORGANISMOS VIVIENTES", a favor 

de la firma estadounidense CROWN ZELLERBACH CORPORATION, 
domiciliada en 1 Bush Street, SAN FRANCISCO, California 
(EE.UU.).

MEMORIA DESCRIPTIVA ,

Este invento se refiere a nuevos compuestos 
químicos, así como a sus métAdos de preparación y composi­
ciones para neutralizar ciertos organismos vivientes, como 

plantas acuáticas y animales invertebrados.

5 . Este invento se refiere a ciertas nuevas sulfonas,
y en particular a hexahalodimetil-sulfonas mixtas y halodisul­

fonas.

Las nuevas sulfonas de este invento están representa¡- 

das por la fórmula general siguiente:



! M !
X - C - X - C (CX2)n(S02CX2)^X 

X O R '

donde cada X es, independientemente, cloro o bromo, R es X 

o un grupo alkilico insubstituido o substituido que contiene 
entre 1 y 20 átomos de carbono, m es O o 1 , n es O cuando 

m e s O y n e s O o l ,  cuando m es 1 , mientras que cuando m y 

5 . n son ambas O, R es X y la citada fórmula contiene por lo
menos un átomo de cloro y un átomo de bromo representados por 

X.

La expresión "hexahalodimetil-sulfona mixta" indica 

que el compuesto contiene a la vez cloro y bromo representados 
10. en la fórmula por X. Estos compuestos pueden representarse

mediante la fórmula siguiente, más especifica:

X 0 X' !' '
(a) x - C - S - C - X

X 0 X

donde cada X es un halógeno y puede ser cloro o bromo, de 

modo que la fórmula oontiene por lo menos un átomo de cloro 

y un átomo de bromo. Ejemplos de estos compuestos son la.

1 5 . monobromopentaclorodimetil-sulfona, la dibromotetraclorodime- 
til-sulfona, la tribromotriclorodimetil-sulfona, la tetrabro- 

modiclorodimetil-sulfona y la pentabromomonoclorodimetil-sulfo-'
na.



Las halodisulfonas pueden representarse por las fór­

mulas siguientes, más especificas:

(b )

X 0 X X 0 X! H ! ! !! t

C - s - ó - c - s -  c!! ! ! H !
X 0 R X 0 X

X 0 X 0 X! t! t M t
c - s - c - s - c - x< !) ! w !
X 0 R 0 X

donde cada X es un halógeno y puede cloro o bromo o ambos, 

mientras que R se toma del grupo constituido por X, un 

grupo alkílico y un grupo alkílico substituido. Los gru­
pos alkilicos contienen entre 1 y 20 átomos de carbono, y 

preferentemente entre 1 y 10 átomos de carbono.

Los compuestos de esta modalidad del invento pueden 

ser tales que los halógenos de ellos sean únicamente cloro 
y únicamente bromo, como en las percloro-disulfonas o las 
perbromo-disulfonas, o bien pueden ser halodisulfonas mixtas, 
es decir, algunos de los halógenos de ellas son átomos de 
cloro y algunos son átomos de bromo. Por consiguiente, las 

halo-disulfonas mixtas contienen por lo menos un átomo de 
cloro y un átomo de bromo como se representa por X en las 

fórmulas mencionadas precedentemente.



Ejemplos de los compuestos del invento tal como 

los representa la fórmula (b) son:

el 1 ,2-bis-(triclorometilsulfonil)j-1 ,1 ,2-tricloro- 
hexano, representado por

C 1 0 C 1 C 1 0 C 1! !) ' M !
c — s .- c - c - s -- c -! !! t )! t
C 1 0 C 1 0 C 1

y el 1 ,2-bis-(triclorometilsulfonil)-1 ,1 ,2-tribromobutano, 

representado por

C1 0 Br Br 0 C1! M t t M t
o - s - C - c - s - c -w t M <
C1 0 Br 0 C1

Ejemplos de los compuestos como se representan

10. por medio de la fórmula (o) son:

el bis- (triclorometilsulfonil) -dicl orometano, 

representado por

C 1 0 C 1 0 C 1! < !! !
c - s - c - s - C -  0 1
! !) ) !!
C 1 0 C 1 0 0 1

15

y el 1 ,1-bis-(trlclorometilsulfonil)-1 ,2 ,2 ,2-tetrabromoetano, 
segtin se representa por



C1 0 Br 0 C1! !! ' "
— C — s - C - S - c - C1t !! t M <
01 0 CBr̂  0 01

Este invento proporciona además un procedimiento 

para preparar nuevas sulfonas r^aresaltadas por la fórmula 

expuesta precedentemente en primer término, procedimiento que 

5 . consiste en hacer reaccionar en un medio acuoso alcalino:

(1 ) un hipohalito tomado dél grupo constituido 

por los hipocloritos e hipobromitos de metal alcalino y de 
metal alcalinoterreo y una mezcla de ellos, con

(2) un compuesto, por lo menos, tomado daL grupo
10. constituido por:

(A) el bis-(metiltio)-metano,
(B) el 1,2-bis-(metiltio)-1-Y-etano,
(C) los óxidos de azufre de (A) y (B),
(D) un derivado halogenado de (C) que contiene 

por lo menos un hidrógeno,

(ü) el bis-(metiltio)-Y-metano,
(F) el sulfuro de dimetilo,

(G) el sulfóxido de dimetilo,

(H) la dimetil-sulfona, e

(I) dimetil-sulíonas parcialmente halogenadas;

donde X es R según se define en la fórmula expuesta preceden­
temente en primer término, o bien hidrógeno.



Al realizar el procedimiento que acaba de definirse, 

se prefiere utilizar de 1 aproximadamente a 8 aproximadamente 

moles del hipohalito por mol de (F) sulfuro de dimetilo, (G) 
sulfóxido de dimetilo, (H) dimetil-sulfona o (I) dimetil-sulfe 

ñas parcialmente halogenadas, cuando se preparan las hexahalo- 
dimetil-sulfonas mixtas de este invento. El hipohalito y su 
cantidad deben elegirse de modo que se obtenga en el producto 
de la reacción el ndmero deseado de átomos de cloro y de 
bromo. Por ejemplo, si la sulfona deseada es la monobromo- 

pentaclorodimetil-sulfona y el reactivo de partida es la 
dimetil-sulfona, el medio acuoso, que puede ser agua, debe 
contener por lo menos 5 moles del hipoclorito y 1 mol de 
hipobromito por mol de dimetil-sulfona.

Cuando se preparan las disulíonas de este invento, 
el grupo alkílico de cualquier reactivo contiene preferente­
mente entre 1 y 10 átomos de carbono. Ejemplo de ún reactivo 

de los referidos precedentemente como derivados halogenadosr 
de (C), es el bis-(metilsulfonil)-dihalometano. Se prefiere 

usar de 1 mol aproximadamente a 14 moles aproximadamente del 
hipohalito por mol del compuesto, en presencia de un exceso 
de ion de hidróxido. Las proporciones de los reactivos que 
han de emplearse no son criticas. Sin embargo, el hipohalito 
y su cantidad deben elegirse de modo que se satisfaga en el 
producto de la reacción el ntimero deseado de átomos de cloro 
y de bromo. Por ejemplo, si la sulfona deseada es el 

bis-(triclorometilsulfonil)-dibromometano y el material de 

partida es un óxido de sulfona del bis- (metiltio)-metano, 
o sea bis-(metilsuhfonil) -metano, las soluciones de hipohali­
to contienen por lo menos 6 moles del hipoclorito por cada 

2 moles de hipobromito contenido en ellas.



Al preparar las hexahalodimetil-sulfonas mixtas o 

las halodisulfonas, la reacción debe efectuarse sin presencia 
de ningdn exceso.de ion de hidróxido. Sin embargo, se prefie­
re tener un exceso de ion de hidróxido presente con los reac­

tivos. Los mejores resultados se obtienen cuando el exceso 
de ion de hidróxido es de 2 moles aproximadamente a 8 moles 
aproximadamente por litro de la solución de hipohalito. La 

reacción se desarrolla en una gama de temperatura que va 

desde unos 25SC hasta 100SC, y preferentemente desde unos 

40SC hasta unos 80ac. La reacción es exotérmica, requiere 

alguna refrigeración y puede efectuarse por partidas o de 
modo continuo.

El producto resultante se separa fácilmente de la 
mezcla reaccional mediante filtración, extracción, centrifu­
gación, decantación y métodos convencionales análogos. Cuando 
se desea purificar el producto, el simple expediente de lavarlo 
con agua basta de ordinario para eliminar las impurezas de 
alguna importancia.

Los compuestos de este invento son titiles para 
neutralizar ciertas plagas, es decir, plantas acuáticas, 

con inclusión de algas y plantas acuáticas superiores, 
animales invertebrados y microorganismos.

En consecuencia, otra creación del invento es un 

método para neutralizar los organismos vivientes, tales como 

plantas acuáticas y animales invertebrados, método que consis­

te en aplicar a los citados organismos una cantidad eficaz 
de a lo menos un compuesto de este invento, segán definición 
anterior.
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La expresión "plantas acuáticas" tal como aquí se 

emplea, se refiere a los organismos vegetativos que crecen 
en el agua, en la cual se halla ampliamente sumergida, de 
ordinario, una parte principal de tales organismos. Las par­
tes sumergidas pueden ser raíces, como en la Letona, u hojas, 

como en la Vallisneria, o plantas enteras, como en, la Anacha- 

ris. La expresión incluye todas las plantas acuáticas que, 
como la Salvinia, se hallan normalmente flotando con libertad 
en su agua circundante, y asimismo las especies inmergidas 

que están típicamente enraizadas en la tierra, tales como la 

Vallisneria y una especie que parece crecer normalmente en 

todos los-aspectos, ya sea flotando libremente o enraizada, 

como la Anacharis.

La expresión "plantas acuáticas superiores", tal 
1 5 . como aquí se emplea, se refiere a las plantas acuáticas que 

son superiores a las algas en el sentido botánico.

La expresión "neutralización", en el sentido en 
que aquí se usa, pretende destacar la acción de matar, 
inhibir el crecimiento, inhibir la reproducción y la prolife- 

2 0. ración, extirpar, destruir y de otros modos disminuir la

incidencia y la actividad de los organismos vivientes neutra­
lizados, o bien los medios empleados para el logro de tal 

acción, o bien los resultados de tales acciones. Asi, pues, 

la expresión "neutralización" se entiende que es aplicable 
25. a cualquiera de las acciones expuestas o a cualquier combina­

ción de ellas. La expresión "neutralización" no se entiende 

en el sentido de fomentar, vigorizar, beneficiar, proteger 
propagar ni acrecentar.



Las plagas tales como las algas acuáticas y las 
plantas acuáticas superiores, asi como los animales inverte­
brados, se neutralizan fácil y ecónomicamente por contacto con 

una cantidad eficaz de cualquiera de los compuestos de este 
invento, es decir, una cantidad que al ser aplicada a tales 
plagas baste para neutralizarlas. Para ello puede emplearse 
un compuesto suelto de este invento o una mezcla de los com­

puestos.

Ejemplos de organismos vivientes que pueden neutra­

lizarse por medio de los compuestos de este invento son las 
plantas acuáticas como las algas y las plantas acuáticas supe­
riores; los animales invertebrados, con inclusión de insectos, 
ácaros, nemátodos, sinfilidos, peces, lampreas, moluscos 
tales como los caracoles de agua dulce y los teredos marinos, 
crustáceos marinos, tales como los percebes, y microorganis­
mos tales como las bacterias y los hongos. Los microorganis­
mos pueden ser los que atacan las plantas agrícolas, como los 

hongos. Estas plagas se designan aquí como microorganismos 
agriculturales, por ejemplo hongos o bacterias agriculturales. 
Sin embargo^, los microorganismos pueden atacar también subs­

tratos no agriculturales, tales como alimentos, cuero, papel, 
adhesivos y pinturas. Así pues, estas plagas se refieren 

aquí como microorganismos no agriculturales, por ejemplo 

hongos o bacterias no agriculturales.

Se ha comprobado también que el bis-(metilsulfonil)- 

-dihalometano, que puede ser uno de los reactivos para prepa­

rar los productos de este invento, tiene asimismo una excelen­
te característica de neutralización contra las algas y los 
microorganismos vivientes, como batcerias y hongos. Cada uno 

de los dos halógenos del compuesto puede ser cloro o bromo.



En consecuencia, otra creación de este invento es 
un método para neutralizar las algas y los microorganismos 

vivientes, método que consiste en aplicar a dichos organismos 
una cantidad eficaz de un compuesto, por lo menos, tomado 

5 . del grupo constituido por el bis-(metilsulfonil)-dihalometano,

representado por la fórmula

H 0 X 0 Ht !! t !! t
- C -  s -  c - s -  ct M f w !
E 0 X 0 H

donde cada X es un halógeno tomado del grupo constituido por 

cloro y bromo.

.¡O, Por lo que respecta a las plagas acuáticas, los

productos químicos de este invento pueden introducirse en el 
agua en forma no modificada, o bien se los puede introducir 

en forma de composiciones, con lo que se facilita su distri­
bución, dispersión y contacto con los organismos vivientes.

1 5 . Por lo que respecta a las plagas no acuáticas, es decir, los 

invertebrados, puede mezclarse un compuesto de este invento 
con aceite, o bien empleársele como constituyente de una 

emulsión de aceite-en-agua o de agua-en-aceite, o bien 
como dispersión acuosa, que puede aplicarse como pulverización, 
drenado o lavado o mesclarse con polvos y aplicarse en forma 

de tales.
20
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Los compuestos de este invento son típicamente 
desde incoloros hasta de un amarillo pálido y además cristar- 
linos, sólidos, dispersables en agua y solubles en muchos 

disolventes orgánicos comunes, tales como acetona, éteres 

alkilicos inferiores y alcandés inferiores. Tienen escasa 
solubilidad en agua, pero sin embargo se adaptan con facili­

dad y convenientemente para ser distribuidos en agua a fin 
de combatir las plagas.

La concentración de los compuestos de este invento 

en un medio acuático puede variar en amplia escala segán la 

naturaleza del organismos viviente y el tipo de neutraliza­

ción que se desee. Así, una composición con una concentra­
ción de los compuestos tan baja como 0 ,1 parte aproximadamen­

te por millón del medio acuático (por ejemplo, agua) puede 
ser suficiente en la mayoría de los casos.

Los ejemplos que siguen ilustran la preparación de 
los nuevos compuestos y su uso para neutralizar organismos 
vivientes.

EJEMPLO 1.

20. Una suspensión de 9,4 g de tetraclorodimetil-sulfona
asimétrica en agua se trató despacio con 12 g de hipobromito 
sódico y 4 g de hidróxido sódico en 150 cc de agua, mantenien­
do la temperatura a 45SC. Al cabo de una hora aproximada­

mente, se extrajo la mezcla reaccional con cloroformo. La 

25. evaporación del extracto produjo 2 ,4  g de dibromotetracloro-
dimetil-sulfona, con punto de fusión de 522C.

EJEMPLO 2.

Una suspensión de 17,3 g de monobromodimetil-sulfo-
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na en 200 cc de agua se agitó y se trató despacio con 75 g 
de hipoclorito sódico en 500 cc de agua, manteniendo la tempe­

ratura a 50-60SC. Después del enfriamiento, se extita jo la 

mezcla con cloroformo. La evaporación del extracto produjo 

2 3 ,8 g de monobromopentaclorodimetil-sulfona, en forma de 

cristales blancos, fundentes a 4 4)7 2 0 .

EJEMPLO 3.

Se preparó una solución que contenía 64 g de 
hipobromito sódico y 160 g de hidróxido sódico en 715 cc de 

^  agua, junto con una solución que contenía una cantidad equi­

valente (40 g) de hipoclorito sódico y 160 g de hidróxido 
sódico en 715 cc de agua. Estas soluciones se pasaron 

simultáneamente a una solución de 17 g de sulfóxido de dimeti­
lo en 200 cc de agua, mientras se agitaba enérgicamente y se 

1 5. mantenía la temperatura a unos 4020. La extracción con
cloroformo de la mezcla reaccional enfriada y la evaporación 

del extracto produjeron 7 5 g de cristales blancos, casi inodo­

ros, de tribromotriclorodimetil-sulfona, de punto de fusión 

121SC.

20. EJEMPLO 4.

A 0,1 mol de bis-(metilsulfonil)-metano 

(CH^SOgCHgSOgCEg) en un recipiente de reacción, se añadieron 
despacio 0,9 moles de NaOCl en forma de solución acuosa dilui­
da y cáustica de hidróxido sódico (5)25% de NaOCl). Se 

2 5. estableció agitación constante y se emplearon la regulación de 

la adición de hipoclorito y un baño refrigerador para mantener 
la temperatura de la reacción a 402C. El producto, bis-(tri- 

clorometilsulfonil)-diclorometano, se presentó en forma de 

cristales blancos, de punto de fusión 32-352C.



EJEMPLO 5.

A 0,1 mol Ae bis-(metilsulf onil)-Aibromometano en 

un recipiente Ae reacción, se añalieron Aespacio 0,7 moles 

Ae NaOCl en forma Ae solución acuosa cáustica y AilufAa Ae 

5 . hiAróxiAo sóAico (5^25% Ae NaOCl). Se estab leció agitación 
constante y se mantuvo la temperatura Ae lai reacción a unos 
40SC regulanAo la aAición Ae hipoclorito y empleanAo un baño 

Ae refrigeración. El proAucto que se aisló primeramente 

era Ae color canela claro y cristalino. La recristalización 

1 5 , Ael proAucto, bis-(triclorometilsulfonil)-Aibromometano, Aio 

por resultaAo cristales blancos, con punto Ae fusión Ae 

46-48BC.

EJEMPLO 6.

Neutralización Ae algas.

20, Se emplearon monobromopentacloroAimetil-sulfona
bis-(triclorometilsulfonil)-Aibromometano y bis-(metilsulfo- 

nil)-Aibromometano para tratar aguas que contenían cultivos 
casi puros Ae varias algas. Las algas utilízalas fueron 
un Ael tipo Chlorella, un alga negra, un alga Ae tipo verAe 

2 5. filamentoso y un alga roja. Los compuestos prolujeron el
100% Ae exterminio a la concentración Ae 5 ppm, para tolas 

las algas excepto las algas rojas. Estas se esterminaron 

a la concentración Ae 50 ppm.

EJEMPLO 7.
2 5. Neutralización Ae insectos.

Unas plantas Ae haba enana, Aensamente inféstalas 
Ae áfilos, se rociaron hasta el estalo chorreo Ae las hojas 
con una solución al 0,01% en peso Ae monobromopentacloroAime-



til-sulfona. Los áfidos quedaron exterminados al cabo de 
24 horas del tratamiento. La dibromotetraclorodimetil-sulío- 

na, la tribromotriclorodimetil-sulfona, el bis-(triclorome- 
tilsulfonil)-diclorometano, el bis-(tribromometilsulfonil)- 
-dibromometano, el bis-(triclorometilsulfonil)-dibromometano 
y ei 1 ,1-bis-(triclorometilsulfonil)-1 ,2 ,2 ,2-tetracloroetano 

se aplicaron también por el mismo método y produjeron en 

esencia los mismos resultados.

EJEMPLO 8.
Neutralización de ácaros

Unos árboles de albaricoque densamente infestados 
de ácaros se rociaron, hasta el estado de chorreo de las 
hojas, con una solución al 0,01% de monobromopentaclorodime- 

til-sulfona. El examen de las zonas tratadas demostró 

que los ácaros habían muerto 24 horas después del rociado.
Se obtuvieron resultados semejantes empleando, con el mismo 

método, dibromotetraclorodimetil-sulfona, tribromotriclorodi- 

metil-sulíona, monocloropentabromodimetil-sulfona, bis-(tri- 
clorometilsulfonil) -diclorometano, b is- (tribromometilsulfo- 

nil)-dibromometano, bis-(triclorometilsulfonil)-dibromometano 
y 1 ,1-bis-(triclorometilsolfonil)-1 ,2 ,2 ,2,-tetracloroetano.

EJEMPLO 9.

Neutralización de hongos.

Una placa de agar de 50% án peso de nutriente y 
50% en peso de dextrosa de Sabouraud se trató con monobromo- 

pentaclorodimetil-sulfona en la cantidad de 0,05% en peso de 
agar. Se inoculó la placa con esporas de Aspergiilus niger, 
Penicillium digitatum y Botrytis cinérea y se incubó en la



oscuridad a 20SC durante 7 dias. Transcurrido este periodo 
de tiempo, el examen de la placa reveló un exterminio del 
100%. No existía ningún desarrollo de vegetación. Una 

placa testigo, sin el fungicida de ensayo, quedo cubierta 

de denso crecimiento fungoso. Resultados semejantes se 
obtuvieron con dibromotetraclorodimetll-sulfona, tribromo- 

triclorodimetil-sulí'ona, monocloropentabromo-dimetll-sulfona, 
bis-(triclorometilsulfonil)-diclorometano, bis-(tribromometil- 
sulfonil) -dibromometan o, bis- (tridorometilsulfonil) -dibromo- 

metano y 1 ,t-bis-(triclorometilsulfonil)-1 ,2,2 ,2-tetracloro- 

etano.

EJBUPLO 10.
Neutralización del limo de las fábrioas de papel.

Unidades de una lechada acuosa que contenía 0,25% 
en peso de fibras de madera molida, infestadas naturalmente 
con gran número de microorganismos, principalmente Aerobacter 
aerogenes, se trataron con 100 ppm de monobromopsntacloro- 
dimetil-sulfona. La lechada de pulpa tenia un recuento 
en exceso de 100,000 organismos por cc. Al cabo de 2 horas, 

todos los organism os habían perecido. Resultados semejantea 
se obtuvieron con la dibromotetraclorodimetil-sulfona, la 
tribromotriclorodimetil-sulfona, el bis-(triclorometilsulf o- 

nil)-diclorometano, el bis-(tribromometilsolfonil)-dibromo- 
metano, el bús-(triclorometilsulfonil)-dibromometano y el 

1 ,1-bis-(triclorometilsulfonil)-1 ,2 ,2 ,2-tetrabromoetano.

EJEMPLO 11.
Neutralización de la levadura.

En caldo de extracto de malta se cultivaron 
Saccharomyces cerevisiae. Se añadió al caldo monobromopen-
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taclorodimetil-sulfo&a en cantidad calculada para producir 
una concentración de 50 ppm del caldo. El producto químico 

causó un exterminio del 100% de células de levadura en 
24 horas. Resultados semejantes se obtuvieron con la dibro- 
motetraclorodimetil-sulfona, la tribromotriclorodimetil- 
-sulfona, la monocloropentabromodimetil-sulfona, el bis-(tri- 
clorometilsulfonil)-diclorometano, el bis-(tribromometilsul- 

fonil)-dibromometano, el bis-(triclorometilsulfonil)-dibro- 
mometano y el 1 ,l-bis-(triclorometilsulfonil)-1 ,2,2 ,2-tetra- 
cloroetano.

EJEMPLO 12.

Neutralización de bacterias.

A un cultivo en caldo se añadió monobromopentaclo- 

rodimetil-sulfona en la concentración de 50 ppm. El cultivo 

1$. en caldo era de dos organismos de ensayo, el Micrococcus 
pyogenes, var. aureus y el Escherichia coli. Se incubaron 
a 373C unas placas de caldo que contenían agar nutricio, 
durante 48 horas, y transcurrido este tiempo se comprobó que 
todos los organismos habían perecido. Resultados semejantes 

2 0. se obtuvieron con la dibromotetraclorodimetil-sulfona, la: 
tribromotridorodimetil-sulfona, el bis-(triclorometilsul- 
fonil)-diclorometano, el bis-(tribromometilsulfonil)-dibro- 

mometano y el bisé( triclorometilsulf onil) -dibromometano.

EJEMPLO 13.
Neutralización de sinfílidos

Se depositaron sinfílidos en un papel de filtro 

saturado con dispersión acuosa de monobromopentaclorodimetil- 

-sulfona a la concentración de 75 ppm. Los sinfílidos queda­
ron rápidamente desactivados. Al cabo de 24 horas, todos los



sinfílidos habían perecido. Resultados semejantes se obtu­
vieron con la dibromotetraclorodimetil-sulfona, la tribromo- 
triclorodimetil-sulfona, el bis-(triclorometilsulfonil)- 
-diclorometano, el bis-(tribromomet ilsulf onil)-dibromometano 

y el bis-(triclorometilsulfonil)-dibromometano.

WEMPLO 14.
Neutralización de nemátodos

Unas muestras de tierra infestadas con el nemátodo 

de los nódulos de las raíces se trataron con una dispersión 

acuosa de 400 ppm de monobromopentaclorodimetil-sulfona. La 

tierra tratada se guardó en escudillas porosas durante una 

semana, se dejó en barbecho como capa 1 pulgada de espesor 
durante otra semana y luego se plantó con tomateras de 6 sema­
nas de vida. Despuós de 4 semanas de exposición al terreno, 
se recogieron las tomateras y se hallaron que estaban libres 
de infección por los nemátodos. Las plantas testigo en 
terreno no tratado estaban densamente infectadas. Resultados: 
semejantes se obtuvieron con la dibromotetraclorodimetil- 
-sulfona, la tribromotriclorodlmetil-sulfona, el bis-(tricloro 
metilsulfonil)-diclorometano, el bis-(tribromometilsulfonil)- 

-dibromometano y el bis-(triclorometilsulfonil)-dibromometano.

TWTMPLO 15.
Neutralización de moluscos

Se expusieron a una concentración de 10 ppm de 

monobromopentaclorodimetil-sulfona caracoles de agua fresoa 

puestos en acuarios. Al cabo de unos minutos, todos los 

caracoles flotaban en la superficie. Al cabo de una hora, 
se los transfirió a agua limpia, pero ninguno se recobró; 
todos habían perecido. Resultados semejantes se obtuvieron 

con la dibromotetraclorodimetil-sulfona, la tribromotricloro- 

dimetil-sulfona, el bis-(triclorometilsulfonil)-diclorometano,



el bis-(tribromometilsulfonil)-dibromometano y el bis-(triolo- 
romet ilsulfonil) -dibromometano.

EJEMPLO 16.
Neutralización de crustáceos

Se expusieron a una concentración de 25 ppm de 
monobromopentaclorodimetil-sulfona,en un acuario, langostinos 

de 1 a 2 pulgadas de longitud. Todos ellos entraron en 
violenta agitación al ser añadido el producto químico y al 

cabo de una hora aparecían muertos. Ninguno de ellos revivió 

al ser trasladados a agua gresca; todos habían perecido. Resul­
tados semejantes se obtuvieron con la dibromotetraclorodime- 
til-sulfona, el bis-(triclorometilsulfonil)-diclorometano y 
el bis- (tribromometilsulf onil) -dibromometano.

EJEMPLO 17.

Neutralización de bacterias y hongos.

Se evaluó el bis-(metilsulf onil)-dibromometano 

(CH^SOgCBrgSOgCHg) en la neutralización de bacterias y hon­
gos. Se depositó agar nutricio que contenía 0,01% en peso 
del compuesto en cajas de Petri y se incubaron por separado 

cajas con esporas y cultivos de Penicillium notatum, Aspergi- 

llus niger, Aerobaoter aerogenes y Bacillus mycoides. Las 

cajas inoculadas con esporas fungosas se incubaron a 20SC, 
y las cajas inoculadas con bacterias se incubaron a 3 7SC, 
durante una semana, después de cuyo tiempo se las examinó y 
se halló que estaban libres de cualquier desarrollo de colo­
nias. El bis-(metilsulfonll)-diclorometano jr el bis-(metil- 

-sulfonil)-bromoclorometano mixto se emplearon de la misma, 
manera y produjeron los mismos resultados.
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EJEMPLO 18.

Neutralización de microorganismos

1 0 .

Se añadió bis-(metilsulfonll)-dibromometano a un 

sistema de agua de blanqueo de una máquina papelera, muy 
infectado con una mezcla de microorganismos. Los niveles de 
concentración del tratamiento fueron de 1 0, 25, 50, 7 5 y 
100 ppm en relación al peso total de agua de blanqueo. Una 
&ora despuós del tratamiento, se extrajeron porciones alícuo­

tas y se depositaron en placas empleando agar con dextrosa 

de Sabouraud. Los niveles de tratamiento de 25 ppm y 
superiores produjeron un exterminio del 100%, mientras que 
el tratamiento de 10 ppm redujo la populación de microorganis­
mos en el 68%. El bis-(metilsulfonil)-diclorometano y el 

bis-(metilsuÍfonil)-bromocloro-metano mixto se emplearon de 

la misma manera y produjeron en esencia los mismos resltados.
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N O T A

Descrito el invento se declaran nuevas y de propia 
invención las siguientes reivindicaciones, con prioridad de 
la demanda de patente estadounidense N° 292,484 del 2 de 
julio de 1963 y N° 292.485 del 2 de julio de 1963, existiendo

5 . en ambas unidad dé invención.

1 . Método para neutralizar organismos vivientes, tales 
como plantas acuáticas y animales invertebrados, que se 
caracteriza por aplicar a dichos organismos una cantidad

10. eficaz de a lo menos una srlfona representada por la fórmula 
general siguiente:

X 0 X
! M !

15. X -  C -  S -  o (CXglJSOgCXg^-X
t M í
X 0 R

donde cada X es, independientemente, cloro o bromo, R es 
20, X o un grupo alquilico insubstituido o substituido, que 

contiene entre 1  y 20 átomos de carbono, m  es 0 o 1 , 
n es 0 cuando m es 0 y n es 0 o 1  cuando m es 1 , y cuando 
m y n son ambas cero R es X y la citada fórmula contiene 
a lo menos un cloro y un bromo representados por X.

25.
2. Método segdn la reivindicación 1, caracterizado

por el hechh de que el compuesto empleado es una hexahalodimetil-



-sulfona mixta que tiene la fórmula indicada, siendo en ella 
0 tanto m como n.

3. Método según la reivindicación l o  2, en el que el 
compuesto empleado es la mono bromopent acloro dimetil-sulfona,
la dibromotetracloro dimetil-sulfona o la tribcomotridoro di- 
metil-sulfona.

4. Método según la reivindicación 1, caracterizado 
por el hecho de que el compuesto empleado es una halodigulfona
de la fórmula indicada, en la que m es 1 y R es un grupo alquili- 
co insubstituido o substituido que'contiene entre 1  y 10 

átomos de carbono.

5. Método según la reivindicación 1 o 4, caracterizado 
por el hecho de qie el compuesto empleado es una halodisuICona 
mixta de la fórmula indicada, que contiene a 1c menos un
cloro y un bromo.

6. Método según la reivindicación 1, 4 o 5, caracteriza­
do por el hecho de que el compuesto empleado es el bis-(triclo- 
rometilsulfonil)-diclorometano o el bis- (tridorometilsulfo- 
nil)-diclorometano o el bis-(triclorometilgulfonil)-diclorome- 
tano.

7 . Método según oualquiera de las reivindicaciones 1 
a 6 , caracterizado por el hecho de que el citado compuesto se 
emplea en la neutralización de microorganismos vivos, algas, 
moluscos, ácaros, crustáceos, nemátodos y/o insectos.

8. Método, para neutralizar las algas y los microorga-
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3

5^

1 0 .

15.

20.

25.

nismos vivientes, que se caracteriza por aplicar a dichos orga­
nismos una cantidad eficaz de a lo menos un compuesto elegido 
en el grupo constituido por el his-(metilsulfonil)dihalometano 
representado por la fórmula

H 0 X 0 H
t M t O )

H - C - S - C - S - C - H
: W ! W !
n o x o H

donde cada X es un halógeno tomado del grupo constituido por 
el cloro y el bromo.

9. Método, en el que se procede a preparar una com­
posición destinada a neutra!, izar organismo vivientes, tales 
como plantas acuáticas y animales invertebrados, según las 
reivindicaciones 1  a 8, caracterizado el procedimiento por 
formarse de modo que contiene como ingrediente activo esencial 
un compuesto, por lo menos, como se define en cualquiera de 
las reivindicaciones 1 a 6. —

1 0. Método según la reivindicación 1 , en el que se
procede a preparar sulfonas representadas por la fórmula 
general siguiente:

X 0 X

X - ° - Ü - f ( C X ^ W . - X
X  0 R
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donde cada X  es, independient enalte, cloro o bromo, R es X 
o un grupo alqullico insubstituido o substituido, que contie­
ne entre 1  y 20 átomos de carbono, m  es 0 o 1 , n es 0 casa­
do m  es 0, y n es 0 o 1 cuando m  és 1 , y cuando m  y n son 

5. ambas cero, R es X y la citada fórmula contieae a lo menos 
un cloro y un bromo tal como egbá representado por X, carac­
terizado porque se hace reaccionar en un medio acuoso alcalino,

(1) un hipohalito tomado del grupo constituido por 
ios hipocioritos y los hipobromitos de metal alcalino y
de metal alcalinotérreo, o sus mezclas, con

(2) a lo menos un compuesto tobado del grupo cons­
tituido por:

3*5* (A) el b i s- (met ilt io) -met ano,
(B) el 1 ,2-bis-(metiltio)-1 -Y-etano,
(0) los.óxidos áe azufre de (A) y (B),
(D) un derivado halogenado dé (C) qué contenga 

a lo menos un hidrógeno,
(B) el b i s- (me t ilt io) - Y-met ano,
(F) el sulfuro de dimetilo,
(G) el sulfóxido de dimetilo,
(H) la dimetilsulfona e
(1) las dimetilsulfonas parcialmente halogenadas;

25.

donde Y es R tal como se ha definido antes o bien hidrógeno.

1 1 . Método de acuerdo con la reivindicación 1 0 , 
para preparar halo-disulfonas representadas por las fórmulas



siguientes:

(a)

5*

X 0 X X 0 X
( M * t M V
c - s - c - c - 3 - c
! M t !
X 0 R X 0 X

(D)
10.

X 0 X 0 X
: M ! w t
C - s - c - s - c
! n ! M
X 0 R 0 X

caracterizado porque consiste en hacer reaccionar, en un medio 
15. acuoso alcalino, de 1 mol aproximadamaite a 14 moles aproxima­

damente del hipohalito citado por mol de uno a lo menos de los 
compuestos (A) a (E) citados, en presencia de un exceso de 
iones de hidróxidó, caracterizado por el hecho de que X, R e 
X tienen el mismo significado que en las reivindicaciones 

20. l a  10.

1 2 . Método de acuerdo con la reivindicación 10 u 1 1 , 
caracterizado por el hecho de qo.e el citado compuesto que se 
emplea es el hia-(metilsulfonil)-dihalo-metano.

25.
13. Método de acuerdo con la reivindicación 10, 

para preparar una hexahalodimetil-sulfona mixta representada 
por la fórmula siguiente:



X O X
* " '

X - C - 3 - 0 - X
! M !
X 0 X

5*
que consiste en hacer reaccionar, en un medio acuosoalealino, 
de 1  mol aproximadamente a 8 moles aproximadamente del hipoha- 
lito citado por mol de una, a lo menos, de las substancias 
(F) a (I) citadas, en presencia de un exceso de iones de

10. hidráxido, caracterizado por el hecho de que cada X es cloro 
o bromo y los reactivos citados se eligen de modo que la 
sulíona resultante contenga por lo menos un cloro y un bromo 
tal como están representados por X.

15* 14. Método según la reivindicación 10 o 13, carac­
terizado por el hecho de que el hipohalito empleado es un hipo- 
clorito, y la sulfona resultante obtenida es la monobromodime- 
til-sulfcna.

20. 15. Método según la reivindicación 10 o 13, carac­
terizado por el hecho de que el hipohalito empleado comprende 
una mezcla de un hipoclorito .y un hipobromito, con una propor­
ción de 5 moles de hipoclorito por mol de hipobromito, y por 
el hecho de que la substancia (2) citada que se emplea es

25* la dimetil-sulfona.

16. Método según cualquiera de las reivindicaciones 
10 a 15, caracterizado por el hecho de que la reacción se 
efectúa en presencia de 2 moles aproximadamente a 8 moles 
aproximadamat-te de exceso de iones de hidróxido.

3 0 ^ 8 0
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17* Método según cualquiera de las reivindicaciones 
10 a 16, caracterizado por el hecho de que la reacción se 
efectúa a temperatura del orden de unos 40°c a unos 800(3.

5, 18. Método para neutralizar organismos vivientes.

Según se describe y reivindica en la presente memoria 
descriptiva que consta de 26 páginas foliadas y escritas 
a máquina por una sola de sus caras*

.0 o
Madrid, a  ̂JML 1334
p. a. JAtME tSERN
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