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MIMORIA  DESCRIPTIVA
para golicitar
PATENTE DE INVENCION
en
EsPaAla

por  VEINTE afios

a nombre de WESTINGHOUSE BLECTRIC CORPORATICN, entidad
norteamericens, establecida en East Pittsburgh, Pensil-

vanio, Estodos Unidos de América, por:

UG DISPOSITIVO INTERRUPTOR DE CIRCUITO ELECTRICO DEL
PIPC DB CHORRO DE FLULDO".

Lete invento se refiere & interruptores de
circuitos eléetricos y su objeto principal es propor--
cionar un interruptor de circuito de tipo de chorro de
fluido, mejorado, adaptable para dispositivos en serie

5 modular pars diversos Valores de tensidn y de intensi-
dad de corriente, y que funciona de menera sumamente
eficaz para igualar los esfuerzos de funcionamiento.

Un objeto més especifico del invento es pro-
porcionar un interruptor de chorro de fiuido del Fipo

10 de soplado de dcble aceidn en el cual el mecanismo dm
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funcionamiento es de construcecidn relativamente senci-
lla, y dos unidades relacionadas en serie pueden ser si-
multaneamente sccionadas hacie 1a posicidn de circuito
abilsrto y cerrado.

El invento se pondrd facilmente de manifiesto
mediante le siguiente descripeidn detallada de realiza-
ciones .referidas del nismo, ilustrades a wodo de ejemnlo
en los dibujos que se zcompailan, en los cuales:

la figura 1 es une vista en alzado lateral de
un interruptor de circuito de chorro de fiuido que mate-
rializa caracteristicas del presente invento, habiéndose
ilustrado la estructura de contzcto en la posicidn de
circuito cerrado;

La figura 2 es une vista de planta, desde
arriba, desde la esitructura interruptora dec circuito de
la fig. 1, que ilustra la disposicidn medisnte la cual
dos unidades interruptoras de chorro de fluido estén aso
ciadas en serie;

Le figura 3 es una vista ampliada de un corte
vertieal dado a través de la unidaed trasera, segﬁn 56
vé en la fig. 2, habiéndose ilustrzdo la estructura de
contacto en la posicidn de circuito parcielmente abierto,

Ia figura 4 ilustra uvnaz pluralidad de unidades
modulares conectadas en serie para vliores de la tensidn
nés eltos; ¥,

La figura 5 ilustra uwn tipo modificado de dis-
posicidn interruptors de soplado.

Refiriéndonos a los dibujos, y mes esvecialmen-
te a la fig. 1 de los mismos, el nimero de referencia 1

designa de wn modo general a umn interruptor ds circuivo
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que materializa los principios Gel prescnte invento.

Como se ha ilustrado, la estructura interruptora de cir-
cuito 1 comprende una caja de mecanismos de accionamiento
2, la cual estd 2 la tensidn de la linea en la posicidn
de circuito cerrado del interruptor 1, como la ilustrada,
Ia caje de mecanismos de funcibnamiento 2 estd dispuesta
en el extremo superior de una columna vertical de soporte
aislante 3, elevdndose esta Wltima, a su vez, sobre una
caja de mecanismos de base 4. Ia caja 4 descansa sobre un
cimiento adecuado 5.

En general, la egtruecitura interruplora de oir-
cuito 1 incluye un par de unidades interruptoras de tipo
de sopledo y chorro de fluido relacionadas en serie 6,,

7 soportadas por ls caja de mecanismos 2 y que tiene ter—
minales de linea 8, 9 en los extremos exteriores opuecstos
de las mismes. Pueden utilizarse las secciones de impedan-
eie 10, 11 para dividir la tensidn susbancialuente por
igual entre las unidades interruptoras 6, 7 durante la
opcracidn de apertura. A este respecto puede hacerse re-
ferencia a la fig. 2.

Ia caja metdlica de mecanismos de funcionamien—
to 2, comprende un par de miembros de soporte de caja de
base metdlicos que se solapan espacialmente 106, 107 para
les unidades interruptoras 6 y 7,respeotivqgente, como se
ha ilustrado mes claramente en la fig. 2. Beta disposicidn
de solapamiento tlene la ventaja importante de hacer mini-
ma la longitud total axial de la estructura interruptora 1.

Como se ha ilustrado en la fig. 1, la estructura
de funcionamiento es tal gue incluye una varilla de manio-

bra aislante gue se musve alternstivamente en sentido ver-
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oA
tical 15 la cual se extiende hacia arriba interiormente
dentro de la columna aislante de soporte exterior 3, ¥

es accionsda mediante cualouler mecanismo adecusdo dis-
pucsto dentro de lao caja de base inferior 4, y no cons-
tituye parte del presente invento. Como es bien sabido
por los expertos en la técnica, el mecanismo ubilizmado

en la caja de bage inferior 4 puede ser de un ti: o neu-
mngtico, wn tipo de solenoide, o um Hipo hidrenlico, sien
do necesario simplemente efectuar un movimiento de cle-
rre hacia abajo de la varilla de maniobra aislante 15
durante la operacidn de cierre y el consiguiente bloqueo
de lo misma en la posicidn cerrada. Durante la operacidn
de aperturs, la construccidn es tal que se efectua uvn
desbloqueo del mecanismo de funcionamiento dispuesto den-
tro de 1z caja de base 4, con 1o gue un resorte acelera-
dor de lz compresidn 18 es eficaz para originar el movi-
miento rotativo simultaneo de vn par de drboles de fun~
cionemiento dispuestos sustancialmente peralelos, 19,20,
cada uno de log cuales es eficaz para efectunr el recorri-
do de eilindro de sopladd ¥y le separacidn de la estructura
de contacts, como se épreciaré mos facilmente de la ins-
peceidn de la fig. 2 de los dibujos.

Con referencia & la vista esquemdtice en gene-

ral, como la ilustrada en la fig. 2, se observard que la

structura de contacto en cada una de las dos unidades,
interruptores 6,7 comprende una borla de contacto relati-
vamente estacionaria 21 que cs susceptible de cooperar
con una estructura de contacto mévil 22 que comprende una
pluralidad de dedos de contacto dispuestos circunferen—-—

cigluente 23. Como puede verse en la fig. 2, los dedos de
(=] ?
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contacto 23 estdn en aplicacidn de comtacto con la por-
cidn de punta 24 de la borna de contecto relativamente
ecsbacionaria 21 de modo que entre esta ¥ aquelios tenga
lugar lo bransferencia de corriente. Adicionalmente, se
observard que los dedos de contacto relativamente mévi-
les 23, que comprenden la estructura de contacto mévil
22, estdn sujetos 2 un cilindro de soplado de acclonamien
to exterior 25, con el gue son susceptibles de moverse,
el cual es mbvible alternativamente sobre un pedestal de
soporte 26 gue lleva un pistdn relativamente estaéionario
27, de manera que tal movimiento comprimird fluido, tal
como un gas adecuado, o un liguido, dentro de la regidn
28 y efectucrd la expulsion del mismo a través de la es-
tructura de orificio 29 para producir una rdpida extin-—
cibn del arco.

lids concretamente, la separacidn entre la es—
tructura de contscto 22,24 formard uwn arco 30 (fig. 3)
el cual estard sometido a un chorro axial de fluido que
sale a través de la estructura de orificio 29, como se ha
ilustraedo mds claramente en la fig. 3 de los dibujos.

Pare facilitar el movimiento longitudinal de la
estructura de contacto movible 22, y el correcto gulado
de la misma, hay dedos de guia 40 asocizdos preferible—-
mente con el extremo de la caja de mecanismos 2, comno se
ha ilustrado mds claramente en la fig. 2, pars efectuar
con ello una aceidn de guiado correcta de une extensidn
de contacto 41, la cual pasa a través de una aberturs 43
agociada con la egtructura de pistdn relativamente esta—
cionaria 27, ¥y estd conectada integralmente con un sopor-

te de contacto 45, el cual soporta a los dedos de contacto

'v:r}r:r
5y
{versfis
s
(&
%}1



10

15

20

25

30

anteriormente mencionados 23. Como resultzdo, se logya
un movimiento correcto de guiado alternativo de la es—
tructura de contacto 22, del cilindro de soplado de ma-
niobra 25 y de la extensidn de contacto 41 producidndo-
de una trangferencia eficaz de corriente mediante la tuti
lizacidn de los dedos de gufa de contacto 40.

Serd evidente que, dado que los dedos de guis
de contecto 40 estdn soportados por la caja de funecio-
namiento 2, la corriente serd trensferida de la manera
correcta & la unidad inferior para extincidn del arco 7,
segin se vé en la fig. 2. BEn la unidad interrugbora sus-
ceptible de cooperar T se logra una aceidn similsr de so-
plado y de interrupcidn de circuito; consigﬁientemente,
parece innecesario asistir en la descripeidn de la misma.

Una caracte’i stica muy importante del presente
invento es el mecanismo de funcionamiento simplificado
que comprende la varilla sidante vertical 15 que tiene
une conexién de pivotamiento, como en 50, con un par de
uniones articuladas flotantes 51, 52 cada una de lag cua-
les estd conectada & pivotamiento, como en 51', 52!, con
manivelas de meniobra 60,61. Las manivelasg de naniobra
60,61 efsctuan el movimiento rotativo de los drboles de
maniobra 19, 20 cada uwno de los cusles tiene un brazo de
menivela bifurcado 70 ascciado con él. Como se ha ilus-
trado mis claramente en la fig. 3 de los dibujos, el ex—
tremo libre de la meniobra de menivela 70 estd consetado
g pivotamiento, como en 71 a un par de uniones articula-
das flotantes 72 las cuales, a su vez, estdn conectadas
a pivotamiento como en 73, a un par de ejes de nuiidn que

gsobresalen lateralmente desde el c¢ilindro de soplado de
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funcionamiento 25. Como resultado, el movimiento rota-
tivo del brazo de menivela 70 efectia el movimiento al-
ternativo horizontal apropiado de la estructura de con-
tacto mbévil 22 y el funcionsmiento del pistdn.

Ia Pig. 5 ilustra un tipo modificado de estruc-
tura interruptora gue comprende un par de unidades inte-
rruptoras relacionadas en serie 6A, TA, cada una de las
cuales comprende un pistdén mdvil accionable alternativa-
nente dentro de un cilindro de maniobra relativamente es—
tacionario. Con otras palabras, en contraposicidn a la
disposicidn expuesta en las figs. 2 y 3 en la cual un ci-
lindro de soplado mévil era movible sobre un pistdn fijo,
en la disposicidn modificada interruptora de soplado de
la fig. 5 el cilindro de soplado es estacionario y el
pistdn, sujeto a la estructura de contacto mdvil, es mo-
vible dentro de ella.

las concretamente, considerando la unidad inte~
rruptora superior 6A de la fig. 5, se obéervaré gue se ha
provisto un cilindro de soplado relativamente estacionario
75 sujeto por medios de soporte 76 a la caja de mecanis—
mos 2. Como se ha ilustrado, el cilindro de soplado 75 es

estacionario y tiene movible alternativamente dentro
de 61 un pistdén mévil 77 que tiene una pluralidad de aber—
turas 772 provistas dentro de él. Bl cilindro se soplado
relativamente estacionario 75 tiene una place de cierre
exirems 78 sujeta de modo fijo a él, como mediante perg
nos 79. & través de la placa de cierre 78 se ha provisto
en en posicidn centrada una abertura 80 que permite el mo-
viglentd longitudinal alternativo de una varilla de con=-
tacto mévil conductora 81 la cual, alisual que antes o8~

4¢7

tablece una aplicacidn de guiado de coﬁ§§J££ on 158 de~
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dos de gufe 40, Bn lao extremidad derechs de lo varilla
de contacto conductora mdvil 8Ll estd sujota tronsvere-—
salmente una estructurs de cruceta 83, a cuyos extremos
exteriores estdn sujetos a pivotamiento, como en 84,
las uniones articuladas Llotantes 72. Los otros - ex tre
mos de las uniones articuladas flotantes 72 estdn, al
igual que antes, sujetos a pivotamiento, chmo en 71, a
los extremos libres de los brazog del conjunto de brazo
de manivela bifurcado 70.

Se observara que el soporte de contacto de bi-
po modificado 454 no solamente soporta & la estructure
de contacto mévil 22, que comprende los dedos eclédsticos
23, sino que adicionalmente soporta al pistdén mévil con
abertura T7.

De la anterior descripeidn serd evidente la
forma de fﬁncionamienio de las unidades interruptoras del
$i'o modificado 6A, 7A, a saber, el movimiento alternati-
vo del pistdén mévil 77 que comprime gos dentro de la re—
gidn 88, interiormente al cilindro de soplado 75, y que
obliza al gas comprimido a fluir a través de las abertu-
ras 772 del pistén mdévil 77, y 2 través de la estructura
de orifieio 29 en sentido axial mds alld del arco esta—
blecido. Durante ese movimiento, la varilla de contagtbo
névil 81 no solemente es guiada por el pistén mdvil 77,
¥y por la placa de cierre extrema 78 sino ademfs por los
dedos de guia 40. Tal accidn de guisdo exacto es deseable
en virtud del hecho de que el conjunto de brazo de mani~
vela 90 y la esbructura de cruceta 83 ests dispuesto ex-
terioruente al cilindro de soplado 75. Como resulitado, el.

movimiento rotativo de aperturs de los drboles de manio-
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wovimiento de retraccidn de apertura de los dos pisto-

nes 77 denitro del cilindro de maniobra relativamente
estaclonario 75 y por consigulente produce la expulsidn
en sentido axial de fldido oomprimidq a través de las
estructuras de orificio 29 y efectia la extincidn de
les dos arcos relacionados en serie.

Puede conseguirse una ventaja egspecial uwbtili-
zando un gas sumemente eficaz para la extineidn del arco,
tal como gas hexafluorure de azufre (SFg) cuyas notables
propiedades de extincidn de arco son conocidas de por si.
Como resultado pueden fabricerse ruptores de tipo de =o-~
plado de Sﬁscon fuerzas de scclonaniento razonables para
capacidades de interrupcidn de la corriente hasta de
25.C0C amperios. Se han hecho ya disefios de soplado con
cubss enterradas para 69 KV, 2.500 KVA y 138 XV, 5.000 VA
toniendo la dltima 2 interrupcciones en serie por polo.
Hagba el presente, no obstante, los valores de interrup-
cidn de tensidn mis altos de 230 KV han requerido un di-~
sefio de cuba sin corriente de doble presidn, o bien, para
los valores de muy alta tensidn, tales como de 345, 500
y 700 XV, se ha empleado un disefio de cuba bajo corriente
de doble presidn con altos valores de capacidad de inte~
rrupeidn haste de 40.000 amperios.

Concierne egpeclalmente al presente invento la
ubilizacidn de lag propiedades ventajosas del gas hexa-
fluoruro de azufre (SFg) en un disefio interruptor de ti-
po de soplado de un tipo moduiér pare una linea de rupto-
res con valores moderados de capacidad de interrupcidn

hesta de 25.000 amperios, o mds, adecuados para aplicacidn

-~
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en el campo de tensiones vltraelevedas.
Se han propuesto valores tificos de ssta 1{-m

nea modular de ruptores de soplado de SF6, cono sigue:

1 columpa 2 interrup-

ciones p/polo 115 kv 2 1681 kv 5.000 nvs

]

2 columas 4 inverrupclo
nes pox polo 230 kv & 3006 kv 10.000 nvs

3 colwmas 6 interrupcio
nes por polo 345 kv a 3080 kv 15,000 nva

4 columnas § interrupcio
nes por polo 400kv a 500 kv 20.000 nmve

llediante la construccidn anteriormente dssorie
te pueden lograrse ventajas especiales, dado que no se
reguicren calentadores ni dendsitos a alta presidn; con~
sizuientemente, la construccidn es particularuente ade—
cuada para instalacionces gue puedan tensr gque sopordar un
clime muy frio. Otra ventajs es la eliminecidn de un com~
presor adecuado y de controles asociados para garanbiszar
que el gos SFg esté a la alta presidn requerida. Tal com-
plicacidn es necesarie en el interruptor de circuitos
del tipo de doble presidn.

Una ventaja adicional muy importante del pre—
sente invento es la posibilidad de utilizar unidades mil-
tiples de construccidn modular idéntica, como la ilustra-
da en la fig. 4. Adeucs, la caja del ruplor puede ser ce—
rrada hermeticamente sin necesidad de tener que abriria
periodicamente para su servicio. Otra ventaja es que to-
dag las unidades polares pueden ser accionadas desde un
mecanismo de una menera sincronica con indicsdores de po-
sicidn imperativos. Por Wltimo, pero muy importante, se

tiene en funcionemiento silencioso sin chorro de gas a la
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atmdsfera.

Una caracteristicas muy importante del pre—-
dente invento es la eliminacidn de cargas de voladizo
impuestas gsobre la columng aislente vertical 3. Como se
ha ilustrado en la fig. 1, el material aislante, que pue
de ser una porcelana de alta resistencia, tiene equili--
brades en 1 lag cargas y las fuerzas mediante la dispoef
sicidn particular que implica la colocacidn de las uni-
dades interruptoras 6,7 en direcciones opuestas, de mane-
ra cue los chogues y los esfuerzos estdn sustancialmente
equilibrados en el extremo superior de la columna aislan-~
te 3. Esto eliminard la imposicidn sobre elle de cuales-
guiera fuerzas de chogue desequilibradas y de esfuerzos
desiguales, los cuales podrian producir el agrietamiento
conglguiente del soporte aislante 3.

Durante la operacidn de cierre, la varilla de
maniohra aislante 15 es movida forzadamente hacla abajo
por el movimiento de cierre adecuado del mecanismo dispues—
0 dentro de la caja de base 4. Este comprimird al resor-
te acelerador 18 el cual es subsigulentemente empleado
durente lo operacidn de apertura pare efectuar el movi-
miento de apertura simultanes de los cilindros de sopla-
do ndéviles 25, Ademds, serd evidente que la separacidn de
los contactos en ambas unidades 6, 7 se efectia simmltanea—
mente y ambos arcos son sometidos simultaneamente a un
chorro en sentido axial de fldido, 2l como SFs, hocia
fuera a través de lag estructuras de orificio 29. Se lo-
gra con ello la rdpida extineidn del arco, y el movimien-
to continuado efectlia la interposicién de un par de in-

torgticlos aislantes.

3014:7
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Aunque se han ilustrado y descrito estructures

especificas, ha de quedar claramente entendido que las

‘mismas estaban destinadas simplemente a fines ilustrati-

vos ¥ que pueden facilmente efectuarse cambios y modifi-
'baciones en ells por los expertos en la téenica, sin se-
pararse del espiritu ni rebasar el alcance del invento.
Beta solicitud que corresponde a la presentads
en E.U.4., el dfa 28 de Junio de 1.963, bajo el ndmero
291.566, ge acoge a los beneficios del Articulo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

Los puntos de invencidn propis y nueva que se
presentan para que sean objelto de esta solicitud de Pa-—
tente de Tnvencidn en Espafia, por VEINIE afios, son los si-
guilentes.

l.- Un dispositivo interruptor de circuito
eléctrico del tipo de chorro de fllido, que comprende una
caja de mecanismos al potencial de la linea en posicidn
de circuito cerrado del interruptor, una columne aislante
vertical para soporter la citada caja de uecanismos, un
par de drboles dé maniobra sustancialmente paralelos dis-
puestos dentro de la caja de mecanismos, wna varille sia-
ple aislante de manlobra que se extiende hacia srriba den
tro de la columme aislante movible alternativamente pepa
efectuar el giro de dichos drboles de maniobra, un par de
unidades interruptoras del tipo de soplado conectades en

serie que se extienden en direccines opuestas desde dicha
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caja de mecanismos, teniendo cada estructura interrupto-
ra wn contacto relativamente estaciona¥io y un contacto
susceptible de cooperar movible separable para estirar
un arco, medios de accionamiento de soplado para extin-
guir el arco dentro de cada unidad que incluyen un pis-
tén y un cilindro de maniobra movibles el uno con res—-—
pecto al otro para comprimir f£ldido y obligar al mismo
a penetrar en el arco, medios de unidn ardiculada que
interconectan dichos drboles de maniobra con los medios
de accionamiento de soplado individuales, mediante los
cuales cada arco establecido serd sometido a la accicn
de un chorro de fliido comprimido dentro del respectivo
cilindro de meniobra.

2.~ Un dispositivo interruptor de circuito de
acuerdo con el punto 1, en que dicho par de unidades in-
terruptoras uel tipo de soplado estan dispuestas lado a
lado en lados opuestos de dicha caje de mecanismosren
relacién espacialmente solapada.

3.~ Un dispositivo interruptor de circuito de
acuerdo con el punto 1 & el punbo 2, en que cada unidad
interrvuptora del tipo de soplado tiene una posicidn de
base de soporte metdlica y conductora que constituye
diche caja de mecanismos, y dichas dos porciones de base,
de las unidades interruptoras del tipo de soplado que es—
tdn dispuestas en relacién lado a lado. |

4.~ Un dispositivo'interruptor de circuito de
acuerdo con los puntos 1, 2 & 3, en que los elementos
respectivamente méviles de las dos unidades interruptoras
del tipo de soplado se mueven simultdneamente en direccio-

nes opuestas durante la maniobra del interruptor de cir-

culto, de menera que equilibren sustancislmente lag cargas
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de voladizo impuestas sobre diche columna aislente ver-
tical,

5.~ Un dispositivo interruptor de circuito
de acuerdo con cualquiera de los puntos precedentes, en
gue se han dispuesto medios de resorte acelerador inte-
riormente a le columna aislante vertical adyacentes al
extremo superior de la misms y que funcionan para obll-

gar a los medios de varilla sencilla aigclapte de wanio-

bra hacia arriba durante la operacidn de apertura.

6.~ Un dispositivo interruptor de circuito de
acuerdo con cualquisra de los puntos precedentes, en que
cada contacto mévil tiene una extensidn de varilla de
conttacto, y dedog de guia de contacto eldsticos apoyan
sobre la extensidn de contacto pars accidn & guiado al-
ternativa.

7.— Un dispositivo interruptor de circuito de
acuerdo con el punto 6, en que los dedos de guia de con-
tacto estdn soportados por la caja de mecanismos de modo
gue transfieran la corriente entre las dos unidades inbe—
rruptoras.

8.— Un dispositivo interruptor de circuito elée
trico del tipo de chorro de fldido.

Tal y como se ha descrito en la Memoriz que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompalian y
con los fines que se han especificado.

Esta iemoria consta de caborce hojas escritas

méquina por una sola cara.

27 JUN 1964
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