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"Porfeccionamientos en compresores para gas

‘0 vapor
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Folbcitande: T+ & B- HALL LINITED, entided inglesa, residente on
Regina House 1-5 Queen Street, Londres, E-J-A.,

Inglaterra-
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BEgte invento se refiere a perfecclonamientos en,
v relativos a un compresor de gas 0 vapor de la clase
. que comprende, por 1o menos un pistén de movimiento el
ternativo acclonado por un ciguefial rotativo en un car

5e ter y, en especial, se refiere a un compresor sin lu-
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bricacién en el pistén, aBl Tipd indicadoe« Ademds, aun-

que no exclusivamente, egbe invento se refiere z un

compresor sin lubricacidén en el pistén, del Htipo indi-~
cado, cuando se utiliza en un sistema de refrigeracién
por compresidne

Los compresores convencionales del tipo mencio-
nado, comprenden una serie de chumaceras y cojinetes
de empuje, y constituye préctica comin al lubricar es-
tos cojinetes con aceite procedente de un colector del
carter, y también lubricar las paredes del cilindro.
En la prdctica se ha comprobado la imposibilided de im~
pedlr que trazag del aceite ubtilizaedo para lubricar un
compresor de la Indole mencionads, contaminen el gas
o vapor que pasa a través del compresore Se han hecho
distintas proposiciones en las gque las superiicies de
cojinetes en seco, o superficies de friccién reducida,
se utilizan entre el pistdén y el c¢ilindro, disponién-
dose medios adecuados de clierre entre la pared del ci-
lindro y el carter, de tal modo que los cojinetes del
conpresor puedan lubricarse con aceite de un modo con~
vencional, manteniendo a la vez la pared del cilindro
pricticamente exenta de aceite- ilientras los medios de
cierre entre el carter y la pared del cilindro, perma~
necsn completamente eficaces, no existe contaminacidén
del gas o vapor gue abandona el compresore ELl medio de
cierre, sin embargo, es un accesorio complicado y cog-
tog0 y requiere la inspeccién frecuente y la reparacidén
cuidadosa para asegurar que permanece completamente efi

CazZe

Con anterioridad no se ha construido compresor
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satisfactorio alguno de la éiaéé &énéioﬁada, en el gue

los cojinetes del compresor puedan mantenerse prictica-

mente libres de aceite y ademds proporcione un resulta

do libre de molestias para pericdos apreciables de tien
po-

De acuerdc con una caracterigtica de egte inven~—
t0, un compresor de la indole indicada, comprende un
carter exento de aceite, cojinetes del carter autolu~
bricantes y exentos de aceite, y medios para obtener
una circulacién de medio lubricente en relacidén de in-
tercambio térmico con, por lo menos, algunos de los cO
jinetes del cartere Por cojinetes del carter, se indi~
can no solo los que sostienen el cigiEial para la ro-
tacibn y contra los empujes axiles, sino también el
cojinete del extremo mayor del véstago de conexién del
plgténe

Log cojinetes del carbter exentos de aceite, pue
den construirse convenientemente de bronce sinterizado,
impregnado con politetrafluoroetileno (PIFE) o de bron
ce sinterizado, impregnedo con grafitos En el casgo de
compresores de amonfaco refrigerante, el bronce sinte-
rizedo, en estos materisles para cojinetes, se sustitul
ria por un materisl ferroso sinterizados

Dado que no se derivan complicaciones a cause
de la provisién de lubricaclén con aceite, un compre-
sor de cilindros miltiples de acuerdo con este invento,

puede tener convenientemente sus cilindros dispuestos

‘en forma radial-

Con preferencia, la circulacidén de medio refri-

gerante ge obtiene del gas o vapor que se comprime (a
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continuacion llamado de fluido de trabajo)s Asf, el flui
do de trabajo puede pasar, por lo menos por alguno de los
cojinetes del carter en relacién de inbtercambio térmico
con el mismo, inmediatamente antes de penetrar on el
cilindro en una carrers de aspiracién del pisténe En
este caso, el paso del fluido de trebajo a través del
carter, puede obtenerse por la carrera de aspiracién del
compresor (por ejemplo en un compresor ds "corrientes pa-
ralelas" en el que el conducto de aspiracién paras el
fluido de trabajo al cilindro es a través del carters
En el caso de un compregor gque funcione en un circuito
cerrado, por\ejemplo un compregor de refrigerante, el
fluido de trabajo puede derivarse desde cualquier punto
aflecuado del circulbo y hacerse retornar a otro punto
adecuado, después de pasar por lo menos por alguno de
los cojinetes del carter, en relacibn de intercambio
térmico con él. Ademds, de enfriarse por el paso de
fluido de trabajo a través del carter, por lo menos
a los cojinetes que sostienen los extremos del cigliefial
en el carter, pueden enfrisrse con agua o mediante
cualquier obtro medio liquido de refrigeraciédn-.

En el casgo particular de un compresor de refrige-~
rante, el fluido de trabejo en estado liquido, puede
dirigirse desde una parte del circuito refrigerante,
expansionarse a través de canales en los cojinetes del
carter y luego hacerse retornar en forma de vapor a otra
parte del circuito refrigerantes Los canales en los
cojinetes del carter pueden prépararse del mismo modo
que los conductos de aceite en cojinetes convencionales

Jubricedos con aceite, dirigiéndose el fluido de traba-
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jo a egtos canales de loé cojiﬁetes del extremo mayor,
a través de taladros adecuados del cigliefiale Un compre-
gor de este tipo Ultimamente citado, no precisa desde
luego funcionar de acuerdo con el principio antes ci-
tado de corrientes paralelass

Con preferencis, al cojinete del exbtremo menor
del vdstago de conexidén del pistén y, por lo menos, una
de las superficies relativamente méviles del pistén y
el cilindro se disponen también de un material de baja
friceidbn, exento de aceite, Por ejemplo, el cilindro
puede comprender un medio de revestimiento de bronce o
metal ferroso impregnado con grafito o PTFE; los ani-
llos del pistén pueden ser de grafito o de fibras de
vidrio impregnadas con PTFE, y el pistén puede tener
un anillo de movimiento de materigl PTFE lleno de
vidrios Pueden adoptarse medidas para hacer pasar una
corriente de medio refrigerador en relacibn de intercam—
bio térumico con el cojinete del exbtremo menors

Constituye prdctica corriente el proporcionar
une empaquetadura o prensaestopas alrededor del cigiie-
fial de un compresor de la clase indicada, en la regién
en que dicho cigliefial sale del carter+ En el caso de
un compresor de écuerdo con este invento, esbta empague~
tadura o prensa egbtopas del drbol puede refrigerarse
también por une corriente de medio refrigerante que
circula en relacibén de intercambio térmico con el pren-
ga esbopage

De acuerdo con otra caracteristicas de este in~
vento, un método para el funciocnamiento de un compre-

gor de la clase indicada, con cojinetes de carter com—
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pletamente exentos de aceite, comprende el dirigir uns
corriente del fluido de trabajo del compresor a través
del carter para pasar en relacidén de intercambio térmi
co con los mencionados cojinetes del ocartere

A continuacibén y & modo de ejemplo se describe
un tipo de compresor de refrigerante sin refrigeracién
en el pistén, de acuerdo con este invento, haciendo re
ferencia al dibujo adjunto, cuya Unica figura es un al
zado, parte en corbte, del mencionado compresore

El compresor representado comprende dos pisto-
nes 1 (de los cuales solo puede verse uno de movimiento
alternativo en c¢ilindros paralelos y separados 2 de un
bloque del cilindro 3, de hierro fundidoe« Cada uno de
los pistones 1 esté conectado por un véstago convencio=-
nal de véstago 4 (de los cuales solo se representa uno)
a un cigliefial 5 cuyos dos mufiones 6 estén defasados
180¢ uno de otroe

El compresor es del tipo de corrientes parale-
las, obteniéndose vapor refrigerante del carter T del
compresor para dirigigrse a los cilindros 2 durante las
carreras de aspiracién de los pistones 1 a través de
lumbreras 8 de los pistones. Tas ILumbreras 8 de cada
pistén, pueden cerrage por una vélvuls convencional.
anular de agpiracidn 9+ La entrade de aspiracibén 10 del
compresor esté conectada al carter 7 a través de un con
ducto 11 del blogue 3 de cilindrose El vapor refrigeren
te comprimido abandona cada uno de los cilindros 2 a
través de una vdlvula convencional de escape 12 y pasa
desde el cabezel de cilindros 13 del compresor a tra-

vés de un conducto 14
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Cada pistén 1 estéd provigto de un amanguito 15

reductor de friceidn, de disulfuro de molibdeno emba-
durnado de nylon, mantenido en posicién en el cuerpo
16 del pistén, por un anillo elédstico 17 y con dos
anillos de pistén 18 de PIFE reforzado con fibras de
vidrioes Bl mufién 19 del pistén gse aloja en un cojine-
te del extremo menor, consistente en un manguito 20 de
bronce sinterizado, impregnedo con PTFE; este manguito
se acopla en la varilla de conexién 4+ Cada varillea de
conexidén o véstago 4 se montae en su mufibn de ciglieiial
agociado, por medio de un cojinete de extremo superior
congtituido por un menguito partido 21 construido de
bronce sinterizado, impregnado con PIFE.

El ciglefial 5 estd montado a rotacidén en dos
manguitos principales de cojinetes 22, 23 montados,
regpectivamente, en manguitos de acero 24, 25. El man
guito 24 se acopla en un manguito 26 preparado en le
pared extrema 27 del carfter 7, ¥ el mangulto 25 se aco
pla en una cubiefta 28 montada en le otra pared extrema
29 del carter- Las referencias 30 y 31 indican arandelas
@ empuje asociadas con los manguitos 22, 23 respectl -
vemente. L0s manguitos 22, 23 y las arandelas 30, son
de bronce sinberizado impregnado con PTFE.

En el cigliefigl 5, donde atraviesa la cubierta
28 se dispone un prensaestopas que comprende un anillo
32 de 6auoho gintético sostenido, en un lado, por un
anillo de acero 33 sujebto al cigllefiak por tornillos 34,
& por su obtro extremo mediante un alojamiento anular 35,
recibido en un manguito 36 montado en la cubierta 28

concéntricamente al cigliefial, disponiéndose un anillo
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t6rico de cierre 37 entre el alojamiento 35 y la su ~
perficie interna del manguito 36« Un fuelle de ocobrs
38 rodea el cigliefial entre el alojamlento 35 y el men
guito 23 de cojinete principals Un extremo del fuelle
estd soldado al alojanmiento 35, y el otro exbtremo del
fuelle citado se suelda a una placa de apoyo anular
39 de bronce que se mantiene en la cubierta 28 por un
extremo del manguito 36; El refrigerante liquido de
cualquier punto adecuado del circuito cerrzdo en el que
funciona el compresor, se conduce a través del espacio
anular 40 entre el fuelle 38 y el manguito 36, por me-
dio de un tubo de sntrada 41 y un tubo de salida 42.
Esta corriente de refrigerante a través del espacio 40
arragtra calor producido por la empaguetadura del ci-
glelial

La refrigeracidén del manguito 23 del cojinete

principal, y los cojinetes del extremo mayor y del ex-
tremo menor del védstago adyacente de conexidn 4, se
realiza suministrando refrigerante liquido desde oual
quier punto del circuito cerrado en el que funciona
el compresor, a los cojinetes citados. El liquido re-
frigerante se lleva primero al manguito 23 por un tubo
43 donde circula el interior de una ranura 44 del man-
guito. Parte de ésgte refrigerante se vaporiza y esca ~
pa de la ranura 44 al interior del carter 7, circulan=-
do entre la superficie interna del menguito y el ciglie
fial, vy mds allé de la arandela de empuje 31+ Otro 11 -
guido refrigerante pasa al manguito 21 del cojinete del
extremo mayor, por canales 45 y 46 abiertos en el ci -

gliefinl « Parte de éste refrigerante se vaporiza en el
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cojinebe del extremo mayor y escapa al interior del
carter 7, entre el manguito 21 y el muiién del cigle
flal 6+ Otro refrigerante liquido circula al interior
de una ranura 47 que rodea el manguito 21 y se conduce
por un tubo 48 al manguito 2C del cojinete del extrenmo
pequefios Este refrigerante se vaporiza y escapa del
cojinete del extremo menor al interior del pistén 1
circulando entre el manguito 20 y el pasador del pig
t6n 19« El refrigerante suministrado de 4gte modo a
los cojinetes principales, de extremo mayor y de extre
mo menor, arrastra ¢l calor producido por friccidn en
estos cojinetes, y el vapor refrigeranfte que escape a
través de éstos cojinetes se retorna todo 61 al lado
de aspiracidn del compresor-

La refrigeracién del mahguito 22 del cojinete
principal y los cojinetes de extremo superior y del
extremo inferior del véstago de conexibén adyacentes 4,
se realiza del mismo modo, suministréndose refrigerante
1lfquido al manguito 22, por un tubo 49.

Aunque en el compresor representado el suminis-
tro de refrigerante liquido al prensaestopas del ciglie
fial es independiente del suministro a los cojinetes,
se comprenderén que son posibles otras disposicionese
Asl, el tubo 42 puede conectarse al tﬁbo 43 de tel
modo que el refrigerante que abandona al prensaestopas
pase g los cojinetes- Como variante, el tubo 41 puede
conecter como ramificacién al tubo 43, y el refrigeran
te que abandona el espacio 40 puede suministrarse al

interior del carter 7 a través de un orificio (no re-

presentado) de la cubierta 28.
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Utilizando el compresor antes descrito en un sig
tema de refrigeracién con "Freon" como fluifdo de trabe-
jo, se ha hecho funcionar con éxito el compresor duran-
te perfodos prolongados sin aceite ninguno en el carter
ni en los cilindros- Las ventajas derivadas de la ausen
cla de trazas de aceite en el refrigerante mientras cir
cula por el sigbema, son immediatamente evidentes+ En
especial, puede citarse que no serd necesaria la limpie
za 6 en $040 caso habrd de limplarse en gradc nmuy limi-
tado los elementos componentes del sistema, y la relacién
de intercambio térmico del refrigerante con el fludido
en el evaporador 6 condensador del sistema, no se obs-
taculize Jjemés por la presencia de depdsitos de aceite
en las paredes de las tuberias de intercamtio térmico
del evaporador 6 condensadore

Cuando se emplea en un circuto de refrigeracibn
un compresor convencional de "corrientesparalelas", de
la indole espscificada, (6 sea un compresor utilizando
aceite como lubricante en el carter),se acopla a la sali
da del evaporadorsCon el conducto de aspiracidn pasendo
desde la parte superior del evaporador al carter y con el
ageite lubricante en éste,se comprendera que es necesario
asegurarse de que solamente se aspira refrigerante vapo-
rizado al interior del carter, desde el evaporadors. FPa-
ra precaverse contra la posibilided de agpirar refrige-
rante liquido al interior del carter, es esencial men-
tener el evaporador solo parcilalmente lleno de refrige-
rante liquido- En la préctica,esto significa que jamds
se ubtilize la eficiencia completa del evaporsadors Con

un compresor de corrientes paralelas de acuerdoc con éste



10

15

20-

25

30-

= . Loy E
EN APy

invento, sin embargo, dadgﬁqﬁé él aafﬁef puede mantener
se completamente lleno de aceite en todo momento, no
existe la necesidad de precaverse contra la posibilidad
de entrada de refrigerante ligquido en el carter, y se
ha comprobado que un sistema tal como geaba de descri-~
birse puede funcionar més econémicamente que en la téc
nica anterior.

Este invento, desde luego, no se limita a la dig
posicibn especial del comprosor descrito detalladamente
en los pdrrafos anteriores,con referencia al dibujo- En
algunos casog,puede ser convenlente nc enfriar todos los
cojinetes del carter con el refrigerante-Asi, por ejem
plo, los manguitos 22, 23 de los cojinetes principales
del compresor representado, pueden ser cojinetes refri
gerados con agua y solemente los cojinetes del extrerno
mayor y del extremo menor se refrigeran en tal caso me
diante el refrigerante+« En estas circunstancias, el re
frigerante se dirigirs directamente a los cojinetes del
extremo mayor a través de canales adecuados del ciglie -
fial e »

En algunos casos pueden no ser necesario llevar
liquido refrigerante a las superficies de ajuste de los
cojinetes del cigliefial, siendo suficiente hacer que el
refrigerante llegue en contacto con las superficies
erternas de losg elementos que alojen los cojinetes del
carfers Asi, en el compresor repregsentado en el dibujo,
la entrade de aspiracién 10 podria sustotuirse por va-
rias entradas de aspiracidn dispuestas cerca del fondo
del carter 7 de tal modo gue el refrigerante veporiza-

do y 1fguido aspirado a travéds de é4stas entradas cireu
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laré alrededor de losg cojinetes principales y de extre-
mo mayors

' Un compresor de refrigerante'con los cojinetes
del carter dispuestos del mismo modo que el compresor
representado en el dibujo pero que no pertenece al ti-
po de corrientes parslelas, puede conectarse en un cir-
cuito de refrigeracién de bal modo que una parte del
refrigerante liquido del condensador o evaporador del
eirouvito se deriva a través del carter del compresor
para formar contacto de intercambio térmico con, por
lo menos, parte de los cojinetes del cartere En este
caso el carbter estarlia provisto dd una salide de esca-~
ve o través de la cual el refrigerante podria retirarse
del carter y hacerse retornar al circuito de refrige-
racidn.

NoTA

Descrita suficlentemente la naturalezs del in-
vento, asi como la maenera de realigzarlo en la précti-
ca, debe hacerse constar que las disposiciones ante~
riormente indicadamsg, son susceptibles de modificaciones
de detalle, en cuento no alteren su principio fundamen-
tal. También se hace constar que el invento se refiere
g una golicitud de patente, presentada en Inglaterra,
con fecha 27 de junio de 1963, n2 25540/63, acogiéndo-
se por lo tanto a los beneficios que conceden los Con-
venios Internacionales en vigor, siendo lo gue cons-~
tituye la egsencia del referido invento, y por lo que
se golicita Patente de Invencidn por 20 aflos en Espafia,
sobre: “"PERFECCIONAMIENTOS EN COMPRESORES PARA GAS O

VAPOR"; caracterizéndose por lo siguiente:
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12.- "Perfeccionamientos en compresores para ges
o0 vapor" caracterizados por comprender un carter exen-
to0 de aceite; por lo menos un pistén de movimiento al~
ternativo accionado por un cigliefial rotativo en el in-
terior del carter; cojinete del carter, exentos de acei
te y aubtolubricantes, asociados con el cigliefial, y me-
dios para producir una circulacién de medio refrigeran
te en relacibn de intercambio téxrmico con por lo menos
uno de los cojinetes del carters

28.~ Perfeccionemientos segin reivindicacidn
1, caracterigzado porque los cojinetes del carter son
de bronce sinterizado impregnado con politetrafluorce-
tileno»

38+~ Perfeccionamientos seglin reivindicacién 1,
en el que losg cojinetes del carter son de un maxeriai
ferroso sinbterizado, impregnado con politetrafluorce-
tilenoe

49.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizados porque el co-
jinete del extremo menor del véstago de conexidén del
pistén, es de un material sutolubricante, exento de
aceites

58 .- Perfeccionaﬁientos segin reivindicacidn 4,
que comprende medios pera producir una corriente de
medio refrigerante en relacibn de intercambio térmico
con el cojinete del extremo pequeiios

62 -~ Perfeccionamiento segin cualquiera de las

‘reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el cilin-

dro en que el pistdén se mueve con movimiento alterne-

tivo comprende un revestimiento de un material autolu-
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T2+~ Porfeccionamiento segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque 8l pistdn
comprende un menguito que se ajusta en las paredes del
cilindro, construido de un material aubolubricante exen
to de aceites

88+~ Perfeccionamiento segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 & 7, caracterizado por comprender un
prensaestopas del cigliefial que se enfria haciendo pasar
una corriente de medio refrigerante en relacién de in-
tercambio térmico con aquél.

92 .- Perfeccionamiento gegin cualquiesra de las
reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porgue el medio
refrigerante es el fluido de trabajo del compresors

108+~ Perfeccionamiento segin reividincacién 9,
caracterizado porque por lo menos une parte del fluido
de trabajo del compresor abtraviesa por lo menocs alguno
de los cojinebes en relacién de intercambio térmico,
con ellosg, antes de penetrar en el c¢ilindro-.

118 ¢« Perfeccionamiento segin reivindicacién 10,
caracterizado porque parte del fluido ds trabajo del
compresor pase al interior del carter a través de por
lo menos algunos de dlchog cojinetese

122 «~ Perfecoionamiento segin reivindicacidén 11,
caracterizado porque el fluido de trabsjo que pasz &
través de dichos cojinetes, pasa desde el carter al ci
lindro 2 través de una védlvula de asgpiracién incorpora-
da en sl pistén.

138+~ Perfeccionamiento segin reivindicacién 11,

caracterizado porque el fluido de trabajjo que pasa a
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través de dichos cojinetes se retira del carter ¥ se gu-

ministre al lado de aspiracién del compresore.
148 .LPerfeccionamientos en compresores para gas
o vapor', t8l y como queda sustancialmente descrito en

Se le presents Memoria-,

Esta Memoria[consts de 15 hojas escritas a méqui-
na por una sola carae '
unio 1964

LIMITED
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