
PATENTE DE INVENCION 

por 20 años

por "Un rec tificador de energía e léctrica  en miniatura" -  -  -

a favor de: GENERAL INSTRUMENT CORPORATION, de nacionalidad 

norteamericana, domiciliada en 65, Gouvemeur S treet, 'I 

NEWARK 4, NEW JERSEY, (Estados Unidos de America del Norte);.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se re fie re  a un rectificador de 
energía e léc trica  en miniatura, y particularmente a un reo** 
tifioador en miniatura en grado de transformar cantidades de 
energía mayores de cuantas han sido hasta ahora posibles con 

5 dispositivos de la s  mismas dimensiones, sin dar lugar con 
e llo  a un apreciadle aumento del coste de fabricación.

Los rectificadores en miniatura están extensamente so li­
citados, particularmente para el empleo en complicados c ir­

cuitos electrónicos para instalaciones de comunicaciones en 

10 maquinas calculadoras. Tales rectificadores comprenden 
generalmente up envolvente dentro del cual está montado 
un elemento rec tificado r, por ejemplo un c r is ta l de ma­

te r ia l  semiconductor, lo s  terminales opuestos del cual están



operativamente conectados a lo s  conductores, lo s  cuales se 
extienden a l ex terio r del envolvente. Estos dispositivos pue­

den ser de tamaño muy reducido, como de un largo de 7,87 
milímetros y un diámetro de 3*8 milímetros. Tales reducidas 

5 dimensiones lim itan su capacidad de transformar energía, y 
lo s  elementos en comeroio dél tipo  en cuestión son capaces 
de soportar medio amperio, algunos elementos especiales tam­
bién un amperio, y ta l  propiedad es referida a corriente sus­
tancialmente constante. Además ta le s  dispositivos son muy 

10 lim itados como capacidad de soportar corrientes impulsivas, 
porque a elementos de este tipo puede ser aplicada una co­

rrien te  impulsiva de amplitud máxima de 20 amperios;#
Estos rectificadores en miniatura son empleados de ma­

nera siempre creciente a pesar de que pueden ser usados solo 

15 para corrientes muy lim itadas, y lo s  táonicos en la  materia 
han estado más o menos constantemente enseñados en varias 

ten ta tivas d irig idas a aumentar l a  oapacidad de ta le s  ele­
mentos de transformar la  corriente.. Antes de l a  presente in­

vención, estas ten ta tivas han resultado sustanoialmente in - 
20 sactisfao to rias y la s  mejoras obtenidas han sido de mínima

magnitud, como apareoe por la  situaoión comercial antes indi­

cada, y han sido generalmente acompañadas de un aumento en 

e l coste de fabricación.
De acuerdo con la  presente invención, no obstante, se ha 

25 producido un rec tificado r en miniatura en e l que l a  energía 
máxima que puede ser transformada y en partío u lar la  capaci­
dad de soportar fuertes impulsos de corrien te , ha sido no­
tablemente aumentada, en medida ta l  que dispositivos de di­

mensiones miniaturizadas poseen ahora una capacidad de trans-
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formar energía comparable a la  de loa rectificadores tra ­

dicionales de tamaños mucho mayores. Solamente a titu lo  
de ejemplo, un rectificador producido segtín la  invención, 

y de tamaño parangonadle a lo s  dispositivos tradicionales 
oapaces de conducir l / 2  amperios en régimen normal y de 
impulsos de oorriente de 20 amperios, puede ser manipula­

do sin  ningdn peligro , por una oorriente permanente de 1 
amperio, oon una disipación de 750-1000 millwatios, oon 
posibilidad de soportar impulsos de oorriente hasta de 70 

amperios. Es significativo  el heoho de que puede obtenerse 

sin ningdn apreciadle aumento del ooste de fabricación.

Además, lo s rectificadores de la  presente invención 
ofrecen otras ventajosas propiedades e léc tricas . La tensión 
máxima inversa que e l dispositivo está en grado de soportar 
sin  oeder es elevada (cerca 800-1000 vo ltios) y hay una ce­
sión ("breakdown) muy viva en e l punto de tensión máxima 
inversa (tipo zener); no se verifica modificación alguna 
en la s  ca rac te rísticas de la  tensión inversa despuós de un 
continuado paso de corriente d irecta , y la s  corrientes de 
pérdida del dispositivo en tensión inversa son mínimas 
(1 microamperio a 500 voltios) y no se estropean con el 
tiempo. Estos dispositivos son por consiguiente excepcio­

nalmente precisos y seguros.
Estos deseables resultados se obtienen haciendo que 

se adhieran en lo s  extremos opuestos eléctricos del elemento 
rectificador un par de cuerpos conductores de notable masa o 

volumen, estando constituidos ta le s  cuerpos de un material 
teniendo unas carac te rísticas de difusib ilidad  térmica nota­

ble-. En v irtud de la  notable masa o volumen de ta les  ouerpos



junto oon sus elevadas ca rac te rís ticas de difusibilidad, té r -  

mioa, estas actúan oomo capaces escapes del calor generado 
en el rectificador por el paso de la  corriente, y dan lu ­

gar a una rápida y eficaz dispersión del calor del elemento 

5 rec tificado r mismo. La masa o volumen de estos ouerpos d isi­
padores del calor es de preferencia varias veces la  del ele­

mento rec tificado r mismo, y está constituida de un m aterial, 
como p la ta , que posee una ca rac te rís tica  de d ifusib ilidad  té r ­
mica superior a la  del cobren

10 Es conocido que en la  técnica precedente han sido in te r­
puestos cuerpos conductores entre lo s  extremos e léc tricos del 
elemento rec tificado r y lo s  conductores eléctricamente a c ti­
vos unidos a éstos, el f in  de ta le s  ouerpos siendo en primer 
lugar e l de sostener e l elemento rec tificado r y sum inistrar 

15 - una notable superficie de contacto con esta a sus extremos 
eléctricos'. Con este f in  se han empleado molibdeno y tungs­
teno y se ha propuesto el empleo del cobre, pero lo s  experi­
mentos han demostrado que ninguno de estos materiales posee 
una d ifusib ilidad  térmica suficientemente elevada para haoer 

20 posibles lo s  resultados obtenidos con la  presente invenoión, 
y que además ta le s  m ateriales no estén en grado de funcio­

nar, n i funcionan, como lo s  ouerpos de elevada d ifusib ilidad  
térmica de la  presente invención?* La p la ta , por otra parte , 
es bastante buena conduotora a causa de no aumentar en mane- 

25 ra apreciable la  resis tenc ia  to ta l del elemento rec tificad o r, 
tiene una d ifusib ilidad  térmica, casi doble que aquella del 

cobre y puede ser fácilmente adherida tanto en e l elemento 
rec tificado r oomo en lo s  conductores y oomo consecuencia de 
esto se ha demostrado un m aterial muy adecuado para e l empleo



previsto en la  presente invención.

Proporcionando de manera apropiada la s  diversas par** 
tes  que constituyen e l rec tificado r, sometiendo la s  mismas 
a un adecuado procedimiento de pasivación, y luego recubrien- 

5 do la s  superficies la te ra le s  expuestas del elemento re c t i f i ­
cador oon una capa protectora de material p lástico , se au­

mentan considerablemente el rendimiento y la  seguridad del 
elemento.

Para obtener cuanto acaba de ser indicado, y en vista 
10 de otros fines que vendrán mejor especificados a continua­

ción, la  presente invención se re fie re  a l a  construcción de 
un rec tificado r en miniatura como e l definido en la s  adjun­
tas reivindicaciones y detallado en la  presente descripción, 
hecha con referencia a lo s  dibujos adjuntos, en lo s  cuales:

15 -  la  figura 1 es una v ista  la te ra l  en sección transversal,
a esoala muy aumentada, mostrando una forma de realización 
de la  presente invención:

-  la  figura 2 es una v ista  en sección transversal del oon- 
junto rectificador segdn la  presente invención dispuesto en

20 un molde donde un revestimiento protector de material p lá s ti­

co viene aplicado en la s  superficies la te ra le s  expuestas de 
algunas partes del conjunto^

-  la  figura 3 es una v ista  la te ra l  en alzado, en escala 

muy aumentada, del rec tificado r, segdn una segunda forma de

25 realización de la  invención;
-  la  figura 4 es una v ista  por encima del oonjunto recti*  

ficador de l a  figura 3, y
-  la  figura 5 es un diagrama que ilu s tra  una típ ica  rela­

ción corriente-tensión para el dispositivo de la  presente



invención.

MOL rec tificad o r, de manera trad ic ional, comprende un 

conjunto rectificador generalmente indicado con A, montado 
en un envolvente generalmente indicado con B, y está provis- 

5 to de conductores generalmente indicados con C y C  que se 
extienden entre e l conjunto rec tificad o r A y e l ex terior del 

envolvente B. Los conductores C, 0 ' en lo s  puntos por lo s 
que pasan a travás del envolvente B están soldados de mane­

ra que la  cámara 2, interna a l envolvente B, en l a  cual e l 
10 conjunto rec tificador A está contenido, queda hermátioa a l 

a ire .

Segdn la  presente invención, e l conjunto rec tificad o r 
A comprende un elemento rec tificado r 4 que tiene lo s  extre­

mos e léctricos 6 y 8 opuestos. Tiene este generalmente la  
15 forma de un delgado complejo de oapas de m aterial semicon­

ductor, siendo oomunmente preferido a este objeto e l s i l i ­
cio oportunamente tratado, siendo ta l  e l tratamiento que 

produce, en e l elemento 4, una unión rectificadora MT indi­
cada por la  línea  a trazos 9 de la  figura 2, e l extremo B,

20 en la  figura, encontrándose debajo l a  línea  9 y e l extremo 
N encima de ta l  línea;. El elemento rec tificado r 4 posee la  
carac te rística  de oponer una resis tenc ia  relativamente pe­
queña a la  oorriente que pasa a travás de á l en una direo- 

oiÓn, generalmente indicada como dirección "directa" y, a 
25 tensiones normales, de ejercer una elevadísima resistencia  

a la  corriente que in tenta pasar a travás del mismo en di­

rección opuesta o "inversa". Si la  tensión "inversa" supera 
un valor preestablecido, no obstante, ocurre la  cesión 

(breakdown) y es permitido e l paso de la  corriente inversa.



Un cuerpo 10 es hecho adherir de oualquier manera ade­

cuada en la  superficie del extremo 6 del elemento rec tifica ­
dor 4 o un cuerpo 12 es hecho adherir de cualquier manera 
adecuada, en la  superficie del otro extremo 8 del elemento 

rec tificad o r. Tales cuerpos 10 y 12 están constituidos de 
un material eléctricamente altamente conductor, dado que 

forman parte del circuito  eléctrico  a través del r e c t i f i ­
cador y son convenientes para minimizar la  resistencia 
eléctrioa  del elemento. Tales cuerpos 10 y 12 están ademés 

constituidos de un m aterial que presenta la  característica  
de una elevada d ifusib ilidad  térmica y de preferencia a lo  
menos cerca dos veces mayor que la  del cobre. Ademés, la  
masa y el volumen de lo s  cuerpos 10 y 12 es varias veces 
mayor que l a  masa o volumen del elemento rectificador 4 
mismo y de preferencia a lo  menos cuatro veces mayor, Las 
razones de ta le s  características de volumen y de difusib i­
lidad  térmioa resu ltarán  más claramente de cuanto sigue. Se 
ha enoontrado que la  p lata es un material excepcionalmente 
adecuado para la  construccién de lo s  cuerpos 10 y 12, no 
solamente porque posee la s  necesarias características de 

conductibilidad y difusib ilidad  térmica o puede ser fá c il­
mente prepara dar. en abundancia con la s  deseadas carac te ria l 
tic a s  volumétricas, por ejemplo punzonando la s  piezas de 
una hoja de ta l  m aterial, sino también porque puede ser ad­
herida fácilmente a l elemento rectificador 4 mediante el em­

pleo de uniones normales por soldadura y otros materiales 
de adhesién. í

Después que lo s  cuerpos 10 y 12 han sido adheridos a l 

elemento rectificador 4, la  superficie la te ra l 14 de este
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elemento rec tificado r 4 es preferiblameñte unida de manera 
convencional, por ejemplo mediante una combinación de ác i­
do n ítrico  y de ácido fluorhídrico a la  cual es adicionado 

ácido acático para reducir la  acción, e l objeto de qu itar 
5 la s  partes del elemento rec tificad o r 4 que pueden haberse

contaminado. El agente químioo ataca también la  p la ta  de lo s  

cuerpos 10 y 12, lo s  iones de lo s  cuales tienden a emigrar 
a travós de la  unión P-N 9 y degradan e l elemento r e c t i f i ­

cador 4, disminuyendo la  tensión de "breakdown". Para po- 
10 der eliminar este efecto, el conjunto constituido por e l

elemento 4 y por lo s cuerpos 10 y 12, despuás de la  unión 
química, es sometido a pasivación mediante repetidas inmer­
siones alternadas en baños de ácido n ítrico  y aloohol, pre­
firiéndose e l ábohol isopropílico que, en e l tipo de l a -  

15 boratorio, tiene un escaso contenido de agua. Generalmente 

se efectúan tre s  sucesivas inmersiones en ácido y aloohol.
Después del desmochado y pasivación, e l elemento rec­

tificad o r 4 y lo s cuerpos 10 y 12 son colocados en un mol­
de 16 (véase la  figura 2) y la  superficie la te r a l  expuesta 

20 14 de ta l  elemento, oomo también la  superficie la te r a l  ex­
puesta 18 del cuerpo de plata 10 son revestidas con una ca­
pa protectora 20 de un m aterial p lástico  adecuado, por ejem­

plo goma a l s i l ic io ,  después de lo  oual e l oonjunto es some­
tido a un apropiado tratamiento de vulcanización.

25 En la s  figuras 1 y 2 e l conjunto rec tificado r A está

ilustrado con la s  diversas partes teniendo una forma sus­
tancialmente c ircu lar. El elemento rec tificado r 4 puede te­

ner un diámetro de cerca 1 , 52- 2,03 milímetros, y su superfi­
cie la te ra l  14 presenta conicidad desde e l terminal 8, hacia
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el terminal 6, como se muestra. El cuerpo de plata 10 puede 

tener un diámetro de 1,57 milímetros y un espesor de 1,01 
milímetros, mientras e l cuerpo de plata 12 puede tener un 

diámetro de 1,98 milímetros y un espesor de 0,76 milímetros. 
El cuerpo de plata 12 es adherido a l  extremo P-8 del elemen­
to rec tificador 4, y tiene diámetro mayor, mientras el cuer­
po de plata 10 es adherido a l extremo N-6, y tiene diámetro 
menor. Los volúmenes de los ouerpos 10 y 12 son varias veoes 
mayores, de preferencia a lo  menos ouatro veces, que el vo- 

lumentdel elemento rectificador 4. Además el volumen del 
cuerpo de plata 12, adherido a l extremo P-8 del elemento 
rec tificador 4, es ligeramente mayor que el del ouerpo de 
plata 10.

El conjunto rectificador A es colocado en el in te rio r  
del envolvente B, que puede estar constituido de material 
oualquiera. Se prefiere emplear el v idrio , pero puede ser 
empleado también un metal o un material p lástioo . El conduc­
to r 0 viene unido a la  extremidad accesible del cuerpo de 
plata 10 mediante una unión por soldadura u otro material 
de adhesión 21, y e l conductor C  viene unido a la  extremi­
dad accesible del cuerpo de plata 12, igualmente mediante una 
unión por soldadura u otro material de adhesión. El conduc­

to r 0 puede estar constituido de h ilo  de hierro forrado de 
cobre, por ejemplo aquel conocido en el comercio con la  mar­
ca "Dumet". EL conductor C  puede es ta r constituido por una 
parte interna 22 de hilo  análogo de hierro forrado de cobre 
a la  oual está fijada una parte externa 24 de hilo  de oobre 
niquelado, por ejemplo aquel conocido en el oomeroio con la  

marca "Kulgrid!?. Los conductores 0 y C' pasan a travós de
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la s  aperturas 26 en la  envolvente B a la  cual están unidos 

a hermeticidad por ejemplo mediante unión por soldadura, 

como es conocido enceste campo.

El conjunto rec tificador A ilustrado  en la s  figuras 
3 y 4 es substancialmente lo  mismo representado en la s  figu­
ras 1 y 2, estando la s  mismas partes indicadas con lo s  mis­

mos números de referencia, provistos no obstante de un ápi­
ce. Los cuerpos de p lata 10 ' y 12* están adheridos a l ele­

mento rec tificador 4 ' y sus volúmenes son varias veces mayo­
res que aquel del elemento rec tificad o r. La realización de 
la s  figuras 3 y 4 d ifiere  de aquella de la s  figuras 1 y 2 
por el hecho que la s  partes 4 ',  1 0 ' y  12* tienen una forma 
cuadrada en lugar de c ircu lar, y la  anchura del cuerpo 10* 
es ligeramente mayor que la  del elemento rec tificado r 4 ' .

El hecho que la  anchura de lo s  cuerpos 12 y 12 ' sea ma­
yor que la  de lo s  cuerpos 10 y 10 ' y a lo  menos de la  mayor 

parte de lo s elementos rectificadores 4 o 4* f a c i l i ta  la  
aplicación y la  función del revestimiento protector 20 de ma­
te r ia l  p lástico .

Los cuerpos de plata 10 y 12 tienen la  función, conoci­
da por la  tócnica procedente de sostener e l elemento re c t i­

ficador 4 y suministrar una amplia superfioie e léc trica  de 
contacto a lo s extremos 6 y 8 del mismo. Tienen ademas otra 
función muy importante en la  combinación de la  presente in­
vención, mediante la  cual la  capacidad de transformar ener­
gía del rec tificador viene considerablemente aumentada, sien­

do ta l  función particularmente enoontrahLe en la  capacidad 
del rectofioador de soportar impulsos de oorriente. En v irtud 
de su notable volumen y del a lto  grado de d ifusib ilidad  tá r -



mica que presentan, ta les cuerpos actúan como capaces sustrac­
tores de color, que absorben el oalor generado en el elemento 
rectificador 4 a l paso de la  corriente a través de éste y que 
alejan ta l 'c a lo r  rápidamente del elemento rectificador 4.

5 Dado que la  mayor cantidad de calor viene generada oerca del
extremo P-8 del elemento rec tificad o r.4, se prefiere que el 
cuerpo de plata 12 unido a ta l  extremo) sea e l mayor de los 
dos cuerpos 10 y 12 y además se prefiere que la s  superficies 

la te ra le s  del mismo sean expuestas, o no recubiertas por la  
-10 capa protectora 20 de material p lástico  de manera de asegu­

ra r  una más eficaz disipación del ca lo r. Puesto que ta l d isi­
pación tiene lugar en notable medida a través del conductor 
0 ' unido a l cuerpo 12, se p refiere que, como se ha ilustrado, 
e l conductor 0 ' esté constituido a lo  menos en parte de un 

15 m aterial, por ejemplo de cobré niquelado por la  parte exter­
na 24 del conductor, capaz de r e s i s t i r  a temperatura r e la t i­
vamente elevada.

No hay lim ites superiores para la s  dimensiones de lo s  
cuerpos 10 y 12, salvo la s  diotadas por exigencias dé fab ri-  

20 oaci.ón y de coste y por la s  tolerancias dimensionales. Prác­
ticamente, el espesor de los cuerpos 10 y 12 está limitado 
solamente por la  posibilidad de punzonarlos por hojas de pla­
ta en condiciones de producolón.

Fabricados segdn la  presente Invención los reotificado- 
25 res teniendo una longitud to ta l, comprendido el envolvente 

B, de 7,87 milímetros y un diámetro to ta l de 3.8 milímetros, 
pueden soportar una corriente de 1 amperio:, en régimen perma­
nente e impulsos de 70 A. Como se indica en la  figura 5, ta­

le s  rectificadores pueden soportar tensiones inversas hasta
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un máximo de 1000 vo ltio s, con un "breakdown" muy acentua­
do una vez alcanzado ta l  máximo. No se observa ninguna 

apreciable variación en la s  ca rac te rís ticas  de la  tensión 
"inversa" de lo s  dispositivos de la  presente invención n i 

aán después de largo y continuo paso de corriente "direc­

ta" y la s  ca rac te rísticas e léc tricas  del dispositivo mis­

mo pueden ser fácilmente reproducidas en la  producción in­
dustria l y quedar constantes por largos periodos de tiem­

po.
Aán cuando ban sido específicamente descritas un nd- 

mero limitado de realizaciones de la  presente invención, 
queda entendido que a la  misma pueden ser aportadas diver­
sas modificaciones, todas comprendidas en la  esencialidad 
de la  misma invención que es la  reivindicada en la s  s i­
guientes reivindicaciones.

N O T A

Por la  patente de invención a qué se re fie re  la  pre­

sente memoria descriptiva se REIVINDICA la  propiedad y la  

explotación exclusiva de:
1 .-  Un rec tificado r de energía e léc trica  en miniatura 

que comprende un envolvente y, montado en dicho envolvente, 
un conjunto rec tificado r que comprende un elemento re c tif ic a ­

dor en lo s  opuestos extremos e léc tricos del cual están uni­
dos-cuerpos conductores de un m aterial que tiene caracterís­
tic a s  de d ifusib ilidad  térmica mayores que j.as del cobre, 

siendo el volumen de cada uno de dichos cuerpos a lo  menos 
del orden de cuatro veces e l volumen del elemento re c tif ic a ­

dor, y conductores unidos respectivamente a dichos cuerpos 

y que se extienden a l ex terio r de la  envolvente;.
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2 .- Un rectificador de energía e léc trica , en miniatura, 
ta l  como el especificado en 1, en el cual uno de dichos cuei"- 
pos es mayor en dimensiones la te ra le s  que el otro de dichos 

cuerpos.
5 3 .-  Un rectificador de energía e léctrica  en miniatura,

ta l  oomo el especificado en 2, en el cual dicho elemento rec­

tificad o r tiene un extremo P y un extremo N, y en el cual 
uno de dichos cuerpos está dispuesto en el extremo P- de di­

cho elemento rec tificad o r.

10 4 .-  Un rec tificador de energía eléctrica en miniatura,
ta l  como el especificado en 2, en el cual dioho elemento rec­

tificad o r tiene un extremo P y un extremo N, y en el cual 
uno de dichos cuerpos est& dispuesto en el extremo P de di­
cho elemento rec tificador y tiene un volumen mayor que el del

15 o tro .
5. -  Un rec tificador de energía e léctrica  en miniatura, 

ta l  oomo e l especificado en 1 , en el cual uno de dichos cuer­
pos es mayor en dimensiones la te ra le s  que el otro de dichos 
cuerpos, y una capa de material p lástico  se extiende axialmen-

20 te desde uno de dichos cuerpos recubriendo la s  superficies la ­
te ra le s  expuestas de dicho elemento rectificador y de otro 

de dichos cuerpos.
6. -  Un rec tificador de energía e léc trica  en miniatura, 

ta l  como e l especificado en 5, en el cual dicho elemento reo-
25 tif icad o r tiene un extremo P y un extremo N, y en el cual uno 

de dichos cuerpos está dispuesto en e l extremo P de dicho ele­

mento rec tificado r.
7 . -  Un reo tificado r de energía eléctrica en miniatura, 

ta l  como e l especificado en 5, en el cual dicho elemento reo-

1  '  ^
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tíficado r tiene un extremo P y un extremo N, y en el cual 
uno de dichos cuerpos está dispuesto en e l extremo p de 
dicho elemento rec tificado r y tiene un volumen mayor que 
e l del otro de dichos cuerpos.

8. -  Un rec tificado r de energía e léc trica  en miniatura, 

ta l  como el especificado en 1, en el cual dicho elemento 

rectificador tiene la  forma de un delgado complejo de ca­

pas de s i l ic io .
9. *" Un rec tificado r de energía e léc trica  en miniatura, 

ta l  como e l especificado en 8, en e l cual uno de dichos 
cuerpos es mayor en dimensiones la te ra le s  que e l otro de 

dichos cuerpos. .
10. -  Un rec tificado r de energía e léc trica  en miniatu­

ra , ta l  como e l especificado en 8, en e l cual uno de dichos 
cuerpos es mayor sn dimensiones la te ra le s  que el otro de 
dichos cuerpos, y una capa de m aterial p lástico  se extien­
de axialmente desde uno de dichos cuerpos, recubriendo la s  

superficies la te ra le s  expuestas de dicho elemento re c tif ic a ­

dor y del otro de dichos cuerpos.
11. -  Un rectificador de energía e léc trica  en miniatura, 

ta l  como el especificado en 8, en el cual dicho elemento 

rectificador tiene un extremo P y un extremo N, y en el 

cual uno de dichos cuerpos es mayor en dimensiones la te ra le s  
que el otro y está dispuesto en e l extremo P de dioho ele­

mento rec tificado r.
12. -  Un rec tificado r de energía e léc trica  en miniatura, 

ta l  como el especificado en 8, en el cual dioho elemento rec­
tificado r tiene un extremo P y un extremo N y en e l cual

uno de dichos cuerpos es mayor en dimensiones la te ra le s  que
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e l otro de dichos cuerpos y está dispuesto en el extremo P
de dicho elemento rec tificado r, y tiene un volumen mayor que

el del otro de diohos cuerpos.
13. -  Un rectificador de energía eléctrica en miniatura,

ta l  como el especificado en 8, en e l cual dicho elemento reo- 

tifioador tiene un extremo P y un extremo N, y en el cual 

uno de dichos cuerpos es mayor en dimensiones la te ra le s  que 
e l otro de dichos cuerpos y está dispuesto en el extremo P
de dicho elemento rectificador, y una capa de material plás­
tico  se extiende axialmente desde uno de dichos cuerpos re­

cubriendo la s  superficies la te ra le s  expuestas de dicho ele­

mento rectificador y del otro de dichos cuerpos.
14. -  Un rec tificador de energía eléctrica  en miniatura, 

ta l  como el especificado en 8, en el cual dicho elemento rec­
tificad o r tiene un extremo P y un extremo N, y en el cual 

uno de dichos cuerpos es mayor en dimensiones la te ra le s  que 
e l otro y está dispuesto en el extremo P de dicho elemento 
rec tificado r, y tiene un volumen mayor que el del otro de 
diohos cuerpos, y una capa de material se extiende axialmente 

desde uno de diohos cuerpos recubriendo la s  superficies l a -  
to rales expuestas de dicho elemento rectificador y del otro 

de diohos cuerpos.
15. -  Un rec tificador de energía e léc trica  en miniatura 

que comprende una envolvente y, montado en dicha envolvente, _ 

un conjunto rec tificado r que comprende un elemento rec tifica ­

dor en lo s  opuestos extremos e léctricos del cual están uni­
dos cuerpos conductores de p la ta , siendo el volumen de cada 
uno de dichos cuerpos del orden de cuatro veces el voluman

de dicho elemento rectificador y conductores unidos respeoti-
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vamente a dichos cuerpos y extendiéndose a l ex terio r de l a  
envolvente .

16. -  Un rec tificado r de energía e léc trica  en miniatura 

ta l  como e l especificado en 15y en e l cual dicho elemento 
rectificador tiene la  forma de un delgado complejo de ca­

pas de s i l ic io .  -

17. -  Un rectificador de energía e léc trica  en m iniatura, 
ta l  como e l especificado en 16, en el cual uno de dichos 

cuerpos es mayor en dimensiones la te ra le s  que e l otro de 

dichos cuerpos.
18. -  Un rec tificado r de energía e léc trica  en miniatura, 

ta l  como e l especificado en 16, en el cual uno de dichos 

cuerpos es mayor en dimensiones la te ra le s  que e l otro de 
dichos cuerpos, y una capa de m aterial p lástico  se extien­
de axialmente desde uno de dichos cuerpos recubriendo la s  

superficies la te ra le s  expuestas de dicho elemento r e c t i f i ­

cador y del otro de dichos cuerpos.
19. -  Un rectificador de energía e léc trica  en miniatu­

ra , ta l  como el especificado en 16, en el cual dicho ele­
mento rectificador tiene un extremo P y un extremo N y en 

el cual uno de dichos cuerpos es mayor en dimensiones la ­
te ra les que el otro de diohos cuerpos y está dispuesto en 
el extremo P de dicho elemento rectificador,.

20. -  Un rec tificador de energía e léc trica  en miniatu­
ra , ta l  como e l especificado en 16, en e l cual dicho ele­

mento rectificador tiene un extremo P y un extremo N, en el 
cual uno de dichos cuerpos es mayor en dimensiones la te ra ­
le s  que el otro de diohos cuerpos, y dispuesto en el ex­

tremo P de dioho elemento rec tificad o r, y tiene un volumen
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mayor que el del otro de dichos ouerpos, y una capa de 

m aterial p lástico  se extiende axialmente desde uno d9 di­

chos cuerpos recubriendo la s  superficies la te ra le s  expues­
tas de dicho elemento rectificador y del otro de dichos cuer- 

5 pos.
21.- "Un rectificador de energía e léc trica  en miniatu­

ra

Consta la  presente memoria descriptiva de diecisiete 
hojas foliadas, escritas  por una sola oara.

Barcelona, 19 de Junio de 1964.

P. p. de: GENERAL INSTHUMSNT CORPORATION,

¡X BOMEppEt, RUJ
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