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MERORIA DESCRIPTIVA
que se presents para unir a la solicitud de
PATENTE DE INVENCIOR
fomwlada el 25 de Junio de 1,964, con el n? 301.404
en
ESPAf A
por VEINTE afios
a nombre de COLUMBIA BROADCASTING SYSTEM, INCORPORATED,
entidad norteamericana, establecida en 485 Madison Avenue,
Tueva York, N.Y., Estados Unidos de Anérica, por

"UN APARATO REPRODUCIOR DE SONIDO ESTEREOFONICO"

Este invento se refiere a reproductores de sonido
del tipo adaptado para reproducir un programa reglstrado
en disco o en cinta en forma de pistas gemelas pars produ—
cir un efecto estereofénico.

Tales'reproductores de sonido suelen estar provistos
de un captador con dos selidas, una para cada canal Sonoro,
v se suclen alimentar con estas, separadamente, altavoces
gseparados entre si por una digtancia apreciable; En cilertos
casos se utilizaron varios altavoces, dispuestos en dos gru
pos, giendo alimentados los de un grupo desde wno de los

canales y los del otro grupo desde el otro canal. El capta~
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dor podia ser un transductor pars convertir las vibraciones
mecanicas en sefiales acisticas, o bien una cabeza pars pro-
duecir sefiales eldetricas a partir de un registro magnético.

Se tropezd con dos inconvenientes principales, En
primer lugar, solamente era posible una recepcidn estereo—
fénica razonablemente fiel por una persona cuando esa per-
sona estaba situade en una posicidn precisa respecto a los
altavoces. En segundo lugar, si la distancia entre los al-
tavoces ers pequefla, aunque ello era ventajoso desde el pun=-
to de vista de disefio del mueble, no era claramente discer-
nible efecto estereofdnico alguno, mientras que si los alta~
voces estaban considerablemente alejados vno de otro el efec
to sobre la mente del escucha era como sl escuchase dos
fuentes de sonido separadas, con un espacio mudo intermedio.
Tal era el caso, en particular, con los llamados registros
de cuatro fases. Para superar éste 1ltimo efecto se ha pro-
puesto disponer un altavoz situado centradamente entre los
altavoces separados entre si, pero aunque ello proporcidno
en ciertos casos una mejors en la recepcidén del sonido, el
resultado ofrecia escasas mejores en cuanto a la recepcidn
estereofdnica.

Una caracteristica del presente invento es un repro-
ductor de sonido del tipo antes citado en gque una salida pro
cedente del captador es alimentada a uno o més altavoces de
alta frecuencia en un lado del mueble, la otra salida del
captador es alimentada g uno o mas altavoces de alta fre-
cuencia en el otro lado del mueble, y seiiales combinadas
procedenies de ambas salidas son alimentadas a altavoces de
baja frecuencia-situados tambien uno a cada lado del mucble.

En tal disposicidn, de acuerdo con otra caracteristi-
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ca del invento, una parte de cada salida de canal desde

el captador es hecha pasar a través de un Ffiltro de paso

en altas a los respectivos altavoces de alta frecuencia y
las salidas son acopladas a través de uno o de mds filtros
de paso en baja al cireuito de entrada comin de los altavo-
ces de baja frecuencia.

De acuerdo con otra caracterigtica del invento, los
citados altavoces estdn montados en lados opuestos del mue-
ble de manera gque proyeclten sonido fuera del mueble hacia
la izquierda y la derecha, respectivamente, estando aloja-
dos losg altavoces de alia frecuencia preferiblemente en sub
conpartimientos separados: Tambien se han provisto medios
para disminuir las vibraciones del cuerpo dei necanismo re-
productor, en particuler de los dos altavdces de baja fre-
cuencia, dentro del mueble relativamente pequefios.

Otra caracteristica del invento es un reproductor de
sonido del tipo antes citado en que hay montados altavoces
de alta frecuencia para los respectivos canales y los alta-
voces de baja frecuencia en las paredes laterales de un mue-
ble, de tal manera que producen, respectivamente ondas sono-
ras dirigidas esencialmente en direcciones opuestas, de mo-
do que el reproductor de sonido puede ser colocado contra la
pared de una sala de estar corriente, de preferencia sustan-—
cialmente equidistante de las dos paredes contiguas, y obte-
nerse un efecto estereofdénico mediante la reflexidn del so-
nido de las frecucncias mas altas, juntamente con la menos
direccional de las frecuencias mas bajas:

Se obtiene el registro estereofdonico mediante el uso
de micrdfonos separados adecuadamente distanciados entre si,

~ 4 M .
los cuales transforman en sefiales eléetricas los sonidos re-
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cibidos en tales puntos separados; Fn el fondgrafo reproduc-
tor tales geflales son reproducidas separadamente como ondag
sonoras por altavoces separados, apropiadamente distanciados
entre si, credndose el efecto estereofénico por las diferen~
cias en les dos canales, o sea diferencias en amplitud y/o

en fase. -Se ha comprobado que unas y otras ejercen en general
una influencia insignificante sobre el efecto estereofdénico

a bajas frecuencias, cuando la unidad reproductora del soni-
do es de unas dimensiones apropiadas para el usc normal do-
néstico, etc.

Tl invento propone utilizar éste fendmeno para propor
¢ionar un reproductor de sonido nds satisfactorio.

En consecuencia, todavia otra caracteristica del in-
vento es un circuito para wn reproductor de sonido del tipo
antes citado en que las seflales reproducidas desde el regis-—
tro de sonido de pistas gemelas son hechas pasar desde el
captador, luego de cualquicr amplificacidn que se desee, 2
dos canales de sefiales, un primer canal de sefiales que com-
prende un primer conductor y un conductor comﬁn, T un segun~
do canal de sefiales que comprende un segundo conductor y el
conductor comin comprendiendo cada canal un amplificador apro
piado, siendo la conexidn entre los citados conductores pri-
Hero y segunde con sus elementos respectivos del captador,

0 con sus anplificadores respectivos, tal que lag sefiales en

los dos cancles son de fages esencialmente opuestas, estando

coneciados dos altavoces de baja frecuencia en derivacidn en-
tre si a través de medios de filtrado apropiados dirsciamen—

te entre los conductores primero y segundo, al menos dos al-

tavoces de alta frecuencia, cada uno con su filtro de paso

en alta y dispuesto de tal manera que transmita el sonido en
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direccidn opuesta a aguella en que lo hace sl otro, estando
conectado une de tales altavoces de alta frecuencla enire

el primer conductor y el conduetor comin vy estando conecbta—
do el otro altavoz de alta frecuencia entre el segundo con-
ductor v el conduchor comin, siendo tales las conexiones a
log altavoces de alta frecuenecia que la reproduceidn por
parte de los mismos de las seilales en los canales primero y
gegundo difiere, aparte de en la direccidn de la transmisidn
del sonido, Unicamente en cuanto a diferencias en la fasc
y/o la amplitud que representan las caracterisiticas estereo-
fénicas de las sefiales registradas: Nosotros preferimos pro—-
porcionar altavoces de gama media de reproduceidn, cada uno
con su filtro de paso de banda, y conectados en sus canales
respectivos en posiciones homdlogas a las de los respectivos
altavoces de alta frecuencia.

Las anteriores y otras caracteristicas del invento se
conprenderdn mds facilmente mediante la lectura detenida de
la descripeidn que sigue, con referencis a los dibujos que
ge acompalian en los cuanles: la Figura 1 ¢s una vista on plan
ta de un reproductor de sonide de acucrdo con él invento,
con la btapa quitada; la Figura 2 es un alzado lateral de una
seccibn del mismo por la linea A-A con la tapa puesta, la Fi-
gure 3 es un detalle de la Figura 2, la TFigura 4 es un dia-
grana de circuito esquemdbico en bloque del reproductor de
sonido y la Figura 5 es un diagrama de circuito tipico de
acuerdo con el inveunto.

1 es un disco colocado sobre un plato convencionale
2 es un captador y brazo de tipo ‘convencional, o bien uno
con cabeza "flotante"., 3 es un bastidor de motor sobre el

cual estdan montados él captador y el plato; E1 motor o el
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necanismo cambiador de discos no se han representado, pues
son bien conocidos.

El bastidor de motor estd montado en una bandeja 4
sujeta a la caja de fondgrafo por medio de bastlidores adap-
tadores 5, de tal manera que se obtiene un conjunto continuo.
La tepa 12 es de forma tal que su interior se adapia general
nente al contorno de los bastidores aaaptadores: La bandeja
4 tiene una pestafia periférica sobre la cual estd colocado
wn mienbro acanalado 4a de caucho o similar para constituir
una, junﬁa; Un reborde vuelto hacia arriba de las paredes de
la bandeja sirve para evitar que el caucho se abocine hacia
dentro y le da ademds un aspecto pulecro. La bandeja descansa
gobre carriles 5a fijos a la cara inferior de los bastidores
5 a los lados de la bhandeja, mientras que en la parte delan-
tera y en la parte trasera, la pestaiia 4a descansa sobre fi-
letes (no representados) fijos a la pared delantera y a la
pared trasera, respectivamente, de la cgja 7. La cara infe-
rior de la capa 12 tiene un ner%io que sobresale 13 que se
aplica a la superficie superior de la junta 4a en todos los
ladog de la handeja, constituyendo as{ un cilerre:herfetico.
Ta parte de la cara inferior de la tapa que se extienda ha-
cia fuera desde el nervio 13 estd distanciada de los basti-
dores 5, formando una hendidura lateral estrecha 14. La pa-
red delantera de la caja se extiende hacla arriba hacis la
tapa, la cual tiene una prolongacidn que se superpone al bol
de superior de la pared delantera, estando construida la ta-
Da de tal manera que forma una continuacidn, pero en un pla-
no vertical, de la hendidura 14; En su parte posterior la
tapa estd articulada a la caja 7 de modo aprovpiado propor—
cionando adends una hendidura vertical como continuacidn de
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las hendiduras 14. Bl bastidor de motor estd montado sobre
resorte 6 que lo aislan de las vibracidnes mecanicas de la
bandeja 4 y del mueble.

Los amplificadores pars el fondzrafo estdn situados
en el espacio interno entre la bvandeja 4 y la parfe delan~
tera de la caja 7, y son accesibles para control por medio
de botones 8. Los amplificadores pueden ser convencionales
¥ no se han representado.

Tos canales izquicrdo y derecho del fondgrafo son
reproducldos por medlo de disposiciones de altavoces, por
ejemplo como sigue: 9L v 9R reproducen las bajas frecuencias
1OL vy 10y reproducen las medias frecuencias y los 11y ¥ 11g
reproducen las altas frecuencilas, respectivamente; Se desea
que ¢l volumen de la caja cerrada sea utilizado para confi-
nar la radiacidn de retorno desde los altavoces de baja fre
cuencia y, a tal fin, la tapa 12 forma un cierre relativa-
mente bueno con el mueble y con las placas adaptadoras 5.
Puesto que un cierre perfecto es dificil de conseguir en la
préctica, se han introducido dos mejoras: se ha provisto
una junta de caucho 4a a todo lo alrededor de la periferia
de la caja para encajar un nervio 13 sobre la tapa, ¥y la
hendidura relativamente estrecha 14 proitege ademds el cierre
entre la tapa 12 y las placas adaptadoras 5. En el caso de
que el cierre formado por 4a y 13 llegase a resultar inefi-
caz, como ocurriria si la tapa se deformase alabedndose, la
hendidure relativamente larga 14 seguiria pr0porcionando un,
buen cierre actsbico.

Puesto que se desea obtener el méximo volumen posible
dentro del mueble, la handeja 4 contiene perforaciones 15,

las cuales facilitan en el acceso del sonido de baja frecuen
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cia @ ambos lados del bastidor de motor, pars la finalidad
que se describird en lo que sigue. '

Los altavoces 10y ¥ 11q estdn alojados dentro de wn
conpartimiento cerrado 16 constituido por los tabiques 19
v 20 en asociacidn con las paredes de contorno de la caja 7,
nientras que la parte superior del compartimiento estd pro~
vista de una tapa cerrada separada 21. Los bastidores 5 se
han representado con partes quitadas en la Figura 1 para
dejar al descubierto la tapas 21 debajo de la cual estdn re-
presentados los altavoces de alta y de media frecuencia me-
diente 1ineas de trazos. Para los altavoces 10R ¥y 11R se ha
provisto un compartimiento similar.

Ademds, si as{ se desea, los altavoces de alta frecu-
encia pueden hacerse desnontables para su uso como altavo-
ces de extensidn.

El objeto principal es obtener una radiacidn de alta
frecuencia, que estd relativamente muy definide, que emane
del mueble hacia la izquierda y hacia la derecha, respecti-
vamente.. Nosotros preferimos utilizar dos Jjuegos de altavo-
ces de alta frecuencla, a saber 107, ¥ 1OR, parg los sonidos
de frecuencia medlia de la izquierda y de la derecha, y alta
voces mds pequefios 11Il ¥y 11R para los sonidos de alta fre-
cuencia. Estos altavoces extdn seleccionados de modo que
den un haz relativamente uniforme y relativamente esitrecho
de sonidos de alta frecuencia a izquicrda y derecha que
enerjon del recinto cerrado. Tales sonidos se reflejan en
las paredes de la habitacidn y producen la ilusidn de fuen-
tes estereofdénicas amplismente espaoiadas;

Uno de los problemas que plantea un fondgrafo rela-

tivanente pecqueilo destinado a reproducir sonidos de baja
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frecuencia es la posibilidad de realimentacidn mecénica

que se pfoduce cuando la vibracidn debida a los movimien-
tos de baja frecuencia del cono del altavoz llega al bas-
tidor del motor y al disco, abriéndose paso hasta el ampli
ficador y el captador y volviendo al altavoz. Para dismi-
nuir le probabilidad de realimentacidn mecanica, el circui
to del fondgrafo estd dispuesto del modo ilustrado en la
Figura 4. La salida del captador 6 (Figura 4) es amplifica
da por dos amplificadores independientes 17L v 17R para

los canales de la izquierda y de la derecha, respectivamen-
te. Ias salidas de esos amplificadores son divididas por me
dio de filtros respectivos de cruce de paso en haja y de pa
so en alta. las bajas frecuencias, por ejemplo inferiores

a 250 cps., son totalizadas conjuntamente y aplicadas a los

‘altavoces de baja frecuencia 9y ¥ 9y en fase, es decir, los

dog conos se mueven conjuntamente en fase ya hacla fuera o
ya hacia dentro, originando una radiacidn eficaz de los so-
nidos de bvaja frecuencia. Al mismo tiempo, puesto gue los
movimientos mecénicos de los conos son opuesitos entre si
las vibraciones mecanicas que pueden ser aplicadas a las
paredes de la caja lo son en los puntos 18L y 183, opuestos
entre si, tendiendo a hacer minimos los movimientos vibrato
71080 Ademés, v gracias a la abertura 15, las ondas de baja
frecuencia tienen acceso relativamente libre e igual y
opuesto a los dos lados del bastidor del motor y del disco.
Puesto que la direccidn del recorrido de las ondas es nor-
mal & esas componentes, no hay tendencia a que se produzcan
vibraciones en las mismas.

En la Tigura 5 se han representado los altavoces de

agudos de la derecha y de la izqulerda como TR y TL respec-
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tivamente. MR y ML son eltavoces de media frecuencia para
la derecha y la izquierda, respectivamente, y ZL'y IR son
los altavoces de baja frecuencia. las sefiales sonoras pro-
cedentes de un captador P estédn en dos canales por 1os que
pasan a los amplificadores AMP] y AlP2, respectivamente.

Las frecuencias de audio mds altas pasan principalmente a
los altavoces TR y 7L a traves de los condensadores Cq. Ca
da uno de los condensadores C, constituye, con su bobina
respectiva L1 un filtro de paso de banda que da paso a la
frecuencia de andio de gama media a IR y a ML. Las seiiales
procedentes de los amplificadores pasan a los conductores 1
v 2 respectivamente, y el conductor 3 es comfin a los canales
Los conductores del captador estdn conectados a los emplifi-
cadores de los dos canales de tal modo que las sefiales pro-
cedentes de un amplificador de un canal estdn desfasadas
sustancialmente 1802 con las seflales procedentes del otro
amplificador; I1lo es contrario a lo que se acostumbra, ¥
la razdn de la modificacidn se pondrd de manifiesto en 1o
que sigue. Las sefiales a MR y TR por una parte, y las sefa-
les a ML y TL por otra parte, estdn dispueétas, mediante la
conexidn apropiada de las bobinas mdéviles de los altavoces,
de modo que estén sustancialmente en fase entre si, excepto
por lo que respecta al desplazamiento de fase debido a su
relacidn estereofdénica. Por consiguiente, la salida de esos
altavoces proporcionara una respuesta normal estereofdnica
determinada por el programa registrado. o obstante los al-
tavoces de vaja frecuencia ILL y IR estdn conectados a traves
de la salida de log dos amplificadores de manera que las se-
flales a través de esos dos altavoces estdn generalmente des-

fasadas 1302. Esta relacidn de desfase da una diferencia de
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potencial a través de IR v LL en paralelo que varia para
la frecuencia de audio, de tal manera que LR y ILL trabajan
en fase entre si por la accidn de las ceflales combinadas
procedentes de los dos canales. EL efecto que esto produce
es que todas las corrientes continuas en los canales 1y 2
son iguales y no daran lugar a diferencia de potencial al-
guna a través de L2 y los altavoces IL y IR y, andlogamen~
te todo zumbido en los dos canales gquedard neutralizado ya
gue crearia el mismo potencial en ambos exiremos del cir-
cuito derivado que comvrende Lo, LD y IR.

Asi pues, las sefiales de tensidn de baja frecuencia
a través de esos altavoces actuan siempre sobre ellos corno
gi estuvieran en fase, produciendo el efecto que se ha des—
crito con referencisa a la Figura 2, es decir, atenuando la
microfonia dentro del fondgrafo.

La presente solicitud, que corresponde a la nresen—
tada en Gran Bretafla con fecha 26 de junio de 1.963 bajo el
nim. 25.3 335/63, se acoge a los beneficios del arifculo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial;

Tos puntos de invencidn, pronia ¥ nueva, que se pre—
sentan para que cean objeto de esta solicitud de Patentc de
Invencidn en Depafia, por VEINMT afios, son los sisuientes:

1¢.— Un aparato reproductor de sonido esiereofdnico
que inolﬁye un nueble que contiene medios para transformar
registros de sonido sobre una pista gemela en sefiales eléc-
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tricas en dos canales vespectiivamente, dos juegos iguales
de altavoces, uno de los jueges montado sobre un lado del
nueble y el otro Juego montado en el lado opuesio del mis-
10, comprendiendo cada juego al menos un altavoz de alta
frecuencia y un altavoz de baja frecuencis, medios para co
nectar caneles respectivos separadamente con los altavoces
de alta frecuencia de un lado y del otro lado de dicho nme
ble respeciivamente y medios para suminisirar una sefial
combinada dezsde los dos canales a ambos altavoces de baja
Trocuencis.

28 .- Un aparato reproductor de acuerdo con el punto
1 on el que los altavoces de alta frecuencia son alimento-
dos a traves de filtros vasa altos y los alitavoces de baja
frecuencia son alimentados a traves de un filtro pasa bajos.

32,~ Un aparato reproductor de sonido estereofdnico
que incluye un wueble que contiene medios para transformar
registros de sonido sobre una pista gemela en seflales elec—
tricas en dos canzles respectivaumente, dos juegos iguales
de altavoces, uno de los juegos montado sobre un lado del
mueble y el otro juego montado sobre el lado opuesto del
mismo, comprendiendo cada juego un altavoz de alta frecuen-
cia, un altavoz de medie frecuencia y un altavoz de baja
frecuencia, medios para conectar el altavoz de alta frecuen
cia v el altavos de media frecuencia de un Jjuego a un canal
de seflales y para conectar el altavoz de alta frecuencia y
el altavoz de media frecuencia del otro juego al otro canal
de sefiales y medios para suninistrar una sefial combinada de
los dos canales g ambos altavoces de baja frecuencia.

42 ,- Un aparato reproductor de sonide de acuerdo con

el punto 3 en el que los altavoces de alta frecuencia son

e S
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alimentados a traves de filtros pasa altos, los altavoces
de nedia frecuencia son alimentados a traves de filtros de
paso de banda y los altavoces de baja frecuencie son alimen
tados a traves de un filtro pasa bajos;

58 .~ Un aparato reproductor de sonido de acuerdo con
el punto.1 que incluye_un rueble gque comprende una parte de
cuerpo y una tapa, medics para cerrar acisticanente la tapa
con la parte del cuerpo, un soporte en lg parte del cuerpo
pars sustentar dichos medios transformadores del regisiro
del sonido, y aberturas en el soporte gque dan libre acceso
al gire dentro del mueble hasta todasg las partes de diches
medios transformadores del registro;

6%.- Un aparato reproductor del sorido de acuerdo
con el pﬁnto 5 en el que la tapa es convexa hacla arriba ¥
los medios de cierre son una junta eldstica.

79.- Un apareto reproductor de sonido de acuerdo con
los puntés 58 6 en el que entre la tapa y el cuerpo del mue
ble hay una cevidad que constituye una impedancia acistica.

2.~ Un aparato reproductor de sonido estereofdnico
que compfende un mueble que aloja dos juegos de altavoces,
comprendiendo cada juego al menos un altavoz de alta frecuen
cia y al nmenos un altavoz de media frecuencia y al menos un
altavoz de baja frecuencias, medios para transformar los re-
gigtros de sonido de una pista gemela en seflales eléctricas
dog canales separados, medios para alimentar un canal de se-
flales a los altavoces de alta frecuencia y media frecuencia
de wno de dichos juegos y medios pars alimentar el otro ca~
nal ‘de seflales a los altavoces de alta frecuencla y media fre
cuencia del otro de dichos Jjuegos y medios para alimentar

una sefial compuesta de ambos canales a los altavoces de baja
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frecuencia de ambos juegos y medlios para hacer que las vi-
braciones de los altavoces de baja frecuencia tiendan a
neutralizar el efecto de vibraciones acisticas de baja fre-
cuencia schre dichos medios transformadores de registros de
sonido.

9¢ .~ Un aparato reproductor de sonido estereofdnico
de acuerdo con el punto 8 que comprende un mueble, rectan—
gular en planta, un juego de altavoces montado sobre uno de
los lados cortos del mueble, el otro juego de altavoces mon
tado sobre el lado corto opuesto del mueble, de forma que
les dos Juegos de altavoces emiten sonido en direcciones
opuestas, una tape abombada cerrada acisticamente con dicho
mueble, un soporte en forma de plato para dichos medios
transformadores de registro de sonido y aberturas en dicho
soporte que permiten el acceso libre del aire en el mueble
a todas las partes de dicho soporte;

102 .~ Un aparato reproductor de sonido estereofdnico
de acuerdo con cualquiers de los puntos precedentes en el
que las seilales eléctricas aplicadas a los dos amplificado-
res idénticos son para sefiales idénticas registradas sobre
cada pista de polaridad instanténea igual y opuesta, produ-
ciendo asi{ el mismo estado en las sgjidas de los amplifica-
dores.

112.,~ Tn aparato reproductor de sonido estereofdnico
de acuerdo con el punto 10 en el que a traves de medios de
filtrado apropiados, los altavoces de baja frecuencia estdn
conectados a las salidas combinadas de los amplificadores y
los altavoces de media y alta frecuencia de cada canal estdn
conectados a la salides de sus amplificadores respectivos, esg

tando digpuestas las conexiones a los aliavoces de manera
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que, para sefiales idénticas registradas sobre cada pista,
la direccidn instantdnea del movimiento de todos los conos
de los altavoces, o sea hacis afuera y haecia adentro, es
la misma.
5 122 ,~ Un aparato reproductor de sonido estereofdnico
ae acuerdo con cualquiera de los puntos 3 a 11 con medios
‘para aislar la salida de la parte posterior de los altavo~
ces de alta y media frecuencia wna de otra, y medios para
aislar la salida de la parte posterior de cada juego de al-
10 tavoces de alta y media frecuencia una de otra y de los al-
tavoces de baja freouencia:
139;~ Un aparato reproductor de sonido. estereofdnico.
Tal y como se ha descrito er la lMemoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompallan y con los fines
15 que se han especificado:
Esta Memoria consta de quince hojas escritas a maqui-
ne por una sola de sus caras.

Madrid,
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