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MEMORIA DESCRIPTIVA
pars solicitar
PATENTE DE INVENCION
_ : oa . A

ESPREA

_ por VEINTE afos
e nmbrs do n.fv. mms ’Gmmusalm, ontidad ho-
1andesa, establecida en Emasinsal 29, mdhovon. Holandu,

por: ‘

“DISPOSTRIVO QUE COMPRENTE N AMPLIFIOADOR smmo POR

ON. AIEOPM"

e W@i&’é? refiers & ma disposiciln qu oapren-
de un ;np;i;;oadgr seguido por un altoparlsnte cuyo disfrag-
nﬁ osﬂ‘_q‘aioqta:dg & w trﬁnsduoto:y que mministrn una jkeh-—
sidén correspondiente a la aceleracién del dm:agna, tonsién
que 8 degenerstivamente realimentede @ 1a entrals del sm-
plificador. Ie expresiln “diafregs® designa en la presemie
solamente la parte movible del altoparlente requerida para
irradier las vibrsciones sonores. Bste diafragne puede ve-
nar, p,ox_{_ejomp;o; ia foma de un disco plepo, de wn eono o
de un docble ognos
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Qal dispoaitivo hace posi‘ble obtener en un rengo ae

' frecuenoia ocmparativemente ancho, tal noviniento del die~

:Eram ael altoparlante que la presi&n de sanido o la rais
cusdreds de 1a ensrgia samors es proporcionen e ls sefial de
entrade. El tremnsductor utiliaado 68 pu-t:lcnlamente un ele~
mento pieze-eléctrico con une mase determinada, de modo que
las fuersas ds inercis resultantes dsl movimiento del dle~
frega profucen 1s menoimnads tensién de realinentacida ne-
gative sobre 106 elsctrodss dsl trasductor. Beto omstitupe

 uDa mejore can respecto @ disposiciones enm que el movinien-

t0 del Qlefragna dsl wltoparlante, es medido con respecto 8
yerte do un plok-up vibrante qw o sigwe dicho moviniento,
deb1do & que en ol dltino caso pueden neuifestarse uwie va-
riedad de vibi;g;ighes_ggdsiﬁu entre esta parte y el dia~

frq.gnp del altopariante, se vuelven menifiestes en la tep=

aifn ae roaliniéntaoién negativa producidas, can el resulte-
do de una tendencis sumenteda a produeir oscilaciones pard-
ut”. - e . . .- . L. N
8o s encentrado que no es nela simple eviter que tal
disposicidn oscile & valores camparativemente elevados del
factor de reslimentacién negative. La disposicién camionga
s osciler tan pranto camo 18 emplificacién 4o laso pars la |

-ma‘&amdm anpnﬁcador. sltopariente, circuito de reali-

mentaoién negetive, es igual & 1 y su fese es desplagada en
3609 4 fin de evitar este fen(mno, por un lado deben resol:
verse yrobless mecéaicos pere asegurer que les oscilmimes
eléotrioss emninistrales por ol trensductor, corresponden
e:a.e"_!i_up:il?o'a las vibmioheg del diafragna del altoparlen—
te; por otro 1ado; los filtros el‘ctrioos deben asegurar que
8 la frecuencia a la que la fase de 1a tensién de realimen~
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tao16n neaativa se ha desp]azado on 1899 -10 que podris re-

‘ sultar en realimentacién positive, la ampnﬁcaeién del la-

20 w: disninuido por debajo del valor 2, -
. Dedo que se s intentado obtener wne ﬁdelidad Sptina
entre la presién de sonido de las vibreciones producidas y

| 1a sefial de ontrada. los factores de reanmontaeién naadoa

preteriblemente serén elegldos tan altos cano mean posible.
En general, sin emba.rgo, debido & ia 'bendancia antes mencio- )
nads & oso:llar, eate requerimien'-to no puede ger cumplido sin
otmmedﬁas Ademés, @ ha encontredo que & las altas fre-
cuencies (e 133 que el disfragme del altoparlante ya no vi-
fra cao gm_ccnjugto)’, esto es para vibreciones con une lone
gitud de onde menor qus 1a mited ds la circunferencia del
altoparlsnte, suponiéndose que el altcparlante esté ubicedo
en 1a pared de wn gnbinete on 1o demés oerredo, se requiere
&in une gomqgidn, dado qué en este caso se ha encantraio
que con una acelerscién constante del d.iaitragn; la presitn
de soxdda de les vibraciones prodycides dimminuye en propor-
¢ién inverse a la frecuencia.

ia :mvaxcidn tiene por objeto provesr une d:i.sposici&a
anpl:l.ﬁcadora qm gatisfega exigencias elevedas cun respec-
%0 a la supresién de disjboni_.&; ¥ 1a fidelided de reproduce
oién. Blla se caracteriga porque una primera red esté conec-:
teda en ol circuito de tran=misién del amplificedor emtre
da entrada del amplificador y_el g].topa.rhn‘bo; red que cam

~ respecto a las frecuencias inferiores a la frecuancis reso=-

nante del gl‘l_:opar;aqto musstra una curva carecteristica de
transmisién que scentda las frecuencias de sudio bajas (to-
nos graves) ¥ que wns segunda res estd cmectads en ol odr-

" cuito de réalim_entmén negativa entre el tramsductor y la
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eatrade de; amplificador, red que muestra una curva cerac-
ter{stica que stenva 1as frecuencies altes (tonos agados)
por debajo de una lengitud de onda igusl & la mited de ls
circunferencia del altoperlente.
Ia invencién se base en el reconocimiento de los si-

giientes hechos: - |

~ Mediaute e]._ uso de 18 segunda red puede obtenerse la
ci}r_v'a ce.raeteriatiea de frecuencis deseads entre ls rafs
cusdrade de la emergis sonors irrediads y la sefial de entre-
de, ainin;strgnd& esta red une tensién de realimentacién
negativa que Aé:temh 1as altes frecuenciss, de modo qus tem-
bidn es reducida la probabilided de ‘oscilaciones indesea~
bles & las alt;_s frecuencies. Jin embuso; esta probabili-
dad se conserva si el factor de realimentaciin negativa es
‘elle_g_.d.o excesivamente elevado. Aunqus por el simple usc de
dicho trensductor y dichs segunde red se obiiene la curva
caracteristica de frecuencis deseada entre la preeibn de so-
nide ¥ la sefial de entrais, sin empargo, la red mencionsda
en primer témino es conectade en el circuito de trénmisilén

- dentro del lazo de realimentacién negativo, dado que can ls
syuds de esta red, la distorsién no lineal do las frecuen—

ciae de andio inferiores puede ser eom‘idarab;.emopto redu~
cids y este distorsién fome la ¢ontribucién principsl sl
sonido audible indesesble sobre 108 tonos y diferenciae de

“tonos. Por lo tanto, mediante la cambinacién de dichas dos

modidaa puede aaegumse con reapecto &l rango md.to de fre--
cuemcia, que ain con w valor moderado del factor de resli-
mtaciéﬁ ne'gai:lva; la distorsién l.ineal; 1a distorsién no
lineal y la distorsién transitorie ¥ también el riesgo de
realimentacién acdstioa permeneszcan pequefios dentro del ran-
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g de frecuencia reproducido. Si fuera necesario;. Puede usar-
se un £iltro de banda para las frecuqxeies inferiores y su-
periores del 1fuite sudible, £iltro qus evita que occurre la
p@mtaci&n acdstice fuera del rango de frecuencia repro-
aoido, | |

. Dedo que la primera red generalmsnte produce una acen-
m:l&.ipanpmﬁmte grande ds las campenentes de ruddo
de frecusncia snhmdio; de acuerdo cm otra caracteristica
de la :I.nvenoién, se usa tembidn vn oan:lno de realimentacién
negativa direoto, que deriva al altOparla.nte ¥y al tremsduc-
'_l:or. ) A

1a invencidn serd descrita & oontinuacidn més dotalla~

'damente can rof‘arenoi.a al dibujo aoampihado, sn quet

pr-} ﬁ.gu-a 1 nuestm w d:l.afragna de circuito que muss=-

tra el elemnto bdsico de 1s :anencidn.
. Les figures 2 a 5, mestran curvas caractorﬁticas de

tnouenoia de las varias redss usedas en la figura 1.
' 1a figura 6 muestre una realigacidn detallada de la
d:l.aposicidn de mcuerdo cen la invencidn.

En el diafragna de cireuito esquenético mostrado en le
figura ,1_, les escilacionss de sefiales producidas en wn ter-

minal de entrais 1 pesan @ través de una red I y lusgo san

anpiiﬁ_.éédaa en un smplifiomdor 2 ouyo oircuito de salida in-
cluye un altoparlente 3. Al difragua del altoparlants 3 es-

© tén unido un trensductor ¢4 gue suninistra une tensién propor-

cicual & 1a soeleraoién del diafragus. Esta tensifn es spli-
cade @& través de un anplificador 5 del tipo segzidor catddi-
oo, & una red II ¥ luaga realimenteds doaaneraﬁvmto al
teminal de entrada 1. '

Iea figura 2 represente la rafz cuadrade de la enersie
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sonors irrediads E como une funcién de ls frecuencia £ (tre~

zads en escala logaritnics) del altoparlante 3 pars une ten-
siép de entrsds consteute dewte sltoparlante. Se supone que
ol diafregna estd ubicado en la pered de un gabinete, em 1o
demés 9‘.'3'?‘_19; ¥ que este diafregms vibra en todo el rangoe
de audio-frecusncia cano una unidad rigida dnica, Por encina

' de 18 frecuenocia f; el aire en este gabinete vibra coamo una

masa rigids; por debajo de esta frecueols, el aire escaps
de este gabinete. A la frecuencia f, o1 diafrazua del alto-
perisnte esté en resanancia. Por encims de la frecuencia £ .
1a resistencia de irraiiscién del diafragus es substamcial-
mente camstante; la lmsim de anda correspandiente a este
tmﬁ_.og_cis _uéignde & apraxmadampte' ‘la mitad de la circun=~
ferencia del altoparlente. En le préctica £; tiene un valor
de unos pocos o/s; £, tiene un valor ds sproximedamente
loo o/s y 23 tiene wn valar de 1,000 o/s 8 2. 500 o/s.

~ El tremsductor 4 suninistre une tensién que o8 propor-
oicml 8 la aceleracidn del diafregue del altoparlente scbre
todo al rengo de frecusncia. Por encima de 18 frecuencia f.3
la raig ouadraia de la omrg:[n sonora disminuye en proporcién
inverss @ la frecuencig, con acelerecifn cmstante del dia~
mgna ‘Inversamente, om ensrgis sonora consta.nte, la ten~
sién producida. por el tranaductcu: 4 aumente con la frecuencis
por encima de la frecuencia -.1:3, como se mueatra en 18 fim

De ecuerdo con la mvenei&n; ks redes I y IT tienen

arroximademente las curves caracteristicas de trenemisién mos-
tradas en les figures 4 y 5; respectivamente. Les redes tie-
nen ademés la forma de redes de faso ninimes, o8 decir que se
usa una estructure de induotoree, capacitores y resistores en

'3 \h' 5 e
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R e s s deland

,iuselénsulodotmaoumi&dotrmmﬁgosmmi-'

nimo. . , :
| Por emﬁpa_ de la frecuenocis fé , 1 red II muestra une
ourve caracteristice ds trensuisiln descendente. Consecuen-
temente, la curve caw;agterigtiqé. ascendente de la figura 3
es campensada de modo que por encime de la frecusncis £y tan~
tién le tensién de realimentacin pemnansce substanecielmen~
te caustente & un valer constente de la energla scnors. Dado
que este red estd inclufds en ol cirouito de realimentacién
negativa y suponiendo que el producto de1 factor de emplifi-
cacién y-el factor de realimentacién negative ses granie con
roapecto‘ a8 1; esta aoia. meaida .es suficiente para ohbtemex
ung curve omcter:(stica de repro&acoién que es substaucial-
mente 1ndepeniiente de la frecuencia. No obstante, tembién
es provista la red I. Por 1o tanto esta red tiens principal-,»
mente lgvfmcié_g_ de aunmentar oox‘xﬁiglérablemn'he el producto
del factor de amplificacién y el factor de realimentacién
negativa por debajo de 1s frecuencia fz; de modo que la dis=
toreidn de les frecuencies do audio bajes es cansiderablemen-
%e reduoida, estendo comprendidos les promtoé de esta dis-
torsién dentro del rango aunible ¥ siendo, cmeemtmte,
muy perturbadores. Adamés, 1a red I prodwce una mejora de
la curva omoter.{stica de fase m lazo canstitufde por
los elementos I, 2, 3, 4, 5, II y casecuentemente de 1a es=
tabilided de 1s disposicién.

1a i’igura 6 muestra une mnmién préctioa de la -
a:.apmoi&n de scuerdo om la mvenczén. le sefial de entra~
de en ol 'hcrnﬂ.nal 1es emplificada can la ayuda de un ampli-
fioaaor en cascada que compmds los tubos 9 y 10, cuya ten=
sién de salida llega @ través de la red I a la entrada de
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alte mistemin (de por ejemplo 1 mm) dal ampl:l.t.;soador

de salida 11. El ramal serie de 1a red I camprende la o~
binacién paralels de un induetor 12y la combinscién serie

de un e#pacitor 13 y m resistor 14 mientres que el remel
paralelo de 1s red I canprends la combinacidn serdie de wn
resistor 17 ¥y un oapec:l.tor 18, estando derivado éste dltimo
por otro resistor 16; Los capacitores 15 y 19 funcionen co=-
mo capacitores de bloqueo pare las cacilaciones de auﬂio-fre—-
cuencfa, B _ : '

Bl altoparlante 3 canectado en el circuito de salida
del ahpl_.?‘;ﬁ__.cg@or do sslida 11 esté provisto muevamsate can
w tréﬁg@;ct_ur ' que suminstre wna teusién proporcionsl e la
aceleracién del d:l.at‘r_aena; ‘Bste tensidn es suministreds al
elsoctrodo de contral de un tremnsistor com efectc de caapo 20;
que similamente al seguidor oatédico; produce en su electro-
do de salida 21 une temsidn : ‘gorrespandiente & un nivel de
:meedanoia reduc ido. s :unpedancia de on‘arada de este tra.n-
sistor em efecto de oampo puode ser particulamonta alta,
por e jemplo unes pocas voces 109 Ohm, de modo qu el trans-
ductor piego-eléotrico 4 substancialmente no es cargado; su
impedencia ds sallda pueds .nz'; por ejexgp:l,o; del orden de
wnos pocos centenares de ow; pare cuyo fin estén érqviatoa
resisiores 22, 23 y 24. Ios élemsntos de circulto 20 - 2¢
Freferentemente son :l.ncofipora@oe; Junto can el transductor
4; en el Altoparlante; do. modo que o8 reducido el riesgo de
gwabidos u otres sefieles de interferencia. |

Ia sefia]l de salida del trasistor 20 es suministreda
e la rSa' II‘qlue toma la forme de una red intosi'aﬂora pare
Gsoilagigﬂeo de ,freoua‘nci‘a‘mlés éleveds que £,. Para eate f;m;

3°.
ella comprende en su remal serie un resistor 25 y en su ra~

30 ;342
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mel paralelo wn oapacitor 26,
~ e sefial de salidadalarednes suministradaa

W{g ‘dp un cspacitor bloquesdor 2_? ¥ un resistor 28, al
electrodo de cwntral del amplificedor 9. Ios resistores 28
¥ 29 son grandes con respecto al ,roa:lator'db entrada 30 dsl
anpliﬁoador. A

A fin de reducir la cantided de mido de frecuencia
eub-endio esid prorvis’co otro circuito de ua]imen‘bacién ne-
gativa qw cauprends un capacitor 31 ¥ un reaistor 32 a8 tre-
vés del cual les sefiales d¢ selida de 1a red I & frecusn-
cies inferiéres al limite audible. por ejemplo eprozimade
mente 10 9/9, gém realizmentedas al electrodo de entraeda 9
del amplifﬁco@g:; Consecusntemente este camino de realimen-
tacién negstiva deriva al altoparlants 3 y al tramsductor
4; debido 8 le presencia del capacitor 13 substancielmente
no busdbn Jlegar occilacionoa de estas frecuencias may be-
Jas al altoparlante 3.

En una reali zao:lén préctioa los e]smntos de cimui-
to meron dimensionados d¢ la maners sigulente:
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Reaistores

.Capacitores

A e e

Tuvos | Inductores
9 410 = B880C 14 = 82 kO 13= 3900 pF 12= 900 B
o 16 = 56 ® 5= 2 |
transietores 17 = 1,8 ¢ 18 = 56000 PF.
20 = 202386 22 = 180 olm 19 = 09?-)"1'-

23 =27E0m - 2= 1000052

21:500101:::1 A= 1/@

25 =10 Xom 3= 330 97

% = 1,5 ot

‘.29 1,5 %

30 = 150 k0mm
32# 1 ¥Om

' Ma amoitud que oomspcmde e la presentada on How
lexda el 26 ds Junio de 1963, bajo el mimero 294,600, se aco-
& & los ba;eﬁ_.c_ios del articulé 51 del vigente Bstatute so-
bre Propieded Indusirial.

- NOTA =~

Los puntos de invenciln propis.y maeva que se presen-
tan para que sean objeto de esta solio:ltud de Patonte de In-
vencién e Espafia por VEINTE afice, sm los sisuiontoa'

' 19 += Dispositive qus omprende un emplificedor seg:\i-
do por un a.ltoparlants ouyo diafragms estd conectado a un
t:;anac:uetq;- que suminisire une tmiﬁn correspondiente @ la '
aceleracién dsl d_ta:zmans; teneidn que o8 dqgemutﬁaga:d:o
realinentads & 18 entrads del . amplificador, carecterizads

301362
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porque enm el cirouito de transmiaién-mp]_.iﬁcador entre la
entreda del amplificador y el altoparlente esté conectads
unea prim_egi_ red cn una curva caracteristice de tranmmisién
para frecuenciss inferiores & la frecuencie do resanancia
del altoparlente qus aceantia las frecuencies de audio bajes,
¥ on que en ol circuito de realimentacidn negative entre el
transductor y 1a entrede del amplificador esté cmectede una
Besﬁnda red cm_ung'. curva earaotorigﬁoa de transmisidn que
etenda las frecusncias de sudio olevedas per debajo de wns
longitud de onde igual & la mited de la circunferencia del
alioparlente.

22, Diepoeitivo de acuerdo ca la reivindicacién 1,
cat;actorizado porgue el amplifiosdor esté provisto mmbﬁn
con un ceming & realimentacidén negativa pars las oscilacio-
nes de frecuencia sub-andio, que deriva &l siltoparlante. y al
trenaduc'eor. -

o 38 D:lapos:ltivo de acuerde oon las reivindioaod.onaa
ly 2, Oaractgri gado porque el camino de realimentacién pa~-
re les oscilaciones de ﬁoouomia_sub‘-mdio nace del texrmi-
nal de salids de la primers red mencionaia.

. 42.~ Dispositivo de acuerdo cm cualquiers de las rei-
vindiee.cigma precedentes, caracterizado porque entre el
trensductor y dicha segunds red estd conectado un amplifi-
cador con une impedencia de ontrsda de alis resistencia y
une impedencie de salide de baja resiatonci.&; ‘emplificedor
que o8 incorporedo en el altoparhnte junto caa €1 traneduo-
tor.

) ;)‘9.- m.apositivo que camprende un anpliﬁcador segui-
do por un altopu'lmte.

Tal y como se ha deaérito en la Memoria que anteeede,
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rapreaantado en los dilmjos que se acompafian y con los fi-
nes que 8¢ hen eapee:lﬁcadc.
~ Esta Meworia consta de dooce hejae escrites 8 méguine
por una sola oare. ‘
Medrid, @4 JUN 1354
P.A.

| Al d Elm@
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