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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para_unir a2 la golicitud-
de
PATENTE DE INVENCION

formulada el 23 de junio de 1964, con el nimero 301.332
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en
EsPANA
por VEINTE aﬁos
, & nombre de THE ENGLISH ELECTRIC COMPANY LIMITED, entidad
* briténica establecida en Bnglish Qlectric House, Stragd,

Londres, Inglaterra, por:

-

¥ .

WUN SISTEMA DE CONTROL PARA UNA TURBINA HIDRAULICA"

- Egte invento se rgfiere a sistemas de control para
turbinas hidrdulicas. _
| De acuerdo con este inventb, un sistema de control
pera una tﬁrbina hidrdulica comprende un regulador, me-
5 dios de control de la circulacién que controlan la cir-
culﬁcidn de agua &l rodete de la turbina y controlados
éor el regulador para reducir la c;rculacidn en caso de
un'anmenfq de velocidad detectado por el regulador, y
viceversa, ¥y me&ioé de vélvula de seguridad §imensiona~

10 dos de mznersa gue sélo son capaces de dejar pasar una
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pequefia proporeidn de la olrculac16n total de agua: q&QMw»~*
puede pasar a través del rodete de la turbina cuando los

medios de ocontrol de la circulacién estén en la posicién

de circulacién méxime, y conectados al regulador mediante
medios amortiguadores de manera que e muevan en el sen-
B tido de'apértura al comienzo de un movimiento de cierre

de los medios de control de la circulacidén, o de maners

que se muevan en el sentido de cierre al comienzo de un

movimiento de apertura de los medios de control de la
'éircﬁlacién,'replegéndose los medios amortiguadores des-

_pués que los medios de vélvula de seguridad alecanzan su

posicién limite, de manera.que permitan que los medios

de control de la circulacién se mueven més alléd mientras

{qﬁe los medios de vAlvula de seguridad permanecen en su

posieién limite.

Serdn desoritas ahora cierto numero de materializa-

- ciones del invento a modo de ejemplo con referencia los

. dibujos que se acémpaﬁan, en los cuales:

Ia Figura 1 muestra esquemétiéahentéAuna materiali-
zacidn del szstema de control de acuerdo con el invento,

La Figura 2 es una vista sobre la linea II - II de
la Figura 1, )

La Figura 3 es un detalle de parte de la Figura 1,

Ia Figu?alq es une modificacién de la disposicién
de las Figuras 1-3, ¥ , '

La Figura 5 es una vista detallada de parte de la
Flgura 1. - _

Haclendo referencza ahora a las Figuras 1,2y 3,

¥ la'turbina hidréullca comprende un rodete 34 conectado a

" un. érbol 35 que ests montado en co;inetes adecugsdos en
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uwna estructura estac:.onaria. El rodete. 34 esté c‘b’ﬁ'é&‘tédo
normalmente al rotor de un elternador (no representado)

p‘a;r'a; accionarle. El rodete 34 estd accionado mediante

. agua guiada desde. una fuente de presi6n de agua a través

de un conducto de carga 12 a una envolvente espiral 13
que rodea el rodete 34, desde la que el agua pasa a tra-
vés de él‘abes-gﬁia ajustables 36 a la entrada del rodete

"34 en forma bien conocidas., Después de pasar a través del

rodete, se descarga el agua a través de una tuberia de
evacuaeidén. 37. Los 4labes-gufa ajustables 36 constituyen
los medics de control de la circulacién.

Bl sistema de control de la turbina hidréwlica com-

- pi:'ende un: régulador ll sensible a la velocidad de rota~-

cién del rodete 34, y una 2 véivule de seguridad 14 que
controla la sallda de un conducto 15 bifurcado del con~
ducto de carga 12, a través del cual, cuando -estd abier-
ta la vélvula de seguridad 14, circuls agus al canal de

descarga ¢ a otro punto conveniente, La vdlvula de se-

guridad 14 se representa como una vélvula de manguito,

cuyo movimiento hacia la izquierda en el dibujo abre

la vdivula y el movimiento a la derecha la cierra. Ia

vélvula de segﬁridad se representa también con mayor de-

talle en la Figura 4. Ia vé.]_.vula de seguridad 14 estéd
cafgada en el sentido de cierre mediante un muelle 16,
represenfado esquemdticamente que actia sobre una palanca

oscilante 17 que esté conectada mediante una varilla 18

' a tr_é.vés de un aﬁxortiguador 19 y otra varilla 20 al

anillo de control 21 de los 4labes-gufa ajustables 36

.del rodete de la turbina. El anillo de control 21 esté

cohec;hadp mediante un enlace 22 al miem]zg:;’o Gde s%% 521
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Haciendo referencia aghora & la Figura 3, que es

una vista desdé'ia flecha III de 1a Figura 1, el amorti-

'gua&or 19 comprende un piaédn 23, concectado a través del

" enlace 20 al anillo de control 21, y un cilindro 24 co-

nectado a trgvés del enlace 18 a la palanca 17. Los dos

Aextremoé,'és, 26~del cilindro amortiguador 24 estén in-

- terconectados a través de orificios restringidos 27, 28

y 1la intergpnexidn puede pasar a tra&és de un depdsito

de aceite 29 segin se répresenta.'El'pistdn 23 estd do-
tado de vélyulas de seguridad cargedas con muelle 30, 31
que estén cerradas normalmente, y puede tener un suminis-

tro de aceite externo 32 y una conexién de .circulacién

' excesiva 33.

La vélvula de seguridad 14 estd dimensionada de

' manera que Sea capaz solamente de pasar una pequefia pro-

porcién, por ejemplo el 10 por ciento de la circulacién
tétal de agﬁa qué pase a'travéé del rodete de la turbina
34 Euando los £labes-gufa ajustables 36 estén completa-
mente abiertos. Ia védlvula de seguridad 14 estd dispuesta

también de manera que permanece estacionaria sobre la ma-

'ybr parte del recorrido de los 4labes-gufa ajustables 36,

cuando. §stos hacen un wmovimiento grande, 'y el pistén 23

del amortiguador 19 se mueve por consiguiente con rela-

cidn a su cilindro 24. Sin embargo, sobre una peaquefia

parte del movimiento de los 4&labes-guia ajustable 36, la

vflvula de segurided 14 es capaz de moverse, en el sentido

.de apertura a medida que el drea de circulacidén de los

 4labes-gufa ajustables 36 se reduce (en el sentido de

cierre), y sobre esta pequefia parte del movimiento ﬁl
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_amortiguador 19 actda como un enlace rfgido. Asf &l com

N

mienzb de cualquier movimiento de ciérre de los &labes-
-gufa Bjustables 36 la véivula de seguridad 14 se mueve
en el sentido de apertura. Bl muelle 16, que carga la

vdlvula de seguridad 14 en el sentido de cierre, hace en-

‘tonceéfdue cierre'gradualmente, telescdpicamente el amor-

tigua&or 19. 8i tiene lugar un movimiento de apertura

de los élgbgs-guia ajustables 36 antes de que la vélvula
de seguridad 14 esté completamente cerrada, el amértigua-
dor 19 me mueve como un gn;ace'sélido y la vélvula de
seguridad l4lse ¢ierra con mayor rapidez.

Cuando es detectado un incremento de velocidad del

rodete de la turbina 34 por el regulador 11, este dltimo

mueve el anillo de control 21 en el sentido contrario

a las agujas del reloj (segin se ;é en la Figura 1) de
manera que musva los dlabes-guia ajugtables 36 en el
septido de cierre, La posicidén extrema se representa
en linea de trazos en 211% Sin embargo, a causa de las
caiacterigticas de la columna de agua en el conducto de
carga 12 » este movimiento de cierre inicial ds los
éiabes—guia ajustables_}G incrementa la presidén en el
con@ucto de-carga 12, lo que a su vez tiende & hacer que
le velocidad del rodete 34 aumente en vez de disminuir,
durantg‘un perfodo de varios segundos, a pesar del cie-
rre parcial de los élabes-guia ajustables 36. Este fe-
némeno harf{a que el sistema de regulacién fuera inesta-
b;e ¥y por consiguiente es normal'que el movimiento del
regulador 11 esté fuertemente amortiguado de manera gue
sus>movimientos empiecen lentamente y se aceleren sola~-

mente segin se congidere admisible pare adapterse a las

e 301332
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caracterf{sticas del conducto.

Ia vélvula de seguridad 14 del presente invento;
al. abrirse a medida que los élahes-guia’ajpstables 36
s8¢ mueven en sl senti@o de cierre desde su posicién
complétamente abierta, reduce la presidn en el conducto
de descargé_lz y permite que la velocidad del rodete
sea regulada con mﬁyor p;ecisién, ¥ como esto sucede al
principié del movimiento, reduce ﬁambién la necesidad
de amortigpacidn entre el regulador 11 y los 4labes-guia
ajustables 36,

. Podrd apreciaése que al comienzo de un movimiento
de los élabes—guia ajustables 36, -la vélvula de seguri-
dad 14 compensa el incremento en la elevacidn de presidén
en el conducto de carga 12 ten completamente como lo
harié.la vélvuia de segurided grande convencional (es
decir, une védlvula de seguridad que es capaz de pasar
una gran propofciép, por ejemplo por encima_del 50 por
ciento de la cirgulaciép total @e'agua que pasa 8 través

de la turbina cuando los 4labes-gufa ajustables estén

completamente abiertos) aunqus en efécto es una vélvula

pequefia, puesto que, sobre el margen de apertura de la
vélvulavde'segﬁridad, la veloéidad dg‘incremento del
drea puede ser la misma que en una éélvpla érande. Esto
hace posible.sin éxcesivoAdespérdicio de agua elegir

wna velocidad de autoretorno a la posicidn ds cierre

“de la vdlvula de seguridad 14, (bajo la influencia del

muellie 16,‘yaa medida que se repliega'el'amortiguador 19),
qﬁe, en términos de su efecto sobre el conducto conectado
8l conducto de ocerga 12 puede ser entre 10 y 100 veoés
més lenta que con la vélvula de éeguridad gragde conven-
304232
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cional, haciendo la rigidez del amortiguador I ”éﬁfﬁ%?'“

pondientemente maycr {(por ejemplo haciendo los orificios

‘restringidos 27, 28 mfs pequefios). Esto a su vez significa

qué movimientog correspondientemente mds lentos del regu-
lédor 11 puédén producir movimienﬁo de lé vélvgla de se=
guridad 14 mientraé'en las formas conocidas de vélvula
de seguridad el efecto sobre la vélvula de seguridad de

movimientos lentos del regulador se anula por la aceién

~ de repliegue de la conexién del amortiguador. La vdlvula

de seguridad 14 del presente invento funciona casi ex-
clusivamente en la porcién del movimiento del regulador
que estd normalmente amortiguada mientras, las vélvulas

de seguridad grandes convencionales funcionan principal-

mente en la porcién del movimiento del regulador en que

hay poca amortiguacidn, y no estén afectadas por cual-
guier movimiento gue esté confinade a la zona amortigua-
da de la agci6n dgl reguladoi.

En vez de la vdlvula de seguridad 14 que tiene un
movimisnto de apertura desde su posicidén normel comple-
teamente cerrade cuando los élabes-guia ajustables 36 se
mueven en el sentido de cierre, puede estar completamente
abierta normalmente y dispuesta para que ciefre cuando

los &labes-guls ajuétables.BG se mueven desde una posi-

. cidén préxima a su posicidén completamente abierta en el

sentido de apertura. En otra alternativa la vilvula de

seguridad 14 puede estar parcialmente abierta normalmen-
te, ¥y puede estar digpuesta para cerrar cuando los 4£la-

bes-gufa ajustables 36 se mueven en el sentido de aper-

tura y viceversa.

En la forma preferlda la vélvula de seguridad 14

30 L334
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estd cerrada normalmente, y estd cargada eléstlcamenter

mediante el muelle 16 en el sentido de cierre. Cuando el
anillo de control 21 se mueve en un sentido contrario a
las’agujas del reloj segin se ﬁé en la Figura 1, hacien-

do que los dlabes-gufa sjustables 36 se muevan en el

"sentidoe de cierre, el pistén 23 del dispositivo amorti-

guador 19 se mueve hacia la derecha (en las Figuras 1

v 3) y el cilindro 24 se mueve solidariemeénte con el
pigtdn 23, haciendo gue se abra la vélvula de seguridad
14, 2 través de la palance 17. Cuando la vélvula de se-

| guridad 14 alcanze la posicidén completamente abierta

-y el'reeorrido de la vdlvula de seguridad 14 corres-

ponde a una pequeﬁa proporcién solamente, por ejemplo

10 por ciento, del recorrido de los &labes—gufa ajus-

tables 36 - el pistén 23 del dispositivo amortiguador
19 sobrepasa el recorrido del cilindro 24, y se abre
una védlvula de seguridad 30 (PFigura 3), permitiendo que
c@rgule aceite desde el espacio 26 del lado derecho al
espacio 25 del 1ad§ izquierdo del pistdn 23, de fprma
que el movimiento de los 4labes-gufa ajustables 36 pue-
da continuar bajo el control del regulador 11. La vil-
vula de seguridad 14 estd cargada med;ante el muelle 16
que vuelve a colocarla lentémente en su posicidn cerra-
da, estando acompafiada la accidén de volverla a colocar
en su posicién cerrada_por el moyimiento telescépico
del pistép 23 y el cilindro 24 del dispositivo amorti-
gﬁaﬂor 19, movidndose el ¢ilindro 24 hacia la izquierda
ségﬁn se muestra en las Figuras 1y 3, ¥ circulando
aceite desde el;esoacio'26 del ladb derecho del pistdn

2% a través de 1os reatrzctores 28, 27 gl espacio 25 de
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su lado izquierdo.
Quandd la vélvunla de seguridad 14 estd dispuesta
para Qué esté normalmente ebierta, y para que se meva
éﬁ la direccidn de clerre para ejercer su accién de con-
trol éugnd@~lqs élabes-gufa ajustables 36 se mueven en
el sentido de spertura, el dispositivo amortiguador 19

se moverd como un conjunto hacia la izquierda segin se

. representa en las Figuras 1 y 3 durante la accidn contro-

ladora, basculando la palanca 17 y haciendo que la vél-

vula de seguridad 14 se mueva hacie la derecha en el

sentido de cierre. Cuando la vélvula de seguridad 14

alcanza sﬁ posioidn-completamente cerrada, se impide

que_qontinﬁe el moﬁimientp del cilindre 24 hecia la iz~
quigrda y el pistdn‘23 se mueve hacia la izquierda, per-
méneciendq estacionario el cilindre 24, evacudndose
acei#e‘desde el espacio 25 del lado izquierdo al espacio
26 del lado‘deréchouﬁél pistén 23 a través de la vlvula
de seguridad 31, En este caso la vélvulg 14 estd cargada
eldsticemente hacia su posicidén abierta, (por ejemplo
situando el muelle 16 sobre el lado del pivote alejado
de la vdlvula de seguridad 14), y el retorno de la vél-

" vula de seguridad a su posicién abierta, bajo la influen-

cia de este muelle, estd apémpaﬁado por el movimiento
dél ¢ilindro amortiguador 24 hacia le derecha, pasando
aceite desde el espacio 25 del lado izquierdo del pistén
23 a'través de los restrictores 27, 28 al interior @el
espacio 26 en el lado derecho del pistén.

Cuando el regulador 11 en esta disposicién acciona

el anillo de eontrol 21 para mover los élabes—guia ajus-

tables 36 a su posioidn completamente abierts, el dis-

. 3C1332
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positivo amortiguador 19 se moverd telescépicam%ﬁté“ﬁﬁéﬁi;
to que lg;vﬁlvula_de seguridad 14 no puede moverse en
este sentido més alld de su posicién completamente sbier-
ta. |

| Haciendo referencia szhora a la F;gura 4, s¢ repre-
genta wna disposicidp en la que la amplificaciﬁp del re-

corrido de la vﬁlvula de seguridad 14, en comparacién

con el recorrido del anillo de control 21, se obtiene

por medios hidrdulicos en vez de mediante enlaee.mecéni-
co. Los medios hidraflicos incluyen un dispositivo de
pistﬁn y cilindro 56 conectado a otro ﬁispositivo simi-
lar 51; sin embargo;el 4rea efectiva del pistén 52 del
dispositive 50 es mﬁcho mayor, por ejemplo diez veces
mayor que el 4rea efectiva del dispositivo 51, Bl pis-.
tén 52 del dispositivo 50 ésté conectado al anillo de
éontfol 21;>o directamente al regulador 11, de manéra
que su movimiento eé sustancialmente proporcional al
movimiento de los 4labes-gufa ajustables 36, El cilin-
dro 53 del dispositivo 50 es fijo, asf como el pistén
54 del dispositivo 51, y los dos estdn interconectados
mediante un conducto 55. El ¢ilindro 56 del dispositivo
51 es mévil, y podrd verse que su movimiento lineal es-
tard amplificedoc en la relacidén de las 4reas; por ejem-
plo cuando el 4rea del pistén 52 es diez veces la del
pistén 54 una unidad de movimiento iineal del pistén
52 producird diez unidades del movimiento lineal del
cilindro 56.

Bl cilindro 56 ésté congctado para accionar la
védlvula de seguridad 14, bien sea directamente 0 a

través de un servomotor 57, que puede ser como el des-

-0- 301332
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crito en relacién a la Figura 3 de nuestra solicitud

co-pendiente nimero 6865/59 ¥ 16041/59 (relacionadas

 entre sf).

En este ceso, una varilla 58 conectada al cilindro

56 tiene su otro extremo conectado a wna vélvuls piloto

.59 monﬁaaa deslizablemente dentro de un servopistén 60

en un eilindro fijo 60A. La vélvula piloto 53 tiene dos
salientes 594, 59B que cééperan con lumbreras 60B, 60C

que comng;qan regpectivamente con los espacios del ci-

© lindro 61, €2 a cada lado del servopistén 60. Estén he-

chas conexiones de fluido & presién 634, 63B a los CERS

" pacios 644, 64B en aubos lados de la vdlvula pileto 59,

¥ una conexién de drenaje 65 al espacid 654 entre los

dos salientes. Por lo tanto el movimiento del servopis-

" tén 60 sigue el movimienfo de la vdlvula pilot& 59, ¥

el servopistén 60 tiene una varilla 68 conectada a €1
para accionar la v4lvula de seguridad 14 & través de la
palenca 67 que estd representada estando monteda pivo~
tgblemehte a media disfancia & lo largo de su longitud.
El cilindro mévil 56 estéd cargado elésticamegte mediante
el melle 66 (correspondiente al muelle 16 de la Figura
1), que tiende a hacer que la vdlvula de segurided 14

se mueva hacia>suvposicidn cerrada.

El conducto 55 que conecta el cilindro 53 del dis-

positivo 50 con el dispositivo de pistén y eilindro 51

estd conectado con un depbsito 69 a travds de una véle

vula de un s0lo paso 70 que asegura que el conducto 55
se mantiene lleno de aceite. Tembién estd prevista una
vélvula de seguridad de presién cargada elésticamente

71, a través de la cual puede pasar aceite desde el con-

w-  3C1332
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ducto 55 al depdsito 69, y un orificio restringido 72
gue comunica entre el conducto y el depdsito.
" E1 conducto 55 puede estar conectado también a un

suministro de aceite bajo presidn a través de una vélvu-

la de control 73, por ejemplo para permitir el acciona~

miento menual de la vdlvule de seguridad 14.

También puede estar previsto un dispositivo segin

se representa en 74 pars-interconectar el sistema de con-

trol de la vdlvula de seguridad con el del regulador de

la turbina segén se describe mds abajo.

En funoionamiento, cuando el regulador 11 detecta

‘un ineremento de velocidad de la turbina, mueve el anillo

de control 21 en el sentido de cierre de los 4labsg-gufa
ajustables 36 y hace que el pistén 52 se mueva hacia la
derecha segin se representa en la Figura 4, Bl 1liquido

en el c¢cilindro 5% se fuerzs de este modo a lo largo del

conducto 55 al interior del cilindro 56 del dispositivo

de pistén y cilindro 51. Como el pistén 54 de este dis-

- positivo es fijo, el cilindro 56 se mueve hacia la de-

recha,'siendo su recorrido sustancialmente mayor que el
recorrido del pistdn 52 accionado por el regulador 1l,

a causa de la accidn multiplicadora de la disposicidn,
segin se ha descrito anteriormente. Asf el recorrido de
la ?équla de seguriﬁad 14 es también sustancialmente ma-
yor, por ejemplo.diez veces, que el recorrido del anillo
de control 21, para la parte limitada del recorrido del
anillo de control 21 en la gue la vdlvula de seguridad
14'no estd en el extremo de su recorrido. El movimiento
del cilindro 56 se transmite a través de la Va:ilia 58

bien directamente a la vdlvula de segurig?d 4 _dfb’iréé
vad , @@iﬁ»-“'-
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vés del servomotor 57 segin se representa. En Yo arspec
sicién representada, la vélvula de seguridad 14 estd

cerrada normalmente y se mueve en el sentido de apertu-~

ra mediante el movimiento de la varilla 58 hecia la de-

recha segin se representa en‘el dibujo. El recorrido de
la vélvula de seguridad 14 es de extensidn limitada, y
de acuerdo con ello cuando alcanza la posicién cqmple-
tamente abierta no es posible ningin movimiento més del

cilindro 56. La vdlvula de seguridaed 71 se abre entonces

- como resultado del aumento de presidn en el conducto

55 ¥ la presidn se'desahogg al tanque 69. La accidén del
melle 66 tiende a restaurar la vélvula de seguridad
14 a la pogicién cerradg, qoviendp el cilindro 56 del
dispositiVO»ﬁl hacia la izquierda, estando controlado
el movimientc mediante ol escepe de aceite a través del’
orificio 72,

En la disposicién en la que la vélvula de seguridad
14 estd dispuesta para estar normalmente abierta, su
aoc;6n controiadora tiene lugar cuando el regulador 1l
mueve el pisidn 52 hacia la izquierda, de formg.due mue-
va también los 4labes-gufa ajustables 36 en el sentido
de apertura. Bl cilindrOISG del dispositive 51 tepderé
entonces a moverse hapié la izquierds, de manera que
cierre la vélvula de seguridad 14. En esté caso el mue-
1le 66 eétaré sustituiﬁo‘por>un muelle que fuerce el
cilindro 56udel disbos;tivo 51 hacia'la derecha, para
que cologue de nuevo la-vélvula de segufidad 14 en la
posicién ébierta, circulando el acéite desde el depd-
sito 69 & través ael restrictor 72 al interior del con-

ducto 55 durante este proceso, 3 @ e QZ
g Q¢ 0. &
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11 comprende un:gisﬁositivo sensible a la velocidad 76
que sccione una vélvula de corredera 77 para conectar
las conexiones de suministro y dremaje de presién 78,

79 a dos conductos 80, 81 que estdn conectados a los

espacios 82, 83 en log lados opuestos del pistén 84

de un servomotor 85 que estd conectedo para accionar
la varilla 22. E1 incremento de velocidad conecta el
suministro de presién 78 al espacio situado a un lado
del pistén del servomotor 84 para mover los 41abes-guia
ajustables 36 en el §entido de cierre, y conecta el es-
pacio 83-del otro lado al drenaje, y la disminucidén de
velocidad tiene el efecto contrario.

Bl dispositivo representado en 74 restringe uno de
los conductos, por ejemplo el conducto 80, éntre la
vilvula de corredera-?? ¥y el servomotor 85, a fin de

amortiguar el movimiento del pistén del servomotor 84,

cuando la védlvula de seguridad 14 ha alcanzado el extre-

mo de su recorrido y la presién en el conducto 55 se
incrementa por lo tante, haciendo que el pistén del dis-

positivo 74 se eleve. Cuando la vélvuls de seguridad 14

" gse estd moviendo, el digpositivo 74 no restringe el con~

ductoe.
Esta solicitud que corresponde a la presentada en

Gran Bretafia, el dfa 24 de junio de 1963, bajo el ném.
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& o 25,017/63 prov., se acoge a los beneficios del artfculo

51 dei vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

s . - §0T4A - -

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre=-
senfan.para qué sean objeto de esta solicitud de Paten-
4fe.de.Invenci6n en Bspafia, por VEINTE afios, son los si-

10 guientes: |

1.- Un sistema de control para una turbina hidréu-
lica éue comprende un regulador, medios de control de la
A'circulaéitgn -q'ue controlan la circulacién de agua al ro-

“dete de la turbina y controlados por él regulador para
15 ré&ucir la circulacidn en qéso de un aumento de veloci-
| dad éeteﬁﬁado por el regulador, y viceversa, y medios
- de vélvula de seguridad dimensionados de manera que sdélo
son capacés de dejar pasar uns pequeﬁé proporeién de la
_eirculacidn £ota1-de agua qu puede pasar a través del
20 rodete de la turbina cuando los medios de control de la
circulacién estén en la bosicidn de circulacidén méxima,
¥y cqhéctados al regﬁladoé-mediante medios amortiguadores
" de manera Que:se mievan en el sentido de apertura al
comienzq'de un movimienté de cierre de los medios de con-
25 trdl'de‘%a,circulacidn‘o de,manera que Se muevan en el
- sentido de cierre al cémienzo de un movimiento de apér-
tura'de‘los medios de control de la circulacidén, reple~ -
génﬂoseilos me@ios_amortiguadorég después de que los me- ‘
@iosrde vélvula de seguridad alcaﬁzan;éﬁ pdgiéién-limite,

30  de manera que permitan gue los medios de control de la
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“l.eirculacién se uueven més alld mientras que los medios

Ry

';iv;ﬁﬁﬁf .
&e-vélfula de seguridad permsnecen en su posicidn 1fmi-
te. |
2.= Un sistema de control de acuerdo conlel punto

l-en el quellos medios de vdlvula de seguridad estén
cogectaéga al regulador a través de un enlace mecénico
que inqprpora‘dichos medios amortiguadores.

| 3.~ Un sistema de control de acuerdo con el punto

2 en el que los medios de vélvula de seguridad estén

dispuestos paré moverse en el sentido de apertura al

comienzo de un movimientc de cierre de los medios de

control de la ciiculacién, e incluyenhmedios eldsticos
dispuestos para cargar la v4lvula de seguridad en el
sentido de cierre,

4.~ Un sistema de conbrol de acuerdo con el punio
2 en el que los mediog de v4lvula de seguridad estén
dispuestos para moverse en el sentido de cierre.al co-
mienzo de un movimiénto de aperﬁuras de los medios de
control de la.oirculacién desde una posicién préxima
a su posicién de apertura total, e incluyen medios elds-

ticos dispuestos para cargar la vdivula de seguridéd en

el sentido de apertura.

5.~ Un sistema de control de acuerdo cou el punto 2
en el qué los medios dé vdlvula de seguridad estén dis-

puestos para moverse en el sentido de cierre cuando los

. medios de control de la circulacién son movidos en el
.sentido de apertura y para moverse en el sentido de

o apéifura ocuando los medios de control de la circulacidén

son movidos en el sentido de cierre, y que incluyen me-

dioa elésticos dispuestos para cargar la vélvula de se-

321332
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guridad hacia una posicién predeterminada parciéiﬁgﬁfe
abigrta;

6.~ Un sistema de control de acuerdo con el punto
1 en el que los medios @e_fﬁlvula de seguridad estdn
éonectados 2l regulador a través de medios hidréul;co§
dispuestos de manera que el movimiento de la vélvula
de seguridad es amplificado con relacién al movimiento
de los mé¢ios de éontrol de la circulacién.

7.~ Un sistema de control de acuerdo con el punto

"~ 6 en el que dichos medios hidrdulicos comprenden un

primgr dispositivo de pistén y cilindro, uno de cuyos

elementos esté oonecta@o_ﬁara moverse con los medios de
control de la circulacidn,iy un segundo dispositivo de
pistén y cilindro ﬁhb de cuyos elementos estd conectado
pera moverse con la vAlvula de seguridad, teniendo di-

chos dispositivos dé_pistéﬁ y cilindro diferentes 4reas

. efectivas y estando interconectados hidréulicamente.

8.~ Un sistema de control de acuerdo con el punto

7 en el que los medios de vilvula de seguridad estidn

" dispuestos para moverse en el sentido de apertura al

comienzovde un movimiento‘Qe cierre de los medios de
control de la oifculaéién, ¢ incluyen medios eldsticos
dispuestoé para cargar la vdlwvula de seguridad en el
sentido.de cierre; e incluyen medios de vilvula de se-
guridad para purgar de aire la interconexién hidréulica
entre diéhos primero y segundo disp@sitivos de pistén
y cilindro cuando los medios de vélvula de seguridad
alcahgan su pogieidén 1fmite. '

9.~ Un siétema de éontrol de'acuerdo con el punto

7 en el que los medios de'vélvula de seguridad estén

3C 1332
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dispuestos para moverse en el sentido de cierre g1 60<

mienzo de un movimiento de apertura de los medios de

_ control de la circulacién desde una posioién prdéxima a

' suAposicidn totalmente abierta, e incluyen medlos eléds-~

ticésadisgéestos para cargar la védlvula de seguridad en

el sentido’de apertura, e incluyen una comunicacién res-

tringfda'gntre un depdsito de fldido hidrdulico y la in-

‘terconexigh pidréulica entre dichos primero y segundo

diqusit@vo; de pistén y cilindro.

'31b.—'Un sistema de control de acuerdo con el punto

7 en el gue los medios de +51vu1a de seguridad estén

Qispuestos;bara moverse en el sentido de cierre cuando
los medios de control de la ciréﬁlaciéﬁrson movidos en
el seﬁtido de apertura y para moverse en el sentido de
agértura cuando~16s medios de cpntrél“de~la circulacién
son movidés en el sentido de cierre, e incluye medios
elésticos dispuestos para cargar la vélvula de seguri-
ded hacia una posicidn rredeterminada pércialmente
abierta.

1l.~ Un sistema Qe control de acuerdo ;on.cualquie-
ra de los puntos 7 a 10 en el que el regulador comprende
un servo-mofor copectado a los medios de control de la
circulacidn, y en el que la interconexién hidréulica en-
tre dichos primerc y seguhdd &ispbsitivos de pistén y
cilindro estd conectada a un dispositivo de restriccién

de manera gue,'al aumentar ls presién en dicha inter-

- 66nexi6n hidréulicg cuando- 1os medios de vdlvula alcanza
"su posicién lfmite, dicho dispositivo de restriceidn

'se mueve para amoriiguar el movimienio del servo-motor

.ee.l réguadér. ’ | | | 3 : i 3 32
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,

'i'epresenta.do en los ‘dibujos que se acompafian y con los

f%.n‘es éue se han especificado.
Esta Memoria consta de diez y nueve hojas escritas

a méquine por una sola cara.

Madrid, - 6 AGD. 1964

P.A.

Elzpbure

301332
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