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10.

PATENTE
DE
INTRODUCCION

e favor de SOCIEDAD ANONIMA SANPERE DE PARACAIDAS, enti-
dad espaﬁbla; déﬁioiliéﬂa en Barcelona, calle Amigd, 22;
por "SISTEMA NEUTRALIZADOR DE LOS EFECTOS DE LA INERCIA
EN OCUPANTES DE AERONAVES".

- g e

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidén se refiere a un sistema des-
tinade a neutralizar los efectos que la inercia produce so-
bre los ocupantes de aeronaves.

Es un hecho sabido que en las répidas aeronaves
utilizadas actualmente, todo cambio en la direccién del vue-
lo produce aceleraciones o las llamadas "fuerzas G2*,Cuando
las fuerzas G son aplicadas éobre el cuerpo hnmano,~la san-
gre es desplazaeda del sistema superior hacia el abdomen y
las piernas, y por consiguiente, al reducir el volimen de

sangre en el cerebrb, produce una pérdida momentines de la
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visién. El piloto medio sufre ests condicién después de ha-
ber sido sometidq a una carga de 5G durante un periodo de
unes c¢inco segundos. Por otra parte, las aplicaciones re-
petidas de fuerzs G producen fatiga mental y laxitud fisi-
¢a aunqueé no se alcancen los velores criticos para cada in-
dividuo.

En vista de estos antecedentes, la presenie in~
vencidén tiene por objeto un sistema neutralizador de los
efectos de la inercia en aeronaves, mediante el cual se
aplica automiticamentie una contrapresién sobre el abdémen,
los muslos y las pantomillas, proporcionalmente al valor
de la fuerszs G experimentgdé, de forma que evita la exce-

siva transferencis de sangre a estas regiones del cuerpo,

" obteniéndose el efecto de aumentar la resistencia a la pér-

dide de visién en aproximademente 2G.

Pare este fin el sistema en cuestién consiste,
en sus lineas generales, en un dispositivo detector de G
gue se halla asociado operativamente con el érgano 56§i1
de una vdlvula reguladora de presién intercalada en un ﬁon-
ducto que comunica una fuente de gas a presién, por intérme-
dio de una conexidn flexible y facilmente amovibhle, con unas
cémaras inflables montadas en el interior de unas zonas
flexibles e inextensibles, correspondientes a las regiones
del abdomen, muslos y pantorrillas de una prendas dispuésta
ger vestida por el usuario durante el vuelo, de forma que
al producirse unﬁ fuerze G el dispositivo detector responde
a gllé'y acciona la vélvula-reguladbra de presién que deja

pasar gas hacia las camaras hasta que eh las mismas se al-
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canza una presidn proporcional a dicha fuerza G.

Es evidente que la definicidn facilitada ante-
riormente puede ser llevada a la préctica de muchas mane-
ras que resultan igualmente comprendidas deﬁtro de ella.

El dispositivo detector-de G puede estaf basado
en el empleo de una masa mévil, sclicitade hacig una posi~
¢idn de repqs§ y auscepfible de ser separada de ella bajo
el efecto de una‘fuerza G para accionar el elemento mévil
de la vélvula reguladora de presidn, tanto directamente
como por iﬁtenmedio de un sigtema de servomando adecuado.

La prenda que comprende las camaras inflables
puede adoptar las fbrmas de confeccidén mas adecuadas a ca-
da caso, bajo la condicién de presentar una zona de panta~
16n proviste de gberturas en todas las articulaciones de
las piernas y en las que estd formada por una doble pared
entre cuyos gruesos se dispone sendas bolsas flexiﬁles e
impermeables, conectadas las de un;s zonas con las de las
otras y, conjuntamente, con la conduccidn flexible de ali-v
mentacidn. -

Estas cémares pueden‘ser fijadas en posicidn co-

‘rrecta:dentro de los cdrpartimientos de la prenda por.

diversos medios. Asi, en una realizacién posible dentro

de las directrices de le invencién, las bolsas presentan
orejas marginales que se hallan insertadas entre las dos
telas de la prenda en la zonz de las costuras que definen
los compartimientos citados, de forma que resultan unidas
a dicha,prénda'por eatas mismas costurss, No qbstante, tam-

bién es posible disponer estas bolsas inflables amovible-
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mente dentro de la prenda, en cuyo caso pueden estar dota-

das de orejas susceptibles de sobresalir al exterior de la
prenda por ojales oportunos para ser fijadas en posicidén
sobre ella quiante>dispositivos de retencién convenciona-
les, siendo la zona correspondiente al abdomen provista

de una abertura, con disposifivo‘de cierre practicable, a
fin de permitir la extraccidn de todo el conjunto inflable.
- Para que el sistema tehgg un efecto dptimo sobre
usuarios de distintag configuraciones es necesario prever
que cada una de las tallas segin las cuales la prenda sea
confeécionada,pueda ser ajustada perfectamente a las distin-
tas configuraciones anatémicas de dichos usuarios, y ello
puede ser conseguido, por ejemplo, dotando las zonas pro-
vistas de bolsas ihflahles, dé sendas sberturas longitu-~
dinales cuyos bordes se hallan:unidos mediente lazadas de
cordones corredizos. Para eludif'la necesidad de tener que

ajustar estos dispositivos cadé vez que la prenda tenga

g que ser utilizads, la misma puede ser dotada de cierres

de accionemiento rapido, tales como cierres de corredera que

se .extienden longitudinelmente en las zonas inflables y,

‘éventualmente, asimismo, en las zZonas e unidén entre dichas

secciones inflables.

Otra caracteristica de. la invencidn reside en
el hecho de que en el interior de las bolsas inflables se
puede disponer cuerﬁos espaciadores, por ejemplo,gn forma
de tiras celulares y flexibles, las cuszles mantiénen sieg.
pre una separacién minima entre las paredes de aquéllas, a

fin de que la aplicacidén de presidn sea instanténee en todo
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Los dibujos adjuntos muestran, a titulo de ejem-

el sistena.

ploé no limitativos del alcance de la invencién unas for-
mas preferidas de llevarla a la practica, en representa-
5. ciones esquematicas.

En diéhoa dibujos: Le figura 1 es un esquema
funcional en el qﬁe se representa el principio de trabajo
del sistema objeto de la invencidn; la figura 2 es una vis-
ta en perspectiva de una prenda anti G de acuerdo con la

10, - invencién, en posicién de uso; la figura 3 es una vista si-
milar de otra prenda, asimismo en pesicién de uso; la figu-
ra 4 una viste én peprspectiva de la prenda de la figura 2
abierta, la figura 5 una vista similar, correspondiente g
la prenda de la figure 3,’yfla figura 6 es una seccién trans-

15. versal, ampliadg, de uno de los compartimientos de la prenda
anti G de la figura 2. - |

| Partiendo de la instalacién de aire comprimido de
la aeronave, materializeda en la figure 1 por el tanque -1-,
se encuentrz el conducto r2; provisto de una vélvulé de pa-

. 20. 80 -3= gque alimenta un dispositivo regulador de presién -4-.
Un mandmetro -5- permite conocer la presidn de aire compri-
mido que se tiene pars alimenter el sistema, cuyo primer
elemento ﬁa'sido representado por la vélvula de corredera
-6- que, para simplificar la descripeidn, supondremos que es

25. adecusds péra suministrar una presién variable entre cero y
el valor méximo medido por el mandmetro -5=-4 COMO consecuen=
cia de las aceleraciones que solicitan la bola pesada -7-

¥y tienden a separarla de su posiciln estable, indicada en
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la figura 1, para hacer subir mis o menos el platillo odni-
co -8~ contra la accidn del resorte -9-. La presidén compen=-
sadora obtenida es suministrada al conducto -10- que ter-
ming en uno ¢ varios dispositivos de acoplamiento rédpido
5. =11~ en los que se puede acoplar las conducciones flexibles
-12-, correSpondientes~a una preanda compensadora -13= que
lleve cada tripulante de la aeronave.
En el caso de la’ figura 2 lg prenda consta de
una faja>-l4- adaptable & la zona abdominal del usuario,

10. " gbierta posteriormeﬂte ¥ provista de una serie de pares de
cintas o correas -15- que permiten sjustarla exactaménte a
la constitucién agatémica del usuario; un corte 1ater;l -16~
tiene en sus bordes unos elementos complementarios de cierre
de corredera -17- que permiten ponerse y saparse la prehda

15.. sin necesidad de whacer el ajuste de las correas -15- cada
vesg. _ v

De los dos lados del borde inferior de la faja ~14-
parten hacia abajo unas bandas -18- que luego se extienden
formando‘unas‘perneras tubulares‘-lg-, dotadas dg cierres .

20.. de corredera -20- en sus lados internos, unas smplias sber-
turas -21- que dejan libres las rodillss.y unas sdlapas -22=~
con orificios -23- por‘los que se puede pasar los cordones
dé ajuste -24- a fin de sdapter las partes de la prenda exac-
.tamente & 105 miembros del usuario.

25.. Le zona frontal de la faja: abdominal ~14- y las
partes.. delanteras de las zonas delanterass de las dos rezio-

N nes de las perneras, correspondientes respectivamente a los

muslos y a las pantorrillas, llevan delimitadae, wediante
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lineas de costuras -25~ que unen los dos gruesos de tela
~26= y «27- de que estd formada la prenda, figura 6 unos
compartimientos -28-, =29~ y -30-, comunicantes entre si

por los conductos -31l- y =32-, en cgda uno de cuyos com-

.~ partimientos se encuentra una bolsa impermeable y eldstica

=33~y =34~ y =35=, todas éstas bolsas forman un conjunto
inflable dnico al estar conectadas entre si por los pasos
de comunicacidén ~36- y -37=. De la bolsa abdoﬁinal'-SB- par-
te la conduccién flexible -12- descrite anteriormente.

De cuanto antecede se agprecie que al prodﬁeirse
une aceléracién‘que pudiera afectar desfaiorahlemente al
usuario, el sistema descrito mends é la prenda compensadg-
ra una presién de aire correspondiente que infla las bol-
sas =33-, =34- y -35- gplicando éontra las partes anatémi-

cas correspondientes una construccidén que evita la dilata-

‘cidén snormal de 1l0s vasos sanguineos de las mismas y.el

consiguiente drenaje o empobrecimiento del sistema circu~
latorio éuperiori

- Las bolsas -33-35- pueden ser fijadas en sus com-
partimientos por medios diversos. Asi, en la figura -6- se

aprecia que de los bordes de dichas bolsas sobresalen unas

' oééjas ~38- que resultan ancladas por las propias cosfu-

ras =25~. Pero también pﬁeden ser montadas en disposicidén
amovible como es @l caso de leas figurgs 3y 5, en las que
las orejas -39~-, mis largas, sobresalen al exterior por unos
ojales -40- formados en la tela -26- y se fijan sobré el;a ‘
por medio de botones -4lsu otros dispositivos equivglentes..

En este caso el conjunto inflable puede ser extrgido del
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interior de la prenda por una‘aﬁertura guperior, provista del
correspondiente cierre de corredera -42-.

Serén independientes del alcance de la invencidn
los detalles y caracteristicas constructivas cmpleadas en
su puesﬁa en prictica, como los sistemas de valvula regula-
doré de presién‘y de detector de aceleraciones, por quedar
todo ello comprendido dentro del espiritu de las siguientes

reivindicaciones.’

NOTA

Se reivindica comb objeto de la presente patente
de introduccién:

l..Sistema neutralizador de los efectos de la
inercias en ocupantes de zeronaves, carscterizado esencial-
mente por el hecho de comprender un dispositivo detector
de fuergas G que se halla asociado operativamente con el
brgano mévil de une védlvula reguladora de presién interca-
lada en un conducto que comunica una fuente de gas a pre-
sidén, por intermedio de una conexién flexible y facilmente
amovible, con unas cémaras inflables montadas en el inte-

ridr de unas zonas flexibles e inextensibles, correspondien-

.tes a las regiones del abdomen, muslos y pantorrilles de

una prends dispuesta para ser vestida por el usuario duran-
te el vuelo, de forma que al producirse una fuerza G el

dispositivo detector responde a ella y ascciona la valvule
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reguladora de presidn, que deja pasar ga; hgeia las céma~-
ras hasta que en las mismas s¢ slcanza una presién propor-
cional a dicde fuerza G.

2. Sistema neutraiizador de los efectos de la
inercia en ocupantes de aeronaves, de acuerdo c¢on la rei-
vindicaoién 1, caracterizado esencialmente por el hecho de
que la prenda comprende una zona de pantaldén provista de
aberturas en todas las articulaciones de las piernas, y
en las que estd formada por una doble pared entre cuyos
gruesos se dispone sendas bolsas flexibles e impermeables,
conectadas las de ung zona con las de las otras y, conjun-
tamente, con la conduccidn flexible de alimentacién.

3. Sistems Reutralizador de los efectos de la
inercia en ocupantes de aeronaves, de acuerdo c¢on las rei-
vindicaciones 1 y 2, caracterizado esencialmente por el
hecho de que 1a§ bo}sas flexibles e impermeables se hallan
fijadas en su posicién correcta dentrb de los compartimien-
t0s de la prenda.

4. Sistema neutralizador de los efectos de la
inercié en ocupantes de aeronaves, de acuerdo con 1§s_rei-

vindicaciones 1 a 3, caracterizado esencialmente por el

hecho de que las bolsas flsxibles e impermeables son doja-

das de orejas salientes de sus bordes, las cuales quedan

situedas entre las dos telas de la prenda y ancladashpér

unas costuras que unen dichas paredes, definiendo los com-
partimientos de alojamiento de las bolsas.
5. Sistema neutralizador ddlos efectos de la

inercia en ocupantes de aeronaves, de acuerdo con las
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reivindicaciones 1 a 3, caracterizado esencialmente por

el hecho de que dichas orejas sobresaslen al exterior .de la
prenda por orificios formados en la pared externa de la
misma, sobre la que se fijan:ﬁediante botones o dispositi=-
vos equivalentes, siendo la zona abdominal de la prenda
dotada de una abertura provista de cierre continmo, para
lz extraccidn de todo el éonjunto inflable.

6. Sistema neutrglizador de os efectos de la
inercis en ocﬁpantes de aeronaves, de acuerdo con la rei=-
vindicacidn 1, caracterizadd ésencialmente por el hecho de
dotar las zonas de la prenda provista de bolsas inflables;
de dispositivos de abrochado continuo y ajustable.

5. Sistema neutralizador de los efectos de la
inercia en ocupantes de aeronaves, de acuerdo con las rei-
vindicaciones 1 y 6, caracterizado esencialemtenpor el he-
cho ‘de que las zonas de la prenda provistas de dispositivos
de abrochado ajustable son dotadaé, asimismo, de dispositi-
vos de cierre répido y continuc, dispuestos longitudinalmen=
te con respecto de la prenda citada.

8. Sistema neutralizador de los éfectos de la
inercia en ocupantes de aeronavés; de acuerdo con las rei-
vindicaciones 1, 6 y 7, caracterizado esenciélmente por ei
hecho de que los dispositivos de cierre contimuo se extien—
den, asimismo, sobre las secciones de unién entre las zonas
inflgbles. ‘

‘ 9. Sistema neutralizador de los efectos de la
inercia en ocupanies de aeronaves, de acuerdo con la rei-

vindicacidén 1, caracterizado esencialmente por el hecho de
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disponer en el interior de las bolsas inflables unos cuer-
pos espaciadores flexibles que mantienen una separaoién

ninima entre las paredes de dichas bolsas, paras fagilitar

el inflamiento instanténeo.

10, Sistema neutrslizador de ‘los efectos de la
inercia en ocupanfes de geronaves, de acuerdo con ;as rei-
vindicaciones 1l y 9, caracterizado esencialmente por el he-
cho de que 1lo0s citados cuerpos eépaciadores estén éonstitui—
dos por tiras de estructura celular elédstica, fijadass a la
caré interna de una de lgs paredes de las bolsas inflables.

11l. Sistema neutralizador de los efectos de la
inercia en ocupantes de aeronaves. _

La presente memoria consta de once hojas folia-
das escrites & maquina por una sola cara.

Barcelona, 13 de junio de 1964.

SOCIEDAD ANGNIMA SANPERE DE
PARACAIDAS
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