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: te x tile a y , más partióularmente, ¿ílamantos, hilos y similares, dotados
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de' seceiónes gruesas y delgadas irregularmenté espaciadas.

El hilo textil que presentabrusoos cambios de déniera lo 

largo del mismo es ú til para producir tejidos de,aspecto ornamental. 

Para proporcionar este tipo de hilo., ún metpdo empleado con filamentos 

ó h ilo s de acetato de celulosa, tereftálato de polietileho y otros ma­

teriales termoplásticos, comprende e f  paso de los filamentos o hilos -r 

alrededor de un rodillo accionado y calentado, de tal manera que sean 

calentadas secciones intermitentes del material, y la  ulterior aplicar- 

cien de una tensión imiforme dé estirado al material. Este método pue­

de proporcionar un satisfactorio, filamento o hilo grueso y delgado, pe­

ro es esencial usar equipo especié! costoso y  complicado para propor­

cionar él producto deseado. Por ejemplo, se necesita un tipo especial 

de rodillo que tenga su superficie dentada con candes*longitudinales -  

para calentar secciones intermitentes del hilo y, al mismo tiempo, ccns 

tittyé' un réqü'iéito a^  ün método complicado de suministro dél -

hilo al rodillo calentado, tal como una barra alternativamente despla- /

zable.
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De acuerde con la  presénte Invención, se producen filamen- 

tos e hilos dé polímeros de tereftalato de polimetileño dotados de sec­

ciones gruesas y delgadas irregularmenta espaciadas, alargando filamen 

tos-o hilos de los polímeros citados sin estirar, de 2,8 a 3,6 veces 

la longitud original á una temperatura del orden de l$ec a 1% tempera­

tura de tránsioi& de segundo orden del material, ¿ velocidades, de és- 

.*tirado del orden dé 75 a Í 600 pies por minuto (22,86 a 487,66 m por mi 

ñuto). Se ha realizado el sorprendente descubrimiento-de que, bajo las 

condiciones antes desoritas, pued&i obtenerse directamente ^lamentos 

hilos dotados de porciones gruesas y delgadas irregularmente éspaoiá- 

das, sin ninguna operaoi& de tratamiento adicional. Adamas, los t e jí -
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dos que contienen tales filamentos o hilos exhiben deseables efectos*

ópticos variables después de únasela operación de teñido. Los tejidos 

ásí producidos con un diseño superficial irregular atr.activp pueden 

empléarae en lá  producción de vestidos, paños, tapicerías y otros ar­

tículos. ..

La operación de alargamiento puede llevarse a cabo sobre 

filamentos o hilos dé polímeros dé tereftalato de polimetileno sin es­

tirar a los que se ha dejado enfriar y solidifioar después de su pro­

ducción PCI* hilado de masa fundida, usando cualquier aparato y procedí 

miento deseados. Por ejemplo, los filamentos o hilos pueden enrollarse 

desde un rodillo a otro, girando al segundo rodillo a una velocidad -  

superior a la  del primero a fin de alargar los filamentos o hilos en 

2,8 a 3,6 veces, y preferiblemente de 3,0 a 3,5 yaces, su longitud orí 

giúal¿ Se ha observado qué si los filamentos o.hilos de polímeros de 

tereftalato de polimétiléno sih estirar son alargados en menos de 2,8 

veces su.longitud original bajo las condiciones anteriormente prescri­

tas, ae obtiene un producto indeseable que es eXcepoiónalménte pobre -  

en cuanto a las propiedades físicas de las fibras. Por otra parte, si 

los filamentos o hilos sin estirar.son alargados an más dé 3,6 veces st 

longitud original bajó las mismas condiciones, se obtiene una fibra — 

uniforme sin las deseadas porciones gruesas y delgadas irregularmente

espaciadas.

Cómo anteriormente se indica, es esencial en e ! procedi­

miento de la  invención mantener la  temperatura de los filamentos o hi­

los alargados igual o por debajo de la  temperatura de transición dé -  

segundo Orden del material sin estirar* La expresión "temperatura de -  

transición de segundo orden", tal como.aquí se emplea, se define en 

"Fibres from Synthetic Polymers", de B. H ill, Elsevier Publishing Com­

pany, Nueva York, 1953, pagina 322. Para el polímero de tereftalato de 

etileno gliool sin estirar, no cristalino, la temperatura de transioión



7  de segando orden es de 6p"C y para el polimero sin estirar cristalino
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es dé 8i^C.

: La birrefringoncía de los materiales sin estirar usados r 

en el procedimiento puede oscilar entre 0,0005 y 0,011, siendo prefe­

riblemente del orden de 0,007 a 0 ,009. La birref ringeñci a de una ee- 

. tructurá.polímera que presenta un eje longitudinal depende principal- .

mehte .de lá  orientaoión de las moléculas polímeras á lo largo del oi-
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tádó eje y  és una medida conveniente de ta l orientación. La birrefrin 

gencia, qué se denomina también índice específico de birrefringencia, 

puede medirse mediante la  tecnica de retardamiento descrita en la obra 

. antes citada, en sus páginas 266 a 268, usando un microscopio polari- 

zador con portaobjetos giratorio, junto oon un analizador de capsula 

y cuSa de cuarzo. La birrefringencia se calcula dividiendo el,medido 

retardamiento por el medido grosor de la  estructura, expresado aa las 

mismas unidades qué el rétardamientc, 7

Usando un MÍó; convención^ sin estirar, con ^ a  birrefrin 

gencia del orden de 0,00? a É,009, si lá  temperatura del hilo excede.
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de 70ec, pueden destruirse íaá caractérístioaé'dé grosor y delgadez -  

del resultante producto.* L¿ temperatura mínima use¡da en el alargamien-: 

to está determinadá por aspectos eoenómioos prácticos y generalmente, 

no desciende, por debajo de 15̂ .0, y deseablemente no es inferior a la  

temperatura:ambiente. La temperatura preferida oscila entre 30 y 65"C. 

Cuando se alarga a temperaturas superiores a la ambiente, puede sumi­

nistraras calor al material a alargar antes de realizar esta operación 

o bien puede calentarse el. aparato de alargamiento, tál oomo los rodi­

llo s. Otro método de suministro de calor al material consiste enpsmr 

e l material no estirado sobre una placa de metal no oalentada, cuando 

la  friocicm causada por el íntimo contacto del material con la  placa
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metálica proporciona suficiente calor. Él nivel preferido de tempera­

tura de 30 a 6?sc permite la más alta velocidad posible de alargamiento



***y puede proporcionar por consiguiente ventajea económicas eá la pro- "  

ducoión, respecto ¿ las temperaturas inferiores. Debe destacarse, na­

turalmente, que. si el material nó estirado qué me emplee en eljproce-

5.

dimiento es de naturaleza cristalina, pueden' tolerar se temperaturas má t 

altas, por ejemplo superiores a 6$sC y tan elevadas como de 8léc, en 

el caso de polímero de tersitelato de etileno gliooli. Sin embargo,no
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puede rebasarse la  temperatura da transición de segundo orden del hilo 

sití estiraé, en ningún caso, para obtener el deseado producto del pro­

cedimiento de la invención.

Das velocidades de alargamiento que pueden emplearse osci­

lan entre 7$ pies por minuto (22,86 metros por minuto) y 1600 pies por 

minuto (487,66  metros por minuto), dependiendo de la temperatura del

?
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material que se esté alargando. A las preferidas velocidades da alarga­

miento de 1100a 1500 pies por minuto (315,27 a 457,15 metros por minu­

to), ha de tenerse considerable cuidado para evitar un excesivo incre­

mento,de tem^r&tura, e s  decir por encinta de 6$nC, en el oaso de,polí­

mero de tereft alato de etileno g li col, debido a la  fricción del hilo 

en oont^óto con el aparaté.- ha -exprésiqi ^ lo cid ad  dé. aíargamiento", - 

ta l como.aquí se emplea, significa el ritmo a que es retirado el pro­

ducto final del punto donde se aplica la  tensión de alargamiento, es 

deoir e l rodillo de alargamiento.

El procedimiento dé la  invención puede aplicarse al trata­

miento de un solo filamento continuo o ¿ un grupo de ¿líos ó hilo. — 

Cuando se trate un hilo, es mejor que no exóeda de 1Ó.OOO denier, sien 

do los hilos más útiles inferiores a 4.000 denier y preferiEémente in­

feriores a 1.000 denjer. El denier de los filam^tos puede oscilar en­

tre 0 , 5 O menos y 5Ò é más.

JO

Después de la operación de alargamiento  ̂ el resultante pro­

ducto puede estabilizarse, sometiéndolo a un tratamiento térmico a tem­

peratura del orden de 100 a 280¿C y preferiblemente de 200 a 220CC, -  !
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"^uysmté'un. período-'da'-'-tiempo aufioiente para própoj^%^ un hilo reláF 

jtáo. La .fih*alid¿A'-de' esté tratamiento térmico u operación de relaja^ 

miento es la  de proporcionar w  hilój.que no se contraiga e  ̂ má&-del'10% 

y preféribléménte lo  haga eñ. monos dé 5%, de la'longitud original. Él

- 5 -' 7.' espacio de., tiempo del tratamiento térmico es proporcional a la  temperar- 

tula usada, es decir a .temperaturas inferiores puede tolerarse un trar- 

tamiénto térmico más prolongado, pero a temperaturas superiores se em­

plea un período de tiempo de erpoaici&i más corto. Por ejemplo, e l  ma­

terial puede tolerar un calentamiento a 100*0 durante 15 minutos y más,
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si se desea, sin apreoiables efectos nocivos; sin embargo, a.tempera­

turas de tratamiento térmico de 280$C, el tiempo de permanencia no de­

be exceder de 0,01  segundo. El tratamiento térmico puede efectuarse, 

por ejemplo, mediante vaporización, oalopinfrarr0j 0, calor dieléctrico

^
' 0 paso del hilo a través de fluidos inertes calientes.

EL polímero formador de fibras puede prepararse mediante el 

procedimiento convencional depolicondensaoión deun glicol alquiléni- 

00 que contenga de 2 a 10 átomos de carbono con ácido tereftálico 0 un 

derivado del mismo formador de áster,- polimerizándosé luego el produc­

to resultante. El preferido polímero de tereftalato de polimetileno -

20 usado para preparar los filamentos 0 hilos sin estirar empleados en.el 

procedimiento de la  invención es el polímero dá tereftalato de polieti- 

leno glicol, especialmente uno que tenga Una viscosidad intrínseca de 

0,2 á 1^0 decilitros por gramo, preferiblemente de 0,4 a 0,8.deoilitros 

pór -gramo; medida en solución.en orto-clorofenol.

'  , 2 5 ' _ Los siguientes ejemplos ilustran la invención.

Ejemplo 1 "

Se hila con masa fundida un polímero de tereftalato de eti 

leño glicol de una viscosidad intrínseca del orden de 0,50  a 0,?0 deci­

litros por gramo (medida en orto-olorof enol) y se reooge ocaso hilo de

30 36 filamentos da denier 27O, con una birrefringencia de 0 ,0082. Se pasâ



-5 .

10

 ̂ 1 3 ,

20

2$

30

"este hilo en ocmtaoto fricciona! a través de una placa metálica y des­

de ella  alrededor de rodillos adecuados á temperatura ambiente (21BC) 

para alargar el hilo en 3,5 véoes su longitud original. La velocidad 

superficial del segundo rodillo, que es la  velocidad de alargamiento, 

es de 1500 pies por minuto. La temperatura del hilo durante el alarga­

miento no excede de 65cC. El resultante hilo es recogido en unab&bi-r 

na .y presenta las simientes propiedades#

denier medio por número de filamentos 78/36

torsián, promedio de vuelt&s por pulgada (25,4 mm) 0 -

contráociún, % a 100CC * 21

Variabilidad dé denier (Úster) % * 18

tenacidad, gramos por denier

alargamiento, % 9$

lustre semi- îate

espaciamisto de porciones gruesas (Méohones) irregular

número de porciones gruesas (mechones) por 100
yardas (91,44 m). - *. . 130 ;

longitud de los méchoneŝ  en pulgadas - 0,5  a 10

denier máximo típico ' ; 270

filamentosrotos ' ningmio

filamentos con bucles! ninguno

El producto en hiló se teje en uñ género que corresponde

aun efecto de "shantung (seda) liso" 6 "douppioni liso". Si una sola 
opéraci& de teBido, las pprcionee--.g?ue8ás del hilo proporcionan una 
tonalidad más oscura que las porciones delgadas,.-ofreciendo asi. un - - 
atractivo diseño superficial irregular al tejido.

Ejemplo 2 - ' -

Se hila con masa fundida on polímero de tereftalato de eti_ 

leño glicol de una viscosidad intrínseca del orden de 0,50 a 0,70 deci, 

litros por gramo (medida en orto-clorof enol) y se recoge como hilo de 

60 filamentos de 270 denier, oon una birrefringencia de 8,2  x 10**̂ . Se
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pasa el Rila alrededor de rodillos adecuados mantenidas a 6$̂ C y dis­

puestos para alargar aquel en 3^Qveoea su longitud original. Lavelo- 

cidad superficial del segundo rodillo-es de.1500 pies por minuto (457,Í8 

por minuto), que es la  velocidad dé alargamiento. La temperatura 

del hilo noexoede de 690̂  durante el procedimiento de alargamiento.

Él producto en forma de hilo se pasa a través de un horno de aire ca­

liente a una temperatura de 210?0 durante un tiempo de permanencia de 

0,1  segundo, recogiéndose luego éñ una bobina. Las propiedades físicas  

del hiló y del tejido aoabado sao similares a las de les productos des- 

orivtos en el ejemplo 1, con la  excepción de que la  oontracoión mostra. 

da por el hilo era notablemente inferior a la  del hilo producido según 

e í ejemplo 1.
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- La importancia de can tener las condiciones de alargamiento 

dentro de los límites presoritos puede demostrarse per el hecho de que 

é l  hilo usado en el ejemplo 2, al alargarse sobra rodillos mantenidos 

a 70°C én 3,5  veoes su longitud original, manteniándose siempre la  tem­

peratura del hilo en 7030, da una fibra uniforme con sólo pequeñas can­

tidades de porciones gruesas de hilo en una distribución uniforme. El 

tejido confeccionado con este hilo no ofreoe.el atractivo diseño super 

fic ia l existente en tejidos cMtfécci onados oon e l hilo del ejemplo 2 y  

al teñirse, muéstrala condioich definida como motas del tinte. De núe

vo, si se alarga el hilo sólo en 2,7 veoes su longitud original, se ob 

tienen longitudes indeseablemente extensas de secciones gruesas en los 

. hilos, oon una distribución pood uniforme de secciones delgadas. Las

25 propiedades fin c a s  de esté hile son excepoionalmente deficientes para

producir un tejido acabado.

Ejemplo 3 '

Se hila con masa fundida un polímero de tereftalato de e ti  

l^ o  glicol de una viscosidad intrínseca del orden de 0,40 a 0,80  decd 

30 litros por gramo (medida en orto-olorofenol) y se recoge como hilo de



i#' apM'w.aÍ-%ló,U¿a\emMlp¿&t. e í.1 ,-3̂  qué cí^tiene una mezcla dé acéi 

1 . te mineral, Ostéarato de etilo y uñ agente amuísionador de acción -su*?-, 

perficial, mientras pase aquél alrededor adecuados. Codillos mante-

' . 5 -
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nidos a 6$̂ C para alargarlo en 3,5 veces su longitud original. La veló 

cidad superficial del segundo rodiíló (velocidad de alargamiento) es 

de 1200 pies por minuto (365,74 m pór minuto) y  la temperatura del hi­

lo no excede de 69e c durante el alargamiento. Las propiedades físicas  

del hilo y tejido oónfóocicnado con é l son similares a los productos 

descritos en el ejemplo 1.

Ejemplo 4  !

: 15

. Se hila con masa fundida un polímero de tereftalato de eti 

laño gliool de una viscosidad intrínseca del orden de 0,4Ó a 0,80 decd 

litros por gramo (medida en orto-clórofenol) y so recoge como hiio dé 

36 filamantóe de 230 denier, de una hirrefringencia de 8 ,2x10 *3. 

aplioa una emulsión ¿1 l,3% que contiene una mezcla de aceite,mineral, 

estearáto etílico  y un agente émulsiónador de acción superficial, al 

hiló mientras pasa alrededor de adecuados rodillos mantenidos a Ó5*C 

para alargarlo en 3,0  veces su loñgitúd original. La velocidad super-

20
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fie ia l del segundo rodillo (velocidad de alargamiento} es de 175 pies 

por minuto (53,33 m por minuto) y la temperatura del hilo no excede. 

dé 690C durante el alargamiento. Las propiedades físicas del hilo y 

del tejido confeccionado con él son similares a las de los productos 

descritos en el ejemplo 1. .

Bi resumen, la Patento de Invenci& qué se solieita reeae- 

rá sobre las siguientes!

REIVINDICACICNES

30

1. Procedimiento da producci&i de filamentos e hilos de 

polímeros de tereftalato de polimetileno, dotiados de secciones gruesas 

y delgadas irregularmente espaciadas, que comprende el alargamiento de
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'un filamento o hilo de polímero da tereftalato de polimetileno sin eà= 

**ti±ét, .'dei ;̂ na biyreiSpih^oi'a d̂ -;Ó,ìOQQ5-*a '0,&1, en 2,8 a 3,6 veces. sa 

longitud: oTiginal, a úna temperatura del orden de l^co a la  temperatu­

ra de tranéioión de segundo orden de dicho material sin estirar,^ a una 

vélóoidad de alargamiento dé %5 ¿1*600 pies por minuto (22,86 A 487,61 

metros por minuto). .. - ,

2. .Procedimiento según la  reivindioaoión. 1 , en el que el 

filamento 6 hilo esta oompuésto. de polímero de tereftalató de etileno 

g li col. - - ' ..

. 3. Procedimiento según las reivindicaciones 1 ó 2, en el

que ei filamento ó hilo es alargado entre 3,0 y 3,5 yeoes su longitud' 

original. . . . . .  ' - - -

4* Procedimiento según cualquiera de las anteriores rei­

vindicaciones, en el que el filamento o hilo es alargado mientras se 

encuentra a una temperatura de .30 a 650C. -

5* Procedimiento según cualquiera d& las anteriores rei—! 

yindipaciones^ éq .el qû  spillamento .0 hile.es..^argado..a.úna'veloci- 

dad del^lOO a 1.5Ó0 pies (Í35, 2? a .457,18 metros) por minuto.

.. 6. Procedimiento según cualquiera dé las anteriores rèi-? 

vindicaciones^ en el que el filamento o hilo es gratado luego térmica­

mente a úna temperatura de 10Ò a 280pC durante un período, de tiempo sú 

fioiente para prcpórcicnar un hilo relajado.

7* Prooedimiento según la  reivindicápiáp 6, èn e i que el 

filamento o hilo és tratado t̂érmióameñte a una temperatura de 200 a 

220̂ 0. . ' . ' : '

8. Se reivindióa por último cimo Objeto sobre el qúe ha 

de recaer la  Patente de &yenoi&t que se solícita 'TROCEDIMÍBNTO DE . 

PRímCCICN DÉ KLAWmTOS E HILOS DE P0LIMER0$ DE TEREFTALATO BE. POLI 

METILENO"..

Todo oonforme queda desorito y reivindicado en la  presente
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