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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompafia a la solicitud de una

por VE‘-INM afios en Espatia, por...fmaocsnmxmo .......

-

DB PRODUCCION. DE FILAMENTOS. E HILOS.DE POLIMEROS..-

a favor de

. FIBER INDUSTRIES, INCa. .o

domiciliado en _Box 1414, Charlotte l, North Caro-.

PRIORIDAD: de 1z solicitud de patente estadouniden
. se ne 293.182 del 5 de julio de 1.9634

INVENTORESs Roder:.ok Bruce Macleod, de nacionalidad

briténica, y Paul Paliyenko, de naciong
lidad canadiense.
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" L : Esta invencion se relaciona oon lg p:roduccim de matenal
L textile.s ¥y mas particularmente, fnlamentos, hilos y simila:ces, dotad

. - -'de secciones gmesa,s ¥ delga.de.s imguiarmente espaoiadas. _._,‘-.jjA

la.rgo del mismo s util para produczr te:}idos de. aspecto ornanental.
Pa;ra proporcionar este tzpo ‘de hﬂo, un metodo empleado oon filamentosA

é: hilos de aoeta.to de celulosa, tereftalato de poliatileno y otros ma-

’ro CER esenczal usa.r equipo especzal coatoso y complicado para propor-

'cionar 81 produeto desea.do. Por ejemplo, se neoesita u.n tipo espec:.a.l

para ealentar seoc:.ones intermi’centes del h:.lo ¥y, al mzsmo tiempo, cansi

' 'titv,ye un’ requisi’bo adﬁ:oional o metodo oomplioado da sumznistro del -

) .'ﬂablpo.

- ’citmas gruesa.s ¥ dalgadaa irregulamante espacladas, a,largahdo filamen
' .la 1ongitud ong:lnal a. una temperatura del orden de 1590 a la, tempera-

L@
; _'tira,do del orden de 75 a 1600 pies por minuto (22, 86 a 487,66 n por mi

Ahj.los dotados ae poroiones gruesas y aelgada.s :.rregularmente eapa.ci.a.-

.da.s, sin ninguna operacidn de tratami_ex;to adicional. Adamis, los tejx-

- 2.. :

L ag2st

El hilo text;l que presenta hrusoos oambios de denier a lo. '

teriales termoplasticos, comprenae el paso do. los f1lamentos ° hilos -'-
a.lredador de un rodillo accionado y calentado, de tal manera que sean -

alentadas secclones intermitentes del natenal, y 1a u].terz.or a.plioa-

~oion de wa tension mi:t‘orme de eatirado al matemal. Este metodo pue- :

da rodillo que tenga su superf:.oie dentada con oanﬂ.es long:.tudinales -

- Do a.cuerdo eon’ la. presente invencion, ‘86 produoen filamen—-

tos o hilos de. los polfmeroa crbados ain ostirar, de 2,8 8 3,6 veces
tura de trensiciﬁn de segundo orden del muterml, é veloc:.da.des de es—

nuto) Se- ha realiza.do el sorprend.ente d.esoubrimento d.e que, ba.jo las

Acondiomnes antes desoritas, pueden obtenauo diraotamente filamentos eﬁ .

~o

: de prOporcionar un sa‘bisfactono filamento o hilo g:meso y delgado, pe- -

] hilo al rodillo ca.lemtado, tal como una ba.rra alterna,tivamente despla-‘ .

C

"tos e hilos &e polfmeroa as teraftalato do polimetzleno dotados de seo-_
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o ) '—dos que contienen tales filamentoa ° hilos exhiben desealm;:tos -
_optiocos vuiables despues de una, 'sola Operacion de taﬁ;do. Los tegidosl‘-
"‘as:'. produo:.dos eon un diseno superfioial irregular atra,ctivp pueden -
R 'emplaarse en la pradxmoion de vestidos, paﬁos, tapicerfas y otros “ar-

3 t:.oulos.

--tirar & los que se ha dejado enfriar y solidif:.oar despues de’ su pro—
_ducolon por hilado de masa fmulida, usando oualquier aparato ¥ proced.;

_ miento deseados. Por e;jemplo, los filamentos o hj,los pueden enrollarse )

' supemor a la del primero a fin de a.larga.r los ﬁlamentoa 0 kilos en
-2,8 a 3,6 veces, y preferi’olemente de 3, 0 & 3,5 veoes, su longitud on
g:lzie,l. Se ha obsez'vado que sJ. 1os f1lamantos o !n.los ‘de- pol.’meros de

,tereftalato de polimetﬂeno sin estirar son alargados en menos de 2,8

ol tas, 80 obtiene zm producto indeaea.ble que es excepolonalmente pobre -
-an cuanto a las propiedades hsioas de la.s fibras. Por otra pa.rte, si.
- . : los fi.lamentos ) hilos sin astuar son ala.rgsdos an’ mas de 3,6 veoes sd :

: longitud origina.l baJO las mismas condicimes, 86’ obtiene una fibra

Amento de 1a invenoi&x mantenar ‘la temperatura, de los i‘:llamentos o hi-

'trans:.oiGn de segundo orden”, tal como- .aqui se emplea, se defme en
| "Fibres from synthetic Polyiers", de B. 11, Elsev:ler Pubhshmg Con~ |

pw, Nueva York, 1953, pagma 322. Para el polmero de tereftalato d.e

PO

AARANALA amirmmn
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' " La operaozﬁn de- alargamento pusde 1levarse & cabo sobre

filamantos ° hilos de- pol'.fmeros de terefte.la.to de pohmetileno sin os-

desda un rodillo a otro, g:.rando el segundo rodillo a una velom.dad -

veees su longitud original baao la.s oondic:.ones anter:.ormente prescri-

uniforme sin las deseadas porc:l.ones gruesa,s ¥y delga.das J.rregulamente
espaciadaa.. ' PR ‘ R B

Gomo mtenormente se mdica., es, esenoial en el m-ocedi—

los ala:cgadOs igual o por debajo de la temperatura. de transici&x de -

segundo Orden del material sin estzrar. La expresior{ "'Eemporatura de -

etileno glicol sin ostirar, no cristalino, la temperatura de trmaoiéq'
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; -'riblemente d.el orden de 0,007 a 0,009. La birrefringenoia, de una o 4
. truotura pol:fmera que presenta un aje lmgituchnal depende prmclpal-_' N

! mente de la orientaoion de las moleculas polimeras 8 lo largo del oi~

N geno:l.a., que se &enomina tambien indz.oe espeoifico de birrefringencia,

4 puede med:.rse mediante 1a iecnica de netaz'damiento descrita en la obra.'

'_ zador ccm portaohjetos giratorio, jnnto oon un analizador de ca.psula.'

N ,y cuﬁa de ouarzo. La b:.z-refz-ingencia se oalcula dividiendo el medido

genola del orden de 0,007 a 9,009, si Ia 'bemperatura del h:z.lo exoede .

) de 7090, puedan destruirse las caraoterfsticas a8 groaor 3 dalgadez -
' ;to esta determmada pox- aspeotos eoonomioos practioos y generalmente,
i temperatura ambi.ente. La 'hemperatura preferida oscila entre 30 y 6590. .
;cuando se a.larga a temperaturas superiores a la ambzente, puede aumi—
v-nzstruae calor a.I material a alargar antes de ree.hzar esta. operacion'
B ,llos. Utro metodo de eumimstro de calor al’ material connste en paar

"'metallca. prOporciona suﬁoiente oaloz-. El nivel preferido de tempera-A

o _,.tura de 30 a 6990 pemite la mag’ alte. velocudad posible de a.largamienté

en el procedimento gueda oscilar entre 0 0005 ¥ 0,011, siendo prefe-, ,

'rffﬁli; 3U125i

- de- segu.ndo orden es de 6990 y para el polfmero sin estirer orista.lino

- on de 8190. T

La bimfringerrcza de los materiales sm estirar usados -

tad.o eje ¥y es una medida oonvem.ente de tal orienta.o:.on. La birrefrin:
tes cltad.a, en sus pag:.na.s 266 a 268 usando un mioroscop:.o polari'-i

reta,rdamiento por el medldo grosor de la estructura, expresa.doez las'
miamas umdadea ‘que! el reta.rdamiento. R L o

Usanao w. hzlo convenclona.l sin estirar, con una bzrrefrin

: del resultante produeto. La temperatura m:fnima usada en el alugamen- .

no aeacxende pol‘ deba,jo de 1590, y aesea‘nlemente no es inferior ‘a la

o bzen puede ca.lentarse el apazato de alargamiento, ta.l oomo los rod:.-

el matenal no sstuado sobre una placa de metal no oalentada, ouando.

la. friooion oausada por el fntimo contacto del material oon la placa
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:dimiento o8 de na;curaleza oristalma, pueden tolera.me temperaturas mah

lipuede rebasarse la temperatura de transioion de segundo orden del hilo
: oedimiento de 1 invenoian. -

lan entre 75 pies por minuto (22,86 metros por minuto) y 1600 pies por .
4 matenal que se este a.largando. 4 las;referidas veloeidades de a,large,-
Iy 4to), ha de tenerse consxdorable euidado para evita:n un exoesivo incra-»
-mento de tempera.tura, es deoir por encima de. 6990, en el oa,so de poli-
'mero de tereftalato d.e etileno gliool, debido e la fncc:.on del hilo
.\en cmtaato oon o1 a.parato.— La expreaz.on‘ "velocidad de ala.rgamiento" 4
¢tal como aq_ui se emplea, significa el ntmo a que es retira.do ol pro-
‘ducto fmal del punto donde ‘s aq,\l:.ca la tension db a.largamiento, es - '
_deoxr o1 ro&:l.llo e e.largamiento. S i o o
B _miento de - un solo ﬁlamento ccntinuo 8 aun gmpa de ellos hilo. .-_—
.do los hilos maa uti.les mfenoras a 4.000 denier y preferiliamente in-' :

_tre 0,5 o menos y 50 o me.s. ~. ’

.'duoto puede estabilizarse sometiendolo a un tratamento térmioo a tem—

' peratura. del orden de 100 8 25090 ¥ preferiblemente de 200 a 22090, -

LAAARAN AR A

:mzs;

. . \ﬂ.ﬁ-’v‘af\lv\‘v\’)-"/\.
puede proporoionaz- por oonsiguiente veuta.aas eoonom.ca.s em ls. pro-

duccion, raspeoto a la.s temperame;s .’mferiores. Debe destaoarse, na-

‘turalmente, que;, s:. el material no estu'ado que 20 emplee en erl prooe- '

altas, por egemplo supenores a 6990 y tan eleVada,s .como de 8190 en

el. oa.so de polimero de tereftalato de atileno gliool. s:m embargo, no
sin estn'ar, en. ningun o.a.so, ya.ra obtener el deseado producto del pro-

Las velocidadea de alargamento que pueden emplearse oso:.- ‘

Py

minuto (487,66 me'l;rOS poxr mixmto), dopemhendc de la temperatura dol -

miento de uooa 1500 pies por. mi.nuto ( 335,2? a 457,15 xnetros por ninu-

El prooedmiento de la inveno:.én puede aplioarse al trata—
Cua.udo s€ tra,te un h1lo, o8 me jor que no exoeda de 10.000 denier, sienA -
fer:.ores a 1.000 Qenh'. El- denier de loe ﬁlameutos puede osb.tlar m— "

Despues de Ia opera.oion de’ alargamento, el reaultante pro-‘-.'
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duzante un perfodo de tiempo aufieiente pa,ra. proporoionar un hilo rel;ﬂ\-j

L -jado. La fmal:.da,d do es‘be tra:tamlento termico u Operacion d.e ralaja-
y preferiblemente lo haga en; menos de 5%, de la longitud original.

s espaoio de t:.empo del tratamiento termico ] :proporo:.enal ala tempera:-'
tuz'a. usada, es der.ur a’ tempera,turas 1nfenores puede tolerarse un tra-iv

) lea un per:.odo de txempo de exposioi&l mas eorto. Por ejemplo, el na-
"teria.l puede tolerar un ca.lentamiento a 1001!0 durante 15 minutos ¥y mas,
‘ 'sx se desea, sin apreciables efectos nocivos' gin embargo, a tempera-

turas de tra.tamento 'bemco de 28090, el tiempo de permanenoda. no de-

por e;emplo, mad;an'bo Vaporizaoim, oalo:pinfrarrojo, oalor dxeleotrioo '

0, paso dal hilo s traves de flu:.dos inertes oalientes.

L proced:tmento convenciona,l de policuudeusaeién de- u.n gliool alquzleni- .
I oo que: contenga de 2 8 10 atomos de oarbono con aoido terei‘talioo éun

'derivado del mismo formador de es‘ber, polimerizandose luego el produc-

] prooedimento de la invenczén os el ;polfmero de’ tereftalato de pol:.eti—-‘

: 0 2 a 1,0 deoilitros por g:camo, preferiblemente de 0,4 a 0 8 deml:.troa : )

' leno glmol de una v;scosida.d intrinseca del orden de: 0,50 a 0,70 dec:t-

36 filamentos de denier 270, oon una birrefringenoia de 0,0082. Se pasa

mien‘ho ee la da proporcimar un hilo que no. 88 contraiga en mas del J.Oﬂ

tamiento termlco mas prolonga.do, pero ‘a temperaturas superiores se em-~

be.: exoeder de 0,01 segundo. El tratamiento termco puede efectuarsa, :

”- El polfmero forme.dor ‘de fibras puede prepararse neda.ante él

‘to resultante. El prefarido pol:fmero de tereftalato de polimetileno -

usa.do pa.ra prepa.rar los leamen’cos o hilos sin estirar empleados en. el
leno glicol, espeaia,lmente wio que tenga una viscosr.dad intrifnseca de .

por g'ra.mo, medida on. solucnén an orto—clorofenol.

. Low siguientes ejemplos ilustran la J.nvenoién.,

E;,emglol . R
- Se hila con Dasa fundida ui polimero de tereftalato de eti

litroa por. gramo (medida. en orto-clorofanol) y se reooge como hilo de
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'}'-'de ella alrededor de rodillos a.deoua.dos a temperatura. aInbiente (2190)
1. superfwial del segundo rodillo, que of la velocida.d de alargamiento, .
) es de 1500 piea por mmuto. La temperatura d.el hilo durante el ala.rga— A

B 'miento no excede de 6590. El reaultante hilo os reoogiao on wa bnbi-

' ',_na b4 presenta las sagun.antes propiedadem

' s un efeoto de shantmg (aeda) liso" “douppioni liso" Bn una. sola
G‘tonalidad mas osoura que las porciones dalgadas, ofrec;endo a.sf w - -

: leno glicol de una viscosidad intrinseca d.el orden de 0,50 a 0,70 cleci

, 'litros por gramo (medida en orto—clorofenol) y se recoge como hilo de -

3612518

este hilo *en contacto friccional & 'bra,ves de una plaoa, metalica y desm

ara alargar el lulo en 3,5 veoes su longitud or:.@.na.l. La. velocidad

, 'denie:r med.:.o por numero a9 ﬁlamentos 78/36
":torsién, promedlo de vuelta.s por pulgada (25,4 mm) 0. L

N ‘ oontraoci&x, %- a. 10090 T LT '_ : :-f 21 -
V“fvariabxlj.dad de denzer (Uster) % | 18 S
: "tanaozda,d, 8ramos por denier o ' 4,2 L S
',.darmj-anto’ % A 'i. ) o . S 93 : .
. lustre B - o - semi—mate

E ,eapac:.amiento de porodones gmesas (Meohones) K ifi-:eéula'r__'

. nimere de poroiones gruesas (mechones) por 100' = R
. yardss (91,44m) ) _ S 130 :

longitud de los mechones, en pulgadas :_ - 0,5 a,io_ff '
; ) d.enier maximo tfpico - L ” . 270 P
o ﬁlamentoa rotos = R mngtmo
filamentos con ‘buolea' o :’ - ' ningmo |

’ El producto on ba.lo se te;;e en ‘up genero que oorresponde
.lopez'a.ci6n de teﬁido, las porciones g:;'ueaas del hilo proporcionm una
atraotivo diseﬁo euperficial 1rregu1a:r a_l tejiao.

' Se hila, con masa fundida un pol.'fmero de tereftalato de eti L

60 ﬁlamentos de 270 dem.er, oon una bzrrefringenoia. de 8,2 x 10 3. Se ,
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- pasa 91 hilo alrededor da rodillos adeouados mantenidos a. 6590 v dis-

puestos para 3151'8“ anl en 3,0 Veoes su’ 1ongltud origina.l. La velo- -

| por minuto), que es lsa veloc.ldad de. ala.rgamiento. La. temperatm:a.
del hilo no exoede de 6990 d.urante el procedimento de alargamiento.

' _jEl producto en foma de hilo ‘g6’ pasa. a tra:ves de- un horno de -aire ca—
o .‘“0,1 segunda, recogiendose luego en una bobina.. Las. propiedades f1sicas

origtos en el e,]emplo 1, oon la- exoepoion da que 1a oantracoion mostra
[ -da por el hilo e:r:a. notahlemente inferior a la del hilo. producido segun ,

. el egemplo 1. :

dentro d.e 103 lfmites preaoritos pueds demostrarse _por el hecho de que .
‘el h:no uaa.do en el ejemplo 2 al ala:cgaz-se gobre rodillos mantenidos

a 7090 en 3,5 veoes su longitud original, manteniéndose s:.empre la tem-' )
'. ",tidadas de poroimes gmesas de h:uo en una. distnbucim uniforme. El
~1'.e;;ido confeoclonado oon este lulo no ofreoe el atraoti'ro disefio- super
’ :vo, si se alarga el h:i.lo sdlo en 2,7 veoes su Iongitud original, se ob

.tienan lmgitudes indeseablemente extensa.s da aecciones gruesas en 103

propiedades . ffsice;s de este hilo son exoepo:.malmente defioientes pa.ra "

pr_oduczr un tg;zdo a.oab_ado.

3®Esz

o:.dad superficial deI segundo rodillo es do 1500 p.xes por mhmto (457,..8_

liente a una temperatura, de 21090 durante un tiempo de pe:l.‘manencia. ‘de.

del hilo Y del teaido aoabado aon s:mila.res a las de los productos des-

L ; La. importancia. de uantoner 1a.s oondicimes de alargamiento

peratura, del hzlo en 7090, da una. fibra unifome con solo pequenas cand .

ficial ex:.stante on’ te:]idoa confeccionados con el hs.lo del e;jemplo 2 y

al tenn-se, mues‘bra la cond;oicm deﬁnida como motas del tinte. De nue

hilos, oon una distribuoion pooo uniforme de’ seociones delgadas. La.s -

Eemgla 3
SO hila. oon mase ﬁmdida tm polfmero de teraftalato de eti
lepo glzcol de’ “una viaoosida.d intrinsece del orden de 0,40 a O 80 deci,

litros por grano (medida en orto-olorofenol) ¥ se Tecoge como hilo do
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60 fn.lamentoa éle 270 denier, oori una birrei‘ringencia de 8,2 x, 10 3 -

f:se aplica al hilo Ana emulsion a.l 1,3% quo cont:.ene urig mezola de acei
".te m.ineral, esteara.to de etilo ¥ un agente emula:.onaclor da a.coz.én su-

) perficial, mientras pasa aquel alrededor ds adecuados rod.illos mante- v

nidos a 6590 pa.ra alargarlo en 3,5 veoes su long:.tud onginal. La velo :

! oidad superﬁczal ﬂ.el sagundo rodillo (velocidad de alargamento) es

de 1200 pies por minuto (365,74. E por ‘minuto) y la temperatura del hi-

" 1o no exoede de 699c durante el alargmento. Las pl:opieda,des f:[sicas

del. hilo v. tejid.o cmfeocionado con al son similares a Ios produotos

d.escritc:s an el ejemplo 1. R

‘ ‘ E;]en_mlo 4
Se hila con masa fundxda, un pohmero de tereftalato de eti .
leno glicol de una viscosi.dad intrinsaoa del orden de 0,40 a 0,80 deci|

'litros por. gramo (medid‘a en orto—olorofenol) g se recoge ‘como ‘hilo de
36 f:.lamantos de 230 deniez', de’ una birrefringencia de 8,2 x 10 =3, se

i aplioa. una emulszon il 1,35 que oonh.ene una mazola de a,csite m.naral,

esteara.to etﬂico y un agente ennls:.mador de aeoion supsrficial, al
h:l.lo mientraa pasa, a.lrededor de’ adewados rod.zllos nantexudos a 6590

'para; alargazlo en 3,0 veoes su longtud ongmal. La velocidad super-

fiolal del segmdo ”rodillo (veloc:.ded de alargamento} es do’ 175 pies

por minnto ( 53,33 m yor mmuto) y-1la tempera.tura, del hilo no exoede
) de 6990 durante el a,larsam.ento. Lap propiedadee ffs:.oaa dal h:.lo y .

‘ del te;p.do oonfeoozonado con - el son aimilaras a 133 de los produotos A

descritoa en al ejsmplo la

B rasumen, la Patento de Invenciﬁn que se solici‘ba recae- ;

‘ ré sobre J.aa s:lguientes:

1 Procedimsnto de produccion de f;lamentos © h:l.].os de

- polimeros de tereftalato de pohmet:.leno, dotadOs de seociones gz'ueaa.s' -

Y delgadas :.rregulamente espao:.adas, que comprende el a.largamiento dej
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. '_.'_tirar, de yna birrefringenoia de 0,0005 s O 011, en 2,8 a 3’5 veoes su

'-,longltud original, & una temperatura. dal ord.en de 1590 a. la. temperatu‘-

'metrns pcr minuto).

filamento 6 hilo esta oompuesto de poh.mero de tereftalato de etileno_
'.glicol.: . o ' '

".‘!I'ig?,n;al‘_ R L

':‘vindicaoiones, en al que el filamento o hilo o8 ala,rga,do mientra,s g6

}encuantra a una tempera'bura. de 30 8 65ﬂ c.
1 .‘ da.d de, 1.100 a 1.500 piea (335,27 @, 457,18 metms) por minuto,

- "men‘be a una. temperatura d.e 100 a 28090 du:rante un per:[oda de tiempo su

8 ficiente para. proporoimar un- hilo relajado.

S "f:llamento o hilo es tratado termicamente a lma temperatura de 200 a .}
25 ,22020. j; S st
8 S reivindioa por. ultimo como objeto sobra el gue ha.. o

@ Tecser la Patenté de. Invenoian que se’ solioita "PROOEDIMIENTO B

}ETIIENO“

’» - 10 -‘..- V

30i25ﬂ

i filamento ° hilo de :polfmero de tareftalato de polmetileno sin eF '

ra de transioion de segundo orden de dicho matenal sin astirar, a ‘una,

L.

,velocidad de alargamiento de '(5 a. 1.600 pies por minuto (22 86 a 487, b

2 Prooedimianto segun la reivindioaoion 1, en el que el

"'3"'3.' Procedlmento segun las rexvindiaa.oiones 1 é 2, en el |

1t que el f:.lamento o hilo es alargado entm 3,0 v 3,5 veoes su longitua-' .

. 4. Prooed.lmiento aegun cualq_uiera de las anteriores ::ei-

5. Procedimiento segun oualquiera d& las anteriores rei-_ '

- . - 6 Prooedimiento segun oua.lquiera de la.s mteriores re:L-

vindioaoianas, en el que al leanento ° h:.lo es tra:ﬁado luego temica~ :

L .; j{.»f Prooedimiento segun la reivindicaoia;n 6, en el q_ue el

PRODUCCION })E FILMTOS E HILOS DB POLIMEROS DE TEREIF'I‘AIATO BE POLIl

. ’Pod.o oonforme q_uede, desorito y rezvindicado en la. presente

IR nndioacimes, o el que e) ﬁlamento o.hilo. gs: alargado . lina’ veloci— -
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