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12 CERTIFICADO DE ADICION

que por veinte efios, pera Espefia y sus Posesionss, se solicita -
a favor de la Pirme: M I A G, Mihlenbau und Industrie GemsbeHey
entided alemena, residente en BRAUNSCHWEIG (ALEMANIA), Ernst—

Amme-Strasse, 19, por: "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN T -

PATERTE PRINCIPAL N, 285,416 POR: PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO =
PARA EL TRATANIENTO CONTINUO CON GAS DE MATERINT GRANULADO Y/0 -
EN_POLVO",

Memoria Degeriptiva

La invencién se refiere a un procedimiento para el -
tratamiento contimuo de materiel gramulado y/o en polvo con -
gasesien contracorriente en un recipients vertical estacionario
atravesado en sentido vertical en que es introducido el material
en tal cantidaed por unided de tiempo en el .gas que fluye hacia -
arriba que resultan concentraciones de particulas que producen =
una selida mandada autométicsmente de colectivas de partfoulas -
a través del orificio de entrada por el cual fluye el gas, de -
geusrdo con la patente principal, en que .esté indicado como dis-

positivo para la realizacién del procedimiento un recipiente ver-



.i,.z.

15

20

25

30

35

40

-2 -

tical cilindrico o prismético con un fondo en forma de embudo -
montedo sobre una tobera.

En la realizacién del procedimiento segun la patente -
principel ha surgido la dificulted de que no se puede trater el -
meterial meramente de la forme deseada 0 neceseriam, puds el efec-
to del gas debe variar con respecto a la durecién de tratamiento

necesarig. Puesto que en la realizacién del procedimiento se tra-

- ta de fendémenos de flujo complicados de tipo no estacionario, no

puede prescindirse de poder mans jer les magnitudes que realizen =

, 'y motivan el proceso del tratamiento o, &l menos, uns magnitud -

determinativa tan eldstica que puede elcenzarse el efecto deseado.
Influencias esenciales llevan el tamafic de las particules, la for-
me de las mismas, 1a velocidad del gas, la densidad del mismo, la
cantided exigida pér'a le carga, la reacc'ijdn'quimiCa & realizar, -
de'eiérrbilba?t'éfmicos-’ on materia y gas o, rewpectivamente, ve.'p'o'r ¥
otross = o B

Gon velocided y temperatura del ges podri‘an-' influirde -
empliamente en el procedimiento. Dificil resultard, cuando estan -
dadas estas cantidades,' g8l se produce Pués por un lado un gas de ~
témperatura N en c'antidad"determinada, por ejemplo como reéi‘dub,"'
poi- unided’ de tiempo y si por otro ledo debe realizarse con ello
un proceso predetermimdo; | IR

Ya on la patente principal se habla expresado la idea =
de recoger el material conducido junto con el material consumido =
fusra del recipiente en un seperedor yvde pasarlo desde allf nue-
vamente al"recipienfe verticale. Esta cantidad de material retor-

neda-continuamente debe resulter, con respscto a la regulecién -

del -procedimiento, graduable de  tal manera que se separa 6l separa
dor del recipiente vertical y se hace el tubo de gas que, arran~
cando del recipiente verticel conduce al separador sjusteble en -
la profundidad de su inmersién. As{ puede llevarse el punto de -
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espiracifén a tal distancia exactamente ajustable del centro de -
la c.olec;tivva. de particules que se forma en el fecipiente verticel,
que puede derivarse de es;te 1s cantided necesaria de materisl pare
el ,trafbamiez;tu su.t‘ic:}enté del mismo y retornarlo al reéipien‘_ae -
verticel para sv.' nuevo tratemiento. Como ya demostrado en la pa; |
tente principal, el comportamiento de la oolec‘civs. de part:[culas -
en el flujo de gas a.ecandente, no esté sometido exclueivamente 8 -
las leyes de tra.nsporte por aspiracién neumétioa. Las desv:.acionss
de esto rasultan tanto mayor cuanto mé.s concentra.da es la coleo-

tive de pa.rt:[culas_. Por 1o tanto debe _establecerse por un lado_-

‘ﬁrOpoi'cioneé gebmétrigaé sencillas paré dominar 1:as v_elocidades -

del .gé.s h.aé'f.a cierto puntb en su Variacién; por otro ladc es nece~
ario pod'er.intefvénir en Ia 601ecﬁva de part:[eulas-que ée forma
y 8e mod:lfice. constantemen‘be ha.sya su evaouanidn, con el fin de -

.influir en la ca.ntldad trataﬂa suficientemente por un:ldad de tiem—

po. Pe.ra cumplir esta primera condicién, sirve una estructura apro

ximadamente troncocénica del recipiente vert:lce.l, conservéndose un

,grado de ense.nchamiento 'ban reducido, por e;jemplo é.ngu.lo del cono,

que el gas es retardaﬂo, sin que se orlginsn considerables va.ma—
ciones de velocidad 1ocalas, 0 sea més ° menos uniformemente. La -
otra cond:.cién puede ger ou.mplida medlante el ya citado a.;]us'be del
tubo de escape de gas en su profu.ndidad de inmers:v.én.

Otro punto de vista ge refiere @a aquella altura. del re=
ciplen'l:e vertieal, & la cual desembocan los tubos de admiaién del
ma.'terial en el reczpiente vertical En va.r:.acidn de lo divu.lgado -
en la pa.'bente principel ha resultado que puede ser desvantajoao -
de;jar oa.er la materﬂ:a desde a.rrlba. en el recip:lente vertical, puéa
laa 11gera.s pa.r‘biculas no penetran, ni mucho menos, en el recipien
1o debido & su poca velocidad de flotaci6n, sino que son cogidas y

| absorbidas enseguida por el gas de ascape. Cuando se admi'ben las -~

part:tcu:j.aa a:l. recipiente vertieal por su zona central, el materia.l
es 1levado al tnstante a la zona de formac16n de la colectiva y -
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entregadas asl las particulas 1igaras 0 pequefias al flujo ag=
pecial reinante en 1a colectiva de particulas.

Lia invencién es emlcada a continuaci 6n con ayuds -
de unos e jemplos de realizacién ilustrados en el pleno y deg=
critas edemfs otras ceracteristicas inventives, mosirendo:

Pigura 1 un recipiente vertical que comunice con su -

separador por un tubo desplazable en gliurs a modo de un llamado
tubo de trompon, _ |

Figura 2 un recipiente vertical en forma de un embud.o

con la linee periférica ecodada cuyo tubo para el gas de escape

desplazghle en a.ltura penetra en un oolector NE

Figu.ra 3 un detelle en la salide del seperador seglj.n -
figura 2.

~ E1 recipiente vertical 102 segﬁ.n figu.ra 1 esté consti-_

"buid.o por un tubo tromo-cdnico oarrado arribe por ung 'l:apa. 113,A

, ,mien'tra.e que el mismo cambia e.ba;jo en una tobera 104, pudiendo -.

interca;arse y fijerse mediante bridas un recipiente .receptor -

' 10‘] ,destingdo & recoger el materiel. Le tapa 113 lleve un ori-
ficio central con una guarnicvién 113' ecoplada hacig arriba por

la cusl pasa u.n tubo 420 curvado en forma de U. con une de sus -

. elas 120'; 1a. otra ala 120" penstra en una menga tubu:l.ar 121 -

acoplada por un codo 121' o un separador 1167 Dicho seperador -

‘.116 eaté mont'ado sobre un transportador 122 imﬁermeable al gas -

que desemboca en el recipiente vertical 102 por su zona central.'

~Un trmportedor alimentador 123 para materiel fresco puede estar

acoplado- al tubo de admisidn 121, 121! del separa.dor 116 ¥y ex‘ben-
derse hagta dentro del tubo 120'* en forme de U. Un transportador'
de mayorial 124 bosque jedo frente al transportador 122 puede en-

cargarse de la admisién de material fresco en lugar del transpor-

tador 123 o, empero, pueden disponerse verios separsdores alrede~

dor del recipiente vertical 102 y en correspondemcig con elles -
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el mﬁmero edecuado de tra.nsportadores pers el acarreo del ma-
terial a es‘tos. Los separedores pueden eatar dlspuestoa pa.ra,-
lelos entre si o uno trés otro; tembien es posible la disposi-
cién paralels de varios. separadores situados en filas sucesivas.
El meteriel fresco puéde ser conducido en este sistema de mane-
ra conocida & un tubo que desemboca en un separador ulterior.

La taps 1.;13 tiene una cartela 113'" sobre la cual - N
est4 previsto un dispositivo 125 pare el ajuste del tubo 120 en
forme de U en sentido vertical; el dispositive puede ser un -
husillo telescdplco, une prense hidréulica u otro apara'to de =
elevac:.én. Con el fin de obtener facilmente c:.erto ajuste bés:_-
co, el ale 120' del tubo en forma de U. que penetre. en el reci-
p:l.en‘te verticel 102, esté dotada de un suplemento. 126. As:[ se -

}hace posible verier la profundided de sumersién 127 con medios -
sencillos. Pueden utilizarse va.rios suplementos 126 de long:l.tu-

El sistema propuesto de conatmir el rec:.piente ver—

'tical 102 en forma 'bronco-cénica en el fondo no es obligatorio.

El recipiente vert:.cal puede tener tamblen ung, l:[nea. penférica

- aoodada curvada ° compuesta de otra forma. El mismo puede cambia.r

en el extremo super:lor en una par'be cil:l.ndmoa, solamente la -

misma, no debe tener extensitSn en su ma.voria exigl. E1 recipiente

'vertical no preolsa estar ‘construido 1ndispensablemente oon eje

vertical recto, més es tambien posible colocar el reciplente -

'vertizcal en sent:.do :!.nclinado 0 curvar su eae principal, de ma~-

nera que la tobera 104puede ser a;:Oplada sin intercalacidn de -
6rganoe de enlace a une, méquina montada incl:.nada y deetinada al'
tratamiento u:l.terior del ma‘terial, por e;emplo un 'l:ubo gira.'bo- .

ri 00

E1 reciﬁienté vertical puede estar dimensionado por -

eaemplo aproximadamente de tal menera que su diémetro superior -

es a su d:.émetro in.ferior como su altura es al diametro grande°



140

145

150

155

160

165

N
NV I
301246
on ello resultan dngulos de embudo en' el recipiente vertical -
su.ficien'bemente bien proyorclonado ¥y con bastante alturas
. Para no exponer el producto que cae por la tobera. 104
a efectos neumfticos de aspiracidén del gas afluyenté se recomien
da la aplicamén de un tubo colector 128 dispuesto a cierts dis-
tancia 117 debajo de la tobera 104,

El transportador alimentedor de ma‘terial 122 no debe -
ser montsdo necesarismente en semtido horizontal como estd dibu-
jedo en la figure; mds puede elegirse tambien una disposicién -
ascendente con el fin de conseguir as{ una acumulacién rectogra-
de del mater:.al que aumenta el efecbo de compas'tibilided. La ad-
misidn del material el recipiente vertical 102 puede efeotuarse -
tambien con otrog elementos, por ejemplo por’ :I.nsu.flem.dn, pudien—
do sacarse del recipiente 107 parte del gas destinado al trate.- "

, miento- para el- ftra.nsporte del,ma'ber:.al, este sistama esté bo.c:.que-

jado en 1ineas’ puntesdos en el lado izquierdo del recipiente ver-
tioal, representando el trapecio 129 un sopladors =~ '
‘La marcha del prooeso estd indiceds en el,ple.no por -
unes flechas; las flechas blancas representan el curso del ‘gae,
las negres el curso del material. El materiel fresco es sdmitido
en direccién de las flechas 130 y pasedo al ciclo por la tuberia
pai'a- los gases de escape '1 2C, 1200, 121, 12‘1',‘4'donde' ‘e'B'Somét;da
e un tratamiento preliminar por el gaé"_de ‘ascepe. El materiel ’aé-
pirado por 'el‘sepai'aﬂor 116 es tremsportado en direccidn de las -
flechas 131 al recipiente 'vertic‘al'v‘lOz por su 'oostadé, 1legendo -
allf & la colectiva de partfculas, de donde es aspirada u.na gran

péz‘t’e de las particulas, déspués de un fuerte movimiento en vai-

‘ven, en direccién de la flechg 132 &l ala 120' del tubo eh forme

de U: 120 o su prolongacién 126, pars ser retornefe por la cir-
culacién, segin consta 'en el ‘plano, &l trensportador de material
122. Una pequefia parte llega desde la colectiva de partfculas -
por la formacidn de mibes en direccién de la flecha 132% hacia -
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~abajo y cae en direcceién de la flecha 133 en el tubo. receptor--

128 del recipiente 107.

Parg muchos objetos, por ejemplo, para-le prepai‘acién
de material en bruto para cemento puede determinarse segin la in
vencién une cantided en circulecién que es.un miltiplo, por -
ejemplo un sextuplo, de la centidad pesada, por 1o que se con-
sigue no solamente un calentamiento suficiente; .sino.tembien une
amplia precelcinecidn con la consecuencig de que pueda construir-
ge még corto’ el.horﬁo de cglcinacién acoplado a continuecidne

| En la instalacién descrita debe dedicerse especial - -
atencidén al sistems regulador, y a ello se refiere otre idea in-
ventiva. Este cohsiste, ‘en érden de su dispoéici-én, ‘en 'que esté -
dispuesto debejo del separsdor un aparato de inedicién para 8l ~. -
nivel del materiel evacuado y debajo de este un estranguledor -
p.'ar‘apla seceidn. transversal del tubo que comunica con.el’reci~-. .
piente vertical; el érgeno sensitivo del indicador.-.de..nivel..ac_.' ‘
ciona el Srgeno de ajuste del tubo .para el gas de escape, estan-
do dotado el estrangulador de topes terminales, gradusbles en -
correspondencia con la cantidad deseada de material -en circula-
cién.. . ‘ |
Adends es eumentado-el 4ngulo del cono-del -recipiente
vertical sobre el nivel en que ge’ forma la parte éuperior. de .la
nube de material, con el fin de conseguir dentro.de la gema de. =
despkazamientos.dél tubo.para el gas de eséape uhg sensibilidad --
nés fine. Esto es esencial para la realizacién de la. instalacién-
regiladora propuests en la invencién.

"Bl recipiente. vertical segin figuras 2 esté comstituido
por. la parte en forma de embudo 102' y la tobera 104' que penetrs
en lé, cémera dé gas recalentedo 107%; la parte en forma de embudo
102!, ésté cerrade por la tepa 113''. E1 tubo para el gas de es-
cgpe 120'' penetre en un colector 201 montadc sobre la tapa 113''

del recipiente verticsl, de donde conduce un conducto de enlece -
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202 al separador 116!, Sobre la tapa 113"’ estd colocala ademés

una prensa hidréulica 125 en que el véstago del dmbolo estd uni-

d0 & través de un brago saliemte 203 con una barre 204 que atra-
viesa el colector 201 y en la cual ve suspendido el tubo 120' -
pera los gases de escape. El matérial fresco es introducido en -
el tubo 202 en direccién de la flecha 205 cuyo tubo comwice el
colector 201 con el separador 116'. | '

LEa instalac:.dn debajo del separador es, como mussira -.

figura 3, muy sencilla. Ella contiens el sparato medidor que -

trebaja 'éptioemente y eatd destinado para regular el nivel Q.Ql -
" materigl separado, .estando constituido por el emisor de luz 206!

asi como el receptor perteneclente 206'' que tranami‘te sus impul=-
sos el amplificador de energfa 217 (fig.1)+ Desde agui es. accio-
nada le premsa hidrédulica 125'. Debaao del aparato -medidor 206&, "
206!t ge encuentran las dos compuertas 207, formadas igueles en

iriagen de reflejo, sobre cuyo eje 208 esté monteda una palanca.-

209 sonmetida a la fuerza de un .resorte 210. Girsble libremente -
por el eje 208 de las compuertas .207 estd dispuesto el Tope 211
en forme de interruptor de fin de carrera, despliezable mediante. -
un sector 212 & lo largo de una escela, que 8¢ ha de aforer con-
forme la cantidad que se ha de meterse en circulaecibn por unidad
de tiempo. E1 interruptor de fin de carrera 211 pusde eslar consg
tado con un aparato indicedor 213, con objeto de indicer inmedig-
tamente el momento en que no so realiza el ciclo desesdo. El ma-
Yorial sglido debajo del separador retorna despuds por el canal -~
inolinedo 214 el recipiente verticel 102'.

Ha.y que partir del estado en que estan cerradas las -
compuer‘tas 20’!, ha.biendo sido graduasdos los interruptores de fin
de carrera -111 para una cantidad determinade de mater.ial 8 Cipr-
cular por unidad de tiempo. La i,ngtalaci,én es puesta ahoreg en =..

- marcha e introducido meterisl fresco, dejando pasar ges opergdor:
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V'para su tratamiento en sentido de ias fléchas blencas, en direc-
“ cién de. ls flecha 205,}~ouyo meterial es precipitado en el sepa~
' rador 116', eoiimuléndose encima de las compuertas 207. Cuendo el
‘péso del material 'a.cumulado llega a ser sqficientemén‘be grende,

se abre cada una delas compuertas 207 en sentido-de la flecha -~
215 contra la fusrza de 'aub resorte 210, cayendo el materiel que
se habia escumvledo encima de las compuertas, a través de los ca~

nales inclinedos 214 en el vecipiente vertical 102' y forma aqui

la nube- de meterial 216. Esta cas, cuando he rebesedo cierta con

centracién , contra 1a corriente de gas ascendente conforme la -
flecha 221, a travds de la tobera 104' en la cémare 10:1", ddnde’-
tiene lugar un tratamiento ulterior; méds, como siguen cayendo por
el canal inciinado- 214 continuemente muevas cantidades de mate~-
rial, se forma enseguida una hueva nube de materiél 216 en la ~
cual’ penetra el-tubo para el gas de escape. 120'. Segin y confor-
me se saque este més de la nube de ma.'terié:l.,' lo que puede -ocurrir
haa'&a- el nivel 220, 6 ge hega penetrar ol mismo més en la nube =
de ‘materiel, por ejemplo hasta el nivel 218, puede-medirse la =

cantided en cireulacién y regular esf el tratemiento. Para eumen-~

" tar 1la sensibilidad de vegulacidn es conveniente ‘gumentar o1 dn-

gulo del embudo del recipiente vertical en la zons del nivel nor-
mel 219. Por la disminicién més répids de la vélocidad de flujo -
asl ccasionala se ha de delimitar mds fuertemente la mibe de ma=
terigl 216 y reducir con ello su altura. E1 cambio de los éngulos

de embudo ds menor a meyor pueds ger égudo o tambien"redbndeadb;'

'ge pueden superponer tamblen varios troncos de embudo de &ngul og

distintos o empleerse elementos constructivos equivalentess
Banluger del aparato de medicidén 206!, 206'" que opera
épticamente; pueden emplearse tambien otros dispositivos, por -

ejemplo aguellos que trabajan mecdnicamente. Iguelmente puedem -
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emplearse en lugar de las compuertas dobles une compuerta simple

0 otros elementos para la estrangulscién de ‘le seccién.

'REIVINDICACIONES

" Se reivindica como ds la propia y nusve invencién le propledad -
'y explotecién excluaivaa des -
_1e= Porfoccionemientos introduoidos en la patente principal nf.

285,416 por: Procedimlento y dispositivo pare el tratemiento -
continuo con gas de material grammlaedo y/o en polvo; oa.racteri-' '
zados porque una parte de la tuberias situada entre el recip:a.en't:e
vertical y el separador penetra, desplazahle verticalmente, en -
el recipiente ve‘rtioel, pudiendo ser regulad‘a la posieién en la -
alture de ls perte tubuler en dependencie de la alturs del nivel =

. del materlal que sale del gseparador, con el fin éle mentensr cons—

tente’ por sumersién mé.s o menos profunda de la parte tubular en -
la nube de materisl, la proporcién regulable a volu.n'b‘ad entre le -
cantidé;d de material retornada on la unided de tiempo al separa-"-" )
dor y la cantidad de mgterigl evacuade en la unided de tiempo del’
recipiente verticel. B
2.~ Porfeccionamientos introducidos en la patente prihcipal n°.’-'
285-416 por: Procedimiento y dispositivo para el tratemiento -
contimuo con gas de materigl gramuledo y/o en polvo, sogin reivin-
dicacién’ 1%, caracterizados poz; estar situada la parts 'tubular; -

desplaZable en altura, concdntrice y verticalmente en la ta,pa. del

racipiente vertical,

3.~ Porfeccionamientos introducidos en la patente principal n%. =
285.416 pors Procedimiento y dispositivo para el tratamiento -
continuo con gas de material granuledo y/o en polvo; segin la -

' 'réivindiéacién 18, 'igaracterizados porqi.w el tubo destiﬁad‘o pare -

el mé,terial separsdo en el separador, desemboca en le zona cen~ -

tral del reciplente verticals -
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4.~ Perfeccionamientos introducidos en la patente principal nf2.
2854416 por: Procedimiento y dispositivo para el tratamiento -

continuo con gas de mgterial gra.nulé.do y/o en polvo, segin rei=-
vindicecién 18, caracterizados por llevar debajo del separador -

un apergto de medicidén para el nivel del material separedo y =
deobajo de este un érgano para la graduscién de la seccién del -

tubo que conduce el material separado el recipiente vertical, -
regulando el aparato de medicién la posicidén de la parte tubular
en su a.ltufa, estando limitado el 6rgano de graduetién en su -
movimiento por topes terminales ajustables. '

2+= Perfoccionamientos introducidos eh le patente principal ne.
285.416 por: Procedimiento y dispositivo para el tratamiento -
continuo con gas de material gremulado y/o en polvo, segin rei-
vindicaecién 12, caracterizados porque el “rec_ipiente. vertical se
ensancha en si_;_zox;.a inferior més debilmente que en su zona supe-
rior.

6.- Perfecoionamientos. introducidos en le patente principal. n®.

285.416 por: Procedimlento y dispositivo para el tratemiento -

qpn'bim;o con gas de zhafterial gra:r_wlado y/0 en pqlvo, sqgtin r.ei-r

.vindica.cidn 18, Caracterizados porque el recipiente vertical -

tisne un eje centrel curvado.
Te- "PERFECCIONMENTOS INTRODUCIDOS EN LA PATEN’I!E PRINCIPAL N9
285, 416 poX: PROCEDMIENTO Y DISPOSITIVO PARA EL MAMEMO -

YCONTINUO CON GAS DE MATERIM GRANUBADO YZO EN POLVO"

Consta la prasente memoria. dascriptiva de ‘once hojas

numerades y mecancgrafiedas en una sola cara a las gue se acom-

pafian dos planos para su mejor comprensidn.
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