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. ORIA DESCRIPTIVA
que se pxjresen'té. para wnir a la solicitud
¢ . de
é’ATENTE DE  INVENCION
fomulad}i el 19 de junio de 1.964, con el N2 301,217

i en

J
/
; E S P A ¥ a
!
) pormmaﬁos

a ngmbre de ASAHI KASEI XOGYC KABUSHIKI KAISI-EA, entidad
Jqponesa, establecida en 25-1, Dojimahamadori—l—chome,
Kita-—ku, Osaka, Japdn, por:

/",UN EETODO DE PRODUCIR UNA FIBRA ACRILICA ALTAMENTE ENCO-

’ GIBLE"

/

La presente invencidén se refiere a un -método de
producir fibras acrilicas que tienen un slto encogimiento
determinado y son Gtiles como materia prima para la produc-
cién de hilaturas altamente voluminosas. '

Se conocen varios métodos para producir hilaturas
altamente ¥oluminosas. Por ejemplo, 8e rompen estopas por
estiramiento después de haber sido estiradas en caliente por
un Turbostapler o un convertidor paci{fico o similar, que es-
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t4n equipados con un mecanismo de estirado seco en calien~
te. Aproximadamente 30 a 70 pof ciento de la estopa asf ro-
ta se relaja con vapor y sé entreteje con fibra no relajada.
Esta hilatura se trata después a alrededor de 1002C en pre-
sencia de agus para producir volumen haciendo qué encoja la
£ibra no relajada. En otro método, las estopas se estiran
en caliente, se rizan, y se cortan para hacer una hebra
encogible, que despuds se entreteje con una hebra reular,

¥ la hilatura es{ producida se trata a alrededor de 1008C

en presencia de agus para producir vblumen haciendo que en=
coja la fibra encogible. Eh el primer método,se utilizan
corrientemente las mﬁquinés hiledoras de estambre y las lone
gitudes cortadas de mechss son largas generalmente, y por
tanto el diagrama de hebra de la fibra cortada es sesgado,
lo que daréd como resultado un mejor tacto delos productos
finales,Por otro lado, el coste del hilado es generalmente
alto, y el hilado de mezcla con otras hebras de longitu-
des de corte definidas es diffcil, En el Altimo método, es éo‘
sible seleccionar cualquier longitud de corte cuandc se ne-

cesita, pero la longitud de corte se selecciona usualmente

de modo que la fibra cortada se hila convenientemente con
las miquines hiladoras para fibras sintéticas aun cuando
la calidad de tacto de los productos finales se saerifica
en este eaab hasta eierto punto. Cuando se compara con el
primer método, el BGltimo tiens alggnas ventajaa-eﬁ los de=-
talles de que el coste d4 hilado a9 bajo, ¥y en que es posi~
ble el hilado de mezclac con otras fibras de longltudes de-

finidas, tales como algodén, hebras de raybn, y otras sin-

téticas .

Los requerimientos para hebras para producir ex-
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ce;enteS‘hiiados altamente voluminosos son el encoginiento
constante y los rizos aplicados a la fibra haéta el grado
que sea necesario, que depende del procedimiento de hilado.

Bl objeto de la presente invencidn es proveer un
método de fabficar fibras de mecha acrilica rizada que pue~-
den producir siempre el encogimiento requerido.

Uno de los presentes inventores descubrid un mé-
todo de fabricar fibras acrilices altamente voluminosas que

estd expuesto en la patente japonesa N2 285.003, De acusrdo

‘con este método, el polimero mcriflico se disuelve en un di-

solvente, y la solucibn se extruye en wn bafio de coagulacién

acuwoso, y los filamentos coagulados se laven con agua para

-oliminar el disolvente, y después 1z fibra se estira en ca~

liente (estiramiento primario), se seca, se relaja a més de
120eC eh.presenoia de agua para hacerla encoger, se estira
de nuevo (eatiramiento-eecundario) & una temperatura por de-
bajo de 100¢C en agua y despuds se seca. Después de esto
se han hecho posteriores progresos, de modo gque podemos con-
seguir la fibra de encogimiento constente con rizos satisfac-
torios, que se necesitan pars una marche suave del hilado,
¥ por fin llegamos a la presente invencibn,

Aparte del método arriba ﬁencionado de la Patente
Japonesa N2 285.003, en el que las fibras se secan-diregta—l
mente déapués del estiramiento en caliente secundario, las
fibras se enfrfan a una temperatura por debajo de 908C
bajo una tensién, se sumergen en agua a una temperatura
por debajo de 90¢C, se.rizan, ¥y se secan después finalmente
& la misma temperatura mencionads srriba de modo que pode=
mos producir las fibras de encogimiento constante con ri-
z08 adecuados pars la marcha suave del hilado en la presen=-
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te invenéiéﬁ. Ademds, el método detallado de producir fi-
bras aérilicas eon encogimiento constante y rizos adecua-
dos es como sigue. Una fibra acrilica que se ha hilado en
un medic acuoso, se ha lavado con agua, y se ha estirado
en oa;iente, se seca en una secador primario, se relaja a
una temperatura de més de 1102(¢, se estirs en caliente de
nuévo’ en agua o une temperaturs por debajo de 1009C, pre-
foriblemente entre 1002C y 602C, y después se enfria prime-
To en agua a una tempefatura"bor debajo de la temperatura
de eséiramiénto en caliente secundario bajo tensién, prefe-
riblemente entre QOQC'y la temperatura ambienté, y se sumer-
ge de nuevo en aguawa una temperatura més alia que la tem~
peratura de enfrismiento mencionada arviba, preferiblemente
entre 902C y 40¢C, se riza, y se seca despuéds finalmente en
un secador & wna temperatura por debajo de 952C.

o Las fibras que han sido estiradas en un bafio de
agua caliente estén en una especie de estado metaestable
y mostrarén distintos comportamientos de encogimiento segfn
las condiciones de relajacién. En este aspecto, las condi-
ciones arriba mencionadas de la presente invencibn son ne-
cesarias para obtener fibras altamente encogibles con en-
cogimiento constante.

-La etapa de enfriamiento efectuada inmediatesmente

despuds del estiramiento en caliente es el proceso més im-
portante de la presente invencidn. Sin este enfriamiento,
el encogimiento no s6lo se reduce considerablemente, sino
que muestra fluctuacibén apreciable de acuerdo con los cam-
bios de las condiociones ambigntales. Por ejemplo, el enoo--
gimiento de la fibra mussira la fluctuwacién de + 1-3% cuan-
do se omete el enfriamiento bajo tensién, pero la fluctua-
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c¢ifn puede rebajarse a £ﬁ cuando la fibrg se trata de acuer-
do con el método de la presente invencidn.

Las fivras deben rizarse hasta el grado requerido
de modo que pueden ser hiladas sin ninguna dificultad, Con
este objeto, se llevan a una méquina de rizar tal.como una
méguina de rizer de rodillo despufs se calientan sumergién-
dolas en un,béﬁo de agua caliente, o traténdolaes con vapor,
o pasdndoles enire placas calentadas. En cualquier método
de calentar las fibras, no podemos evitar que encojan hesta
cierto punto. Si el control de la temperatura no se lleva
a cabo satisfactoriamente durante este perfodo de calenta-.
miento, el encogimiento en el calentamiento fluctuard hasta
un grado apreciable, que posteriormente dzfd como resultado
una dificultad de controlar el encogimiento de la hilatura
altamente voluminosa. En este aspecto, el método de immer-
8ibn en un bafio de agua caliente en la presente invencifn
es el més excelente. Otros méitodos de calentar la fibrs
no son muy buenos con respecto al conirol de temperatura,

y no son sdecuados para producir la fibra con encogimiento
constante. Por ejemplo, el método de calentar por tratamien-
to con vapor o pasando la fibra entre dos placas calientes
dié como resultads la fluctuacién de £ 1-3% que es muy ine-
deseablenente demﬁeiado grende desde el punto de vista
préctico. Ia razén para restringir la temperatwra hasta

ser inferior a 908C es reducir drédsticamente el encogi-
miento al calentar a una temperstura mis alta que gsta, y
por consiguiente es dificil producir una hilaturs altamente
encogible con una fluctuacidn muy pequefia en el encogimien-
to. Es posible también aplicar un agente de engrasamiento
pera el hilado sobre la fibre en este bafio de calentamiento.
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| La temperature del secado secwndario es tambidn

wn factor importa.nte para controlar el encogimiento de.
las fibrés altamente encogibles. Es diffcil ob‘bener‘ fidbras
altsmente encogibles que tengan el alto encogimiento reque=
rido si esta mperatura no se mantiene por debajo de 95¢2C.,

El témino "reeina acrflica" y "fibra acrflica®
aquf utilizado significa u homopoliméro 0 copolimero o )
producto acabado que contiene mis del 85 por ciento dé acri-
lonitrilo. E1l comonbémero comprende 4eido acrf{lico, sus és-
teres, acrilamida, Acido metacrilico, sus gsteres, metacri-
lemida, acetato de vinile, clorurc de vinilo, clorwxo de
vinilideno, sales del Acido p-estiremsulffnico, sales del
Acido ;netalilsu]iéﬁico, etc. Ademés, la presente invencidn
puede aplicarse a cualquier procedimiento de hilado htmedo
acuoso en el que use un disolvente orgénico, tal como di-
metilformamida, dimetilacetamids, sulféxido de dimetilo
o similares; o un disolvente &cido inorgénico, tal como
Bcido nftrico, fcido sulflrico o similares, como disolven=-
te para el polimero acrflico. -

Un entendimiento m4s amplio que la presente in-
vencidn puede obtenerse recurriendo a lossiguiedes e jeme

- plos ilustrativos, pero la presente invencién no ser rese

tringe a ellos.

Ejemplo 1 '
| . Un copolimero, que oconsta de 92 por ciento en pe-
so de gcrilonitrilo y 8 por ciento en peso de metacrilabo

de metilo y que tiene un peso molecular de 55.000 se disol-

vié en 70 por ciento en peso de Acido nftrico a 02C, del
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que se eliminé el 4cido nitroso, en una concentracidn de
polimero de 22 g. por 100 cc. de dcido nitrico. la solu- |
cién de hilado resultante fué extrufda en &cido nftrico

de 31% en peso a 09¢C g una velocidad de extrusién de 5.
meiros por minuto. ias fibras extrufdas se lavaron con agus
se estiraron hasta 2,5 veces su longitud en agua caliente
a fOQG, y despuds hasta 3 veces en agua caliente a 100¢C
haciendo la relacién total de estiramiento de 7,5 veceé.
Después de secar el contenido en agua de menos del 3 por
cienté en el secador primario, las fibras se sometieron a
una relajacidén a una temperatura de 1302C por medio de vapor
saturado. Ias fibras as{ tratadas por calor ée estiraron
hasta 1,28‘veces en agua caliente a 1002C, y se enfriaron
en agua a 502C bajo tensibn. Las fibras se calentaron des-
puds en agua caliente a fosc,‘y se llevaron a una miquing
de rizar de rodillo para rizarlas, y se secaron finalmente
en wn secador secundario a 802C, Las fibras resultantes
mostraron 17 por ciento de encogimiento al tratarlas en
agua hirviendo a 1002C durante 10 minutos en un estado sin
tensifn, Te fibra asi producida tenia el denier total de
450,000, y wun denier de filamento aislado de 3. Ia hebra
eﬁcogible se produjo cortando esta estopa rizada.

Cuando se omitid la etapa de enfriamiento despuds
del estiramiento arriba mencionada, el encogimiento se‘re—
dujo al 14 y la fluctuacibn del encogimiento era apreciable;
Cuando la temperatura del bafic de agua caliente direcﬁamen—
te delante del rizador se alterd en wn anmplio intervalo;
los encogimientos de las fibras se redujeron a medida que
ba jé la temperatura, lo que se expone en la siguiente ta~-
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Temperatura del bafio de agua (2C) 60 70 &0
Bncogimiento (%) h 17 17 14 12 19

Cuando se alter$ la temperatura del secador se-
cundario, el encogimiento de las fibras producidas se re-
dujo +tembién a medida que bajé la temperatura, lo que se
muestra debajo:

Temporatura del secador secundario 70 BQ 90 100 120
Encogimiento (%) 7 17 15 12 7

Ejemplo 2 .
Una solucién de hilado de un copolimero de 91 por

ciento en peso de acrilonitrilo y 9 por ciento en peso de
acrilato de metilo en dimetilacetamida'se extruyb en una
solucibn acuosa de 6,5 por ciento (en peso) de dimetilace-
tamide & 302C & una velocidad de extrusibn de 6 mebros

por minuto. Bl peso molecular del copqlimero era 60.000.
Lae fibras extrufdas gse sometieron a 4 sucesivas etapas

de estiramiento de hasta 2 veces, 1,8 veces, 1,5 veces, y
1,5 veces en este orden llegando a la relacién total de es-~
tiremiento de 8,1 veces, en cuatro soluclones acuosas de
dimetilacetamida, 50% (402C), 35% (;OQC) ¥y 30% (952C), res-
pectivamente, Subsiguientemente después de haber sido la-
vadas con agua, y secadas en el secador primario, hasta

que el contenido en agua llegé a: ser de menos de1-3 por
ciento, las fibras se sometieron a relajacién bajo tensién,
por vapor saturado a 1352C, seguido de estiramiento hasta
1,45 veces en agua caliente a 980C, Inmediatamente despuds
de eso, las fibras se enfriaron en un bafio de aéua a 608C

bajo tensidn.
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Después, tras haber sido calentadas en un bafio de
agua caliente a 65¢C, las fibras se pasaron a través de un
rizador de rodillos para el rizado y se secaron finalmente
en elAsecador secundario a 70¢C. Ia fibra as{ producida
tenfa el denier total de 250.000 y el deniser de filamento
aislado de 2,5. E1 encogimiento de la fibre medido por el
nismo método que en el ejemplo 1 fué 26 por ciento.

Cuando se omitid el enfriamiento en un bafio a 602C,
el encogimiento se redujo & 21 por ciento con apreciéble '
fluctuacién. E1 efecto de la temperaturs del bafio de agua
caliente directamente deiante de la mAquina de rizar sobre
el encogimiento fué notable como Se muesira debajog
Temperaturs del bafio de agua caliente (2C) 60 70 80-90 97
Encogimiento (%) | 26 26 20 17 14

También fué notable el efecto de la temperatura

de secado sobre el encogimiento, como se muestra debajo:

.Temperatura del segundo secado (2C) 70 80 90 100 120

Encogimiento (%) 26 25 23 15 10

La presente solicitud que corresponde a la pre- .
sentada en Japbn con fecha 20 de junio de 1.963, bajo el
Ne 31617/63‘33 ﬁcoge a los beneficios del articulo 51 del
vigente Estatuto sobre Propiedead Industrial,

- N O T A-
Los puntos de invencidén propia y nueva gque se
presentan para que'sean objeto de la présente solicitud
de Patente de Invencibén en Espafis por VEINTE afios son loé

siguientess

1.~ Un nétodo de producir una fibra acrilica
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altamente encogible disolviendo resina acrilica en un di-
solvente, extruyendo la solucién asf obtenida en un bafio
de coagulacibn acuoso, lavando la fibra resultante con agua
para eliminar el disolvente, estirénddla en caliente en -
agua caliente, secéndola, relajéndola por calentemiento en
presencia de'agua a una temperatura superior a 1102C, es~
tiréndola en caliente de nuevo en agua a una temperatura
inferior a 1002C, enfriando la fibra en agua, bajo tensidn
a una temperatura inferior a 9092C y menor que la del:.. bafio
secundario de estirado en calieﬁte, precalentando la fibra
a8 una temperatura entrs 902C y la temperatura de enfria-
niznto arriba mencionads, y guiando entonces 1a'fibra
s wne méquina de rizar para darle un gredo de rizos apro-
piado, y secéndola luego finalmente por debajo de 952C.

2.~ Un método de acusrdo con el punto 1 en que
la resina acrilica es un copolimero de acrilonitrilo y
metacrilato de metilo que contiene més de 85 por ciento
en peso de unidades acrilonitrilo,.

3.~ Un método dé acuerdo con el punto 1 en el
que la resina acrflica es un copolfmero de acrilonitrilo
¥y acrilato de metilo que contiene més de 85 por ciento en
peso de unidades acrmlonitrilo.

4.~ Un método de acuerdo con el punto 1 en
el que el disolvente es Acido nitrico y el bafio de coagu~
lacibn acuosc 8 una solucién acuosa de fcido nftrico.

5.= Un método de acuerdo con el punto 1 en ai
que el disolvente es dimetilacetamida y el bafio de coa~
gulaoién acuoso es una solucibn ascuosa de dimetilacetamida,

6.~ Un método de producir una fibra acrilica al-

301217
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Tal y como se ha descrito en la memoria que an-

¥
tecede y para los fines que se han especificado.
La presente memoria consta de once hojas escritas

8 mégquina por una sola cara.

P.A.

Aty
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