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MEMORIA DESCRIPILIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en -
ESsPAEA
por VEINTE aiios
a nombre de COMMISSARIAT A‘L'ENERGIE ATCMIQUE, entidad
francesa, establecida en 29 rue de la FPédération, Pa-
ris (Sena), Francia, por:
WINSTALACION DE TRANSPORTE HIDRAULICO DE CARTUCHOS
ENTRE UN PUESTO DE IRRADIACION PREVISTO EN UNA MA
. SA DE AGUA Y UN_PUESTO DE CARGA Y DESCARGA SITUA-
DO FUERA DE LA MASA DE AGUA™,

El invento se refiere a las instalaciones de
trensporte hidrdulico y tiene por objeto une instala-
cibén de transporte de cartuchos de irrsdiacion entre -
un puesto de irradiscidn previsto en una masa de agua,
por ejemplo la de une pile atdmice del tipo de piscins,
¥ un puesto de carga y de descarga fuera de la piscina. i

Se han realizadc ya instalaciones de transpor-
te do cartuchos irradiados entre varios puestos por me-
dio de un circuito hidrdulico provisto de conmutadores.

Tales instalaciones presentan las ventajas de asegurar
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el enfriasmiento de los cartuchos en el curso de su -
transporte y evitar cualesquiera manipulaciones por
medio de aparatos de aprehensidn que amenazen con da-
flar lbs cartuchos. ILa transposieidn directé de tales -
instalacionss en el caso del transporte de cartuchos
debe ser evitada sin embargo aqui por que implica el
envid a un circuito colocado fuera de la piscina del
agua activeda por su paso por el puesto de irradiacidn
situado en la proximidad del ndcleo o dentro de dste.
Ahors bien, el circuito cerrado que inctuyen los giste-
mas enteriores impone un desplazemiento simultdneo del
cartucho y del conjuntoc del agua gue ocupa el circmi-
to.

El invento se refiere a la concepcidén de une
instalacidén que permite evitar el paso de agua activa-
da 3 la parte de un circuito situada fuera de la pisci-
na en el curso de las operaciones de transferencia.

Con sste fin, en invento propone una instala-
cién de transporte hidrdulico de cartuchos entre un -
puesto de irradiacién previsto en una masa de agua, por
e jemplo la de una pila atdémica del tipo de piscina, y
un puesto de carga y de descarga situado fuera de la -
masa de agua, caracterizada por que comprende un tubo
de transportes de los cartuchos que unen el puesto de -
carga a un primer extremo del puesto de irrediacidn, -
un tubo de circulacién unido con permanencia al puesto
de carge, un distribuidor gue incluye medios para unir
dicho primer extremo del puesto 'de irradiacidn a la ma-
sa de agua 0 seggrarld deella, y para unir el tubo de -~

circulacién a uno u otro extremo del puesto de irradia-
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oién, una bombe de ciroulecidn que permite hacer circu-
lar agua, en un sentido o en otro, en el tubc de circu-
lacidn y un depdsito de compensacidn que permite sumi-
nistrar 8 los tubos un caudal de agus purificadora co-
rrespondiente al suministrado por le nmasa de agua en -
el tubo de transporte a través del distribuidor.

Le disposicidn segin el invento es aplicable
especialmente & wn puesto de irradiscidn dispuesto en el
micleoc de una pilavde piscina o en la proximidad de -

ésta, y:que utilize en funcionamiento normal el cireuito

. Ge refrigeracidn del nucleo para crear & través del -

pussto una aspirseidn de agua de evacuacidn del calor
disipado por el cartucho, pero este empleo no es en -
modo alguno limitativo. v

El invento serd mejor comprendido por medio -
de la lectura de la descripcidn que sigue de wn modo -
de realizacidn dado & t{iulo de ejemplo no limitativo .
La descripecidn se refiere a los dibujos que la acompa-
fian y en los cuales:

- Ia figura 1 es un esquema de conjunto de -
una instalacidn de transporte hidrdulico, estando re-
presentados los elementos en la disposicidn que ocupan
en el curso de irradiacidn o en reposoyF

~ las figuras 2, 3 y 4 muestran esquematica~
mente el distfibuidor‘de la instalacidn en las disposi-
ciones que corresponden respectivamente:

- 8 la presencia de un cartucho entre el pueg~
to de carga y el paso por el uitimo controlador del tu-
bo de tranéporte, circulando el cartucho hacia el pﬁes—

to de irradiacidn. 5
3

4
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- a la 1llegada de un cartucho a posicidn de
irrediacidn, K

- & la presencia de un cartucho enire el -
puesto de irradiacidn y el distribuidor, circulando
el cartucho hacia el puesto de carga y de deacarga.;

- 12 figura 5 muestra la parte de la insta-
lacién dispuesta dentro de la piscina. |

Ia figura 1 muestrs esquemdticamente los -
elementos esenciales de una pila atdmica del tipo de
piscina: el nucleo 2 de 1la pila; representado en tra-
zos, estd dispuesto en la proiimidad del fondo de una
mesa de agua 4 contenids en un recipiente 6. La refri-~
geracidn del nidcleo estd asegurade por circulacidn de
agua & tra&és de éstes agua procedesnte de la masa 4 es
aspirada a través del nicleo por wn circuito de refri-
geracidén u de desactivacidn del que solo el embudo dé
entrada 8 y el comienzo del conducto de aspiracién 10
estdn esquemdticamente ilustrados en trazos. Tal dis-
posicidn es clédsica y ﬁo gerd descrita por consiguien-
te en detalle.

Le instalacién segin el invento destinada al
transporte de un cartucho la 12vehtre uh puesto de -
irradiacidn sifuado en el ndcleo de la proximidad de -
éste y wne cuba de carge y de descarga 14.

Esta instalaéién comprends un tubo de trans-
porte 16 provisto de una eledtrovilvula 18, cerrada -
fuera de los periodos en que estd excitada, de un con-
trolador de accionamiento 20 &ispuesto entre la electro
vdlvula y el ndeleo, de un segundo controlador 21 -

en la entrade de le cubae 14, y de una serie de contac—
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tos de localizacidn del cartucho (no representado).

El tramo terminal del tubo 16, que congtituye el pﬁes—
to de irradiscidn 22, presenta un pie 25 introducido
en la rejilla inferior 24 del ntcleoc como los de los
elementos combustible. En este pie estd dispuesto -
un orificio estrecho 26 que desemboca en el embudo, -
8. |

El posicionamiento del catucho de irradia-
cidn 12 estd asegurado por un asiento 27 previsto a -
altura conveniente en el pie 25 ¥ contra el cual vie-
ne a descansar el cartucho. A fin de permitir la cir-
culacidn del agus en el tubo cuando el cabtucho estd en
su sitio, el asiento debe estar provisto de wma serie
de orificios de pasc o bien el carfucho debe presentar
ung forma tal que deje subssistir un trayecto de fuga
entre él y el asiento. E1l cartucho puede presentar por
ejemplo nervios o aletas de apoyo que dejan subsistir
pasos para el agua.

La instalacién.cbmprende igualmente un tubo
de circulacidn 28 dispuesto ség&n un trayecto similar
al del tubo de transporte 16. El extremo en la pila -
del tubo 2é puede estar unido a uno u otro de los dos
extremos del puesto de irradiacidn 22 por un distri-
buidor, designado en su conjunto por el numero de re-
ferencias 30 y que serd deécrito més adelante. En el
tubo 28 estdn interpuestos en conmutador de inversién
32, uns electrovdlvula 34 colocada sobre el tramo, del
tubo que une el conmutador 32 a la cuba de carga 14 y

wna electrovdlvula 38 colocada sobre el tramo que une
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El conmutador 32 constituye el Organo de -
conexidn sobre el tubo de.circulacidn 28 de un grupo
electro~bomba 38 provisto de uan derivacidn con cor-
tocircuito que permite abrir u obturar una electro-
valvula 40. E1 conmutador 32 permite establecer entre
el grupo electro-bomba 38 y el tubo de circulacidn 28
dos conexiones diferentes, esquematizadas, una, por -
las flechas f en trazos continuos del conmutador 32,
¥ la otra, por las flechas £' en guiones (figure 1).

En el primer caso, la bombe hace cirenlar el agua en
el tubo de transporte de la cuba 14 hacia el ndeleo,
¥ en el segundo la hace circular en sentido inverso.

La instalacidn comprende‘todavia un recipien—
te 42 de reserva de agua desﬁineralizada,_ventajosamen~
te situado a un nivel superior al de la bomba 38 y uni~-
do & la aspirscidn de €sta por una conduccidn 44 provis-.
ta de una electrovdlvula 46.

El distribuidor 30 ésté colocado a wuna dis-

- tancia suficiente por encima del nicleo, tres metros

por ejemplo, para asegurarle uns proteccidn biolédgica
parcial contra la radiacidn emitida.

El distfibuidor 30 comprende uns caja colo-
cada a un nivel superior al del mucleo y que tiene -
dos drganos 48 y 50 de control de los enlaces entre —
los tubos 16 y 28 y 1a pisciné. En el modo de reali-
zacidn descrito, estos drganos estdn constituidos -
por pistones 52 y 54 cuyos desplazamientos dentro de
las dnimas 60 y 61 de la caja estdn mandados por medios
cualesquiera desde la mesa de conirol. Por ejemplo, es-
tos pistones pueden ser mandados por modificacién de -~
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presién hidredlice en los compartimientos limitedos -
por sus cares terminales y las de las dnimas. Unas -
varillas 56 y 58 wnidas a los pistones permiten loca—

lizar sus posiciones en la piscina y eventualuente -

 asegurar su nando manual en caso de averia.

El 8rgano 48 estd interpuesto sobre el tra-
yecto de una primera conduccidn de enlace 62 que une
el tubo de circulacidn 28 a un puﬁto del tubo de trans-
porte 16 situado por encime del puesto de irradiecidn -
22 y que puede ser considerado como el extremo alto -
de este puesto. Este 6rgano estd igualmente interpues-
té en el trayecto de una segunda conduccion de enlace -
62 gque une igualmente el tubo de circulacién 28 al ex-
tremo inferior del puesto de irradiacién 22.

Cuando el pistén 52 ocupa la pesicidn baja -
en la cual estd representado en las figuras 1 y 2, ob-
tura el tubo 64 y abre el tubo 62. Por el contrario,
cuando ocupa la posicidn alta en la cual estd represen-
tade en las figuras 3 y 4, obtura el tubo 62 y libera
el tubo 64.

El dérgano 50 esid interpuesto, por sw parte
en una conducecidn 66 que une la mesa de agua de la pis~
cina por encima del nicleo a un punto del tubo de trans-
porte colocado por encima del punto por el cual la con-
duccidn 62 se abre en el tubo 61l: en posicidn alta (fi-
guras 2 y 3 ), el piston 54 obbtura la conduccidn 66: en
posicidn baja (figuras 1 y 4), libera esta conduccidn.

El conjunto de los tubos y conducciones estd
constituido ventajosamente de aleacidn ligera en cuanto

a la parte eolocéaa dentro de la piscina y de una ma-
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teria pldstica tal como el policlorure de vinilo em

cuanto & la parte colocada fuera de la piscina. Como

. muestra la figura 5, astos tubos pueden estar cons-

tituidos de varios tramos por racorss. La mayor par—
te de 10s tubos situedos fuera de la piscina estén =
dispuestos en canales, y estdn previstas electrovil- -
vulas convenientes en los emplazamientos necesarios -
con vistas a permitir el aislamiento de ciértos tra-
mos con vistas &l entretenimiénto y & las repafaciones.
El tubo de t:ansPorte 16 no debe presentar evidente-
mente codos de radio de curvatura demasiado pequefic -
que amenazarian con detener el cartucho.

El afametro interno del tubo de circulacién
puede ser evidentements netamente inferior al del tubo
de trensporte; las dimensiones respectivas son, por -
ejemplo, de 56 y 32 mm en una instalacidén actuslmente
en servicio, prevista pars el transporte de cartuchos
constituf{dos de material poco activable a una velocidad
del orden de 1,5 m/seg.

La caja del distribuidor puede estar consti-
tuida iguslmente de cloruro dé poliwinilo mientras que
los pistones y las verillas son de aleacidén ligers.

la cuba de carga representada estd constitui-
da por un recipiente lleno de agua que contiene una val-
vule de macho, de acero niquelado por ejemplo, que de-
sempefia la misidn de caje de carga, Las aberturas de ls
vélvula estdn unides al tubo de transporte 16 y al tubo
de e¢irculacidn 28. | ‘

E1l funcionamiento del dispositivo en posicidén

paradz, en curso de irradiacidén normal y durante las -

301215



10

15

20

25

30

operacionses de transporte de un cartucho, serda des-
erito ahora. |

Cuando el sisteme estd parado, los elemen~
tos ocupan la disposicidn representada en la figura -
1., las electrovdlvulas de seguridad 18 y 36 estdn ce-
rradas. El. grupo electro-bomba 38 estd parado. El cir-
cuito 10 aspira agua de la piscina por la conduccién
66 y el puesto de irradiacidm 22,

Ia puesta en servicio del dispositivo con -
vistas a la transferencia de un cartucho desde la cu-
ba de carga 14, donde ha sido previamente colocada, ~
hasta el puesto de irradiscion 22, requeire la inter-
vencidn de la parte de instalacidn situada aguas arri-
ba de las electrovdlvulas de seguridad 36 y 18. Esta
intervencidn se efectia en general por insercidn de -
una clavija "de autorizacién de marcha® en la mesa de

control. La insercidn de la clavija, de preferencis =

'impedida'por un enclavamiento de seguridad en tanto -

que la vélvula de macho de la cuba 14 no esté cerrada -

(figura 1), provoca la apertura de las electrovalvulas

' de seguridad 36 y 18, o encendido de los testigos lumi

nosos, y después dél accionamiento manual, una secuen-—
ocia sutomdtica de operaciones que se prosiguen hasta -
un régimen permanente que corresﬁonde e la irradieciodn.
Puede estar previsto iguelmente un sistems de mando me-
nual individual de los diferentes elementos & fin de ~
permitir la prueba de estos.

Antes del accionamiento de la transferencia
automdtica de un cartucho desde'la‘cuba 14 hasta el -
puesto de irradiacién 22. Los pistones 52 y 54 ‘ocupan

o 200
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la posiciéﬁ en la cuel estén representados en la figu-
ra 1. Ia accidn sobre el botdén de mando "marcha® pro-
voca la puesta en movimiento de la electib—bombé, la
venida a posicidn alta del pistdn 54, el mantenimien~-

to en posicidén baja del pistdén 52 y le apertura de la
electrovdlvula 34, permeneciendo cerrada la eleotr-
vilvula 46 (figura 2). El agua circula entonces en el
circuito cerrado que comprende la elgotro-quba 38, -

el conmutador 32, la cuba de carga 14, el tubo de cir-
culacién 28 segin las flechas indicadas en la figura 2.
Uns serie de contactos colocados sucesivamente sobre el
tubo 16 encienden pilotos en un cuadro sindptico coloca~
do en la mesa s medida del avance del cartucho 12 arras-
tredo por la corriente l{quida.

La llegada del cartucho a nivel del controla-—
dor 20 provoca uns serie de maniobras; las electroval-
vulas 40 ¥ 46 se abren y el pisitdn 52 viene a ocupar -
la posicidn mlta en la cual estd representado en la fi-
gure 3. La apertura de la electrovdlvula 40 pone en cor-
tocircuito hidrdulico el grﬁpo 38 y provoca la desacele-
racidén del cartucho. El agua de circulacidn impulsada
por el cartucho es ssvirada en el embudo 8 a través del
orificio 26 del pié de centrado. Estas pérdidas, de po-
co caudal por el hecho del didmetro reducido del orifi-
cio 26, son compensadas por aportacidn de ague a partir
del recipiente 42; el agua circula entonces en el senti-
do de las flechags indicadas en la figura 3.

Cuando el cartucho llega sobre su asiento de

“fin de carrera, se produce bruscamente una estrangule~

oidn de la corriente de agua y un auwmento correlativo
R o ] 5
SRR VARY
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de la presidén aguas arriba del cartucho. Un captador
de presidn no representado detecta esta variaeién y
provoes la detencidén de la bomba 38, 1z venida a po=-
sicidn baja del pistén 54 y el‘oierre de la electro~
védlvula 46. Este captador puede provocar igualmente

el encendido de pilotos "puesto de irradiacidén en ser-
vicios". A partir de este momento, la circulacién -
del sgua se efectia como cuando la instalacidn estd -
en reposo (figura 1): el agua aspirada a través del
tubo 66 lame el cartucho 12 y pasa al circuito 10 don-‘
de os enfriads y dosactivida antes de su envio a la -
piscina.

La descripcidn que precede muestra que en —
ningin momento en el curso de la ‘transferencia del -
cartucho 12, el ggus que ha atravesado el puesto de -
irradiacidn 22 es llevada a2 la parte de la instalacidn
dispuests pera la piscina. |

El retorno del cartucho a la cuba se efec-
tua por un.proceso inverso delvprecedente, puesto en -
préctice sutomdticamente por la accidn sobre un botén -
de "retorno". Este botén provoeca la inversidn del con-
mutador 32 {(en el cual la eireulacién va a efectuarse
ahora en.el‘sentido de las flecha f' de la figura 1),
el cierre de la electrovilvula 34, la apertura de la -
electrovilvula 46, el retorno 2 posicidn alta del pis-
tén 52 (permoneciendo el pistén 54 en posicidn baﬁa), -
y el arfanque de la electrobomba 38. Los elementos -
adoptan la disposieidn representada en la figura 4 y
se establece una circulacidén en el sentido indicado -

por las flechas mencionadas en esta figura. Bl agua,

N A N S Gl
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sale del recipiente 42 hacia la piscina por medio de
la elsctrovélvulae 46, el conducto 44, la electrobomba
38, el conmutador 32, el tubo 38, el conducto 64, el —
puesto de irradiacidn 22 y el tubo 66. Ia circulacidn
ascendente de agua en el puesto de irradiacién 22 -
provoca la subida del certucho haste le desembocadura
del tubo 66, situada ampliamente por enéimé del nicleo.
Una vez llegado el cartucho a la altura de
1a'desembocadura del conducto 62 en el tubo 16, se in-
moviliza ¥y se produce aguas arribe del cartucho un au-
mento de presidn debido a la estrangulacidn del cir— |
cuito. Un captador de presién (no representado) provo-
ca entonces, después de una~teﬁporizacién de auraoién
conveniente, une serie de maniobras de retorno del -
cartuchc de este emplazamiento a la cuba 14. Ia tempo-
rizaeidn, cuya duracién es por ejemplo de 10 Segundos,
ésté destinada a provocar el lavado del cartucho y a -~
evitar el arrastire de ague activada. Una vez trans-
currido este plazo, el captedor provoca la gertura de
la electrovalvula 34, la venida &el pistdn 52 a posi-
cidn bvaja, la venida el pistén 54 a posiéién alta y
el cierre de las electrovalvulas 40 y 46. Ia circula-
cidn de agus se establece entdnces en el circuito ce~
rrado,que comprende los drganos fuera de la piscina,
los tubos 16 y 28 del conducto 62 que desembocan en el
fubo 16 por debejo del cartucho de irradiacién cuando
éste ostd enfrente del conducto 66. E1 oartucho es -
arregtrado entonces por la corriente de agua y los pi-’
lotos indican un paso al apagarse a medida de su avan-

Ce.
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Pinalmente, el paso del cartucho &l nivel
del controlador 2l'dispuést6 en la entrada de la cuba
demcarga 14 provoca la aperturs de las electrovilvulas
40 y 46 para el frenar el cartucho. Iz llegads de éste
al macho produce un brusco aumento de presidn, detec~
tado por un captador que lleva sl conjunto de la ins-
talacidn a posicidn de reposo.

La descripeidn que precede muestra todavia que
en ningin momento en el curso del retorno 12 del pues-
to de irradiccidn al puesto de carga el agua contami-
nada por su paso & través del puesto de irrgdiacién -
vuelve a la parte de la instalacidn Qispuesta fuers de
la piscina: en el cursoc de la primers fsse de la trans-
ferencia (desplazamiento del cartucho desde el puesto
de irradiscidn hastae la zona de la conduccidn 66) el
poco caudal de agua que ha atravesado el puesto de -

irradiecidén se vierte en la piscine por la conduccidn

66, efectusndose la compensacion de las pérdidas a paf—

tir del recipiente de reserva. En el curso de la segun-
da fase de la transferencia {desplazamiento del ceartu-
cho desde el tubo 66 hasta la cuba de carga) la circu-
lacidén de agua se efectua en eun circutio cerrado que
cortocircuita el puesto de irradiacidn.

Las secusncias de operaciones descritas mds -
arriba corresponden a un funcionameinto automdtico. ILa
maniobra de las diferentes electrovdlvulas y del grupo

electrobomba con vistas a pruebas individuales puede -

‘gor mandada iguslmente por medio de botones pulsado-

res colocados en la mesa de mando. Sin embargo, cier-

tos enclavamiento impiden las operacilones que podrian -

40D & )
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provocar la venida de agua activada g la parte de la
instalacidn situada fuera de la piscina; ‘estos encla-
vamientos impiden la prueba manual del pistén 54 si

la electrobomﬁa gilra (riesgo de envio de agua activa=-
da), y asocian la prueba mamusl de la electrovilvula
46 a la de la electrovdlvula 40 (limitacidn del caudal
en el recipiente de reserva de agua desmineralizada).’

El invento no se limita evidentemente sl ini-
co modo de realizacidn que ha sido representado y des-
crito y debe entenderse que el alcance de la presente
Patente se extiende a cuzlquier variante de cualguier -~
parte de los dispositivos descritos gque permaneceden den
tro del marco de las equivalencias mecdnicas.

Bata sgolicitud que corresponde a la presenta-—
da en Francia, el dfa 20 de Junio de 1.963, bajo el ni-
mero P.V. 938.833, se acoge a los beneficios dsl Artieunlo:
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

Los puntos de inveneidn propia y nueva gque se
Presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa- —
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
siguientes: -

1.~ Instalacidn de transporte hidradlico de
cartuchos entre un puesto de irradiacidn previsto en una
mase de agua y un puestoe de carga y de descarga situado

fuera de le masa de agus, que comprende un tubo de transe—

porte de los cartuchos que une el puestg qeiZfifag? un

- 14 -
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primer extremo del puesto de irradiacidén, un tubo de
circulacidn unido con permanencia al pﬁesto de carga,
un distribuidor que permite wnir dicho primer extr§mo
del puesto de irradiacién a la masa de agua o sepa-
rerlo de ella y wnir el tubo de circulacién a uno u
otro extremo del puesto de irradiacidn, una bomba de -
circulacidn gue permite hacer circular agua, en un -
sentido u otro, en el tubo de ciroulacidn y un depdsi-
to ds compensacidn gue permite suministrar a los tubos
un caudal de agua purificada que corresponde al propor-
cionado por la masa de agua en el tubo de transporte -
g través del distribuidor.

2.~ Instalacién segin la reivindicacién 1 en
la cual el distribuidor comprende una conduceidn de -
puesta en comunicacidn del primer extremo del puesto -
de irradimscidn con lz masa de aguas, un drganoc de obtu-
racidn.dispuesto sobre esta conduccidn, dos conduccio-
nes que unen respectivemente el tubo de circulacidn a
uno y otro de los extremos dei puesto de irradiscidn -
y un Srgenc selector mévil entre dos posicicnes gque -
corresponden cada wna & la obturacidn de una de les -
conducciones.

3.~ Instalacién segin la reivindicacidn 2 en
la cual la conduccidn, que une el extremo del puesto de
irradiacidn al tubo de circulacidén se abre en el tubo
de transporte en un punto intermedio entré el puesto de
brradiacidn y la conduccidn que une dicho extremo a la
masa de agua.

4.~ Instalacidn segiin las reivindicaciones -

1, 2 4 3, en la cual el puesto de irradiacién esta dis-
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puesto en el micleo de una pila de piscina, o en la
proximidad de ésta, y utiliza en funcionamiento nor—
mal el circuito de refrigermcidn del nicleo para crear
a través del puesto de irradiacidn una aspirascién de -
agua de evacuacion del calor disipado pof el cartucho.

5.~ Instalacidn de transporte hidrdulico de
cartuchos entre un puesto de irradiacidn previsto en -
une masa de -agua y un puesto de carga y descarga situa-
do fuera de ls masa de agua. o

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian
Yy con los fines gue se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escri-

tas & mdgquina por una sola cara.

uaaria, - B AGO. 1964
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